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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาโครงสร้างประชาคมของสตัว์ทะเลหน้าดนิ บริเวณอา่วตราด จงัหวดั
ตราด โดยท�าการเก็บตวัอยา่ง 2 ครัง้ (เดือนมีนาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560)  ทัง้หมด 15 สถานี โดยใช้ Grab 
sampler เก็บรักษาสภาพตวัอยา่งโดยการใสฟ่อร์มาลนิเข้มข้น 10 เปอร์เซน็ต์ หลงัจากนัน้น�าสตัว์ทะเลหน้าดนิ
มาจ�าแนกชนิดและนบัจ�านวน จากนัน้น�าข้อมลูสตัว์ทะเลหน้าดนิมาค�านวณหาคา่ดชันีความมากชนิด (Species 
richness) และคา่ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) ผลการศกึษาพบ สตัว์ทะเลหน้าดนิ ทัง้หมด 73 ชนิด 
โดยจ�าแนกเป็น 3 Phylum (Mollusca 35 ชนิด, Annelida 26 ชนิดและArthropoda 12 ชนิด) พบความหนาแนน่
รวมของสตัว์พืน้ท้องน�า้อยูใ่นชว่ง 16- 9,264 ตวัตอ่ตารางเมตร ส�าหรับดชันีความมากชนิดมีคา่อยูใ่นชว่ง 0.0-2.6 
และดชันีความหลากหลายมีคา่อยูใ่นชว่ง 0.0-2.7 ซึง่พบวา่ในฤดแูล้งจะมีความมากชนิดและความหลากหลาย
ของสตัว์ทะเลหน้าดินมากกวา่ในฤดนู�า้หลาก
ค�ำส�ำคัญ:สตัว์ทะเลหน้าดิน, อา่วตราด

ABSTRACT : The  research to study on diversity of benthos in Trat bay were divided into 
two seasons , dry season and high loading period of the  year 2017.The benthos samples from 
15 stations were collected by  using grab sampler and preserved with 10% formalin. Then the 
benthos species were classified and counted a stereo microscope . The benthos data to  calculated 
using the Margalef index for Species richness and Diversity index calculated by the Shannon- 
Wiener’s Index of Diversity.Results of benthos found 73 species belonging to 3 phylum were; 
Mollusca (35 species), Annelida (26 species) and Arthropoda (12 species). The total density 
ranged from 16 to 964 animals per square meter. The species richness ranged from 0.0-2.6 and 
species diversity index were 0.0-2.7. Dry season more diversity than high loading period.
Keywords: Benthos, Trat bay
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บทน�ำ

จังหวัดตราดเป็นพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีอยู่สุด
ชายแดนทางภาคตะวนัออกของประเทศไทย เป็นพืน้ท่ี
ท่ีมีแหลง่ทรัพยากรทางธรรมชาตท่ีิหลากหลาย โดย
เฉพาะทรัพยากรทางทะเลในบริเวณอา่วตราด ซึง่
ลกัษณะทัว่ไปของอ่าวตราดจะเป็นบริเวณอ่าวท่ีรับ
น�า้จากแมน่�า้ท่ีส�าคญัได้แก่ แมน่�า้เวฬแุละแมน่�า้
ตราด รวมถงึมีคลองธรรมชาตล้ิอมรอบจงึท�าให้มีแร่
ธาตแุละสารอินทรีย์ ทัง้ท่ีมีอยูต่ามธรรมชาตแิละท่ี
มนษุย์สร้างขึน้ไหลมากบัมวลน�า้ลงสูอ่า่ว ซึง่ลกัษณะ
ดงักล่าวจะส่งผลให้แพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นก�าลงัการ
ผลิตขัน้ต้นของแหล่งน�า้มีการเจริญเติบโตอย่าง
รวดเร็วและกลายเป็นอาหารท่ีส�าคญัของสตัว์น�า้ สง่
ผลให้เกิดความอดุมสมบรูณ์อยา่งมาก แตใ่นปัจจบุนั
จากการขยายตวัด้านสงัคม เศรษฐกิจ และอตุสาหกรรม
ท�าให้มีกิจกรรมการใช้ประโยชน์ในพืน้ท่ีมากขึน้ทัง้
การขยายตัวของพืน้ท่ีชุมชม การท�าการเกษตร 
อตุสาหกรรม และการเพาะเลีย้งสตัว์น�า้ เป็นต้น ซึง่
การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวส่งผลกระทบต่อระบบ
นิเวศชายฝ่ังทะเลโดยเฉพาะระบบนิเวศดินตะกอน
พืน้ท้องน�า้ซึ่งถือได้ว่าเป็นแหล่งกักเก็บธาตอุาหาร
ให้แก่มวลน�า้และเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสตัว์น�า้
เศรษฐกิจตา่ง ๆ เชน่ กุ้ง ป ูหอย รวมไปถงึสตัว์ทะเล
หน้าดนิขนาดเลก็ โดยสตัว์ทะเลหน้าดนิเหลา่นีมี้

ความส�าคญัตอ่ระบบนิเวศ เน่ืองจากสตัว์ทะเลหน้า
ดนิเป็นผลผลติขัน้ทตุยิภมิู (Secondary production) 
ในหว่งโซอ่าหาร ซึง่เป็นอาหารของสตัว์น�า้เชน่ ปลา
และกุ้งทะเล โดยเฉพาะในกลุม่ไส้เดือนทะเล กุ้ง กัง้ 
และปขูนาดเลก็ (สชุาต ิและประจวบ, 2542) ตลอด
จนมีบทบาทเป็นผู้ยอ่ยสลายสารอินทรีย์ และการ
หมนุเวียนของสารอาหารท่ีสะสมอยู่ในตะกอนดิน
กลบัสูม่วลน�า้ ทัง้นีข้้อมลูความหนาแนน่และความ
หลากหลายของสตัว์ทะเลหน้าดินสามารถบ่งบอก
ถงึความอดุมสมบรูณ์ และการเปลีย่นแปลงของระบบ
นิเวศได้ เน่ืองจากความสามารถในการปรับตวัและ
ความทนทานทานแหล่งน�า้ท่ีได้รับสารมลพิษเป็น
เวลานานได้ (Holland et al, 1973) จงึมีการน�าสตัว์
ทะเลหน้าดินมาใช้เป็นดชันีชีว้ดัคณุภาพของแหล่ง
น�า้ ทัง้นีจ้ากการศกึษาข้อมลูในอดีตท่ีผา่นมาพบวา่
บริเวณพืน้ท่ีอ่าวตราดยงัขาดข้อมลูด้านสตัว์ทะเล
หน้าดินท�าให้ยากต่อการประเมินความเสี่ยงด้าน
มลพิษและความอดุมสมบรูณ์ในเชิงพืน้ท่ีได้ ซึง่จาก
ความส�าคัญดังกล่าวการศึกษาวิจัยครัง้นีจ้ึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาโครงสร้างประชาคมของ
สตัว์ทะเลหน้าดิน บริเวณอา่วตราด จงัหวดัตราด 
เพ่ือแสดงสถานภาพความอดุมสมบรูณ์ และใช้เป็น
ข้อมูลพืน้ฐานในการเฝ้าระวงัการเกิดมลพิษในสิ่ง
แวดล้อมทางทะเลบริเวณอา่วตราดในอนาคตตอ่ไป

Figure 1 Station of measurement water quality and sediment sampling
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วธีิกำรศกึษำ

ท�าการเก็บตวัอยา่งดนิตะกอนบริเวณอา่วตราด 
15 สถานี คลอบคลมุพืน้ท่ีอา่วประมาณ 160 km2 
(Fig. 1) โดยท�าการเก็บตวัอยา่ง 2 ครัง้ ในเดือน
มีนาคม และกนัยายน ปี พ.ศ. 2560 ซึง่ทัง้ 2 เดือน
ท่ีท�าการศึกษาจะมีปริมาณน�า้ฝนท่ีแตกต่างกัน 
(กรมอตุนิุยมวิทยา,2560) จงึสามารถใช้เป็นตวัแทน
ของฤดกูาลได้ โดยในเดือนมีนาคมเป็นฤดแูล้ง เดือน
กนัยายนเป็นฤดนู�า้หลาก

การเก็บตวัอยา่งสตัว์หน้าดนิจะใช้ Grab sampler 
ขนาด 25x25 เซนตเิมตร และน�าไปร่อนผา่นตะแกรง
ร่อนมาตรฐาน (Standard sieve) ท่ีมีขนาดตา 250 
ไมโครเมตร เพ่ือท�าการแยกสิง่มีชีวิตออกจากดนิตะกอน
และเก็บรักษาสภาพตวัอย่างโดยการใส่ฟอร์มาลิน
เข้มข้น 10 เปอร์เซน็ต์ หลงัจากนัน้น�าสตัว์ทะเลหน้า
ดนิมาจ�าแนกชนิดและนบัจ�านวน ภายใต้กล้องสเตอริโอ
ไมโครสโคปและน�าข้อมูลสัตว์ทะเลหน้าดินมา
ค�านวณหาคา่ดชันีความมากชนิด (Species richness) 
ใช้วิธีการค�านวณของ Margalef index (Clarke and 
Warwick, 1994 ; Ludwig and Reynolds, 1996)
และคา่ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) 
โดยวิธีค�านวณของ Shannon- Wiener’s Index of 
Diversity (Shannon & Weaver, 1949)

ผลกำรศกึษำและวจิำรณ์

จากการศึกษาองค์ประกอบทางชนิดของสตัว์
ทะเลหน้าดนิบริเวณอา่วตราด ในเดือนมีนาคม และ
กนัยายน จ�านวน 15 สถานี พบสตัว์หน้าดินทัง้หมด 
73 ชนิด โดยจ�าแนกเป็น 3 Phylum ได้แก่ Annelida, 
Arthropoda และ Mollusca) ซึง่จ�านวนสิง่มีชีวิตท่ี
พบมากสดุคือ Mollusca 35 ชนิด รองลงมาคือ 
Annelida 26 ชนิด และ Arthropoda12 ชนิด 
สอดคล้องกบังานวิจยัของ เบญ็จมาศ และคณะ
(2555) ท่ีท�าการศกึษาความหลากหลายของสตัว์
หน้าดนิ และปริมาณอินทรียวตัถใุนดนิ บริเวณอา่ว
นก อ�าเภอทา่ใหม ่จงัหวดัจนัทบรีุ ท่ีพบสตัว์หน้าดนิ
ทัง้หมด 4 Phylum ได้แก่ Annelida, Mollusca, 
Arthropodaและ Echinodermata เม่ือพิจารณา
การแพร่กระจายของสตัว์ทะเลหน้าดินตามชว่งเวลา 
พบวา่ ฤดแูล้งความหนาแนน่ของกลุม่ Annelida 
(ไส้เดือนทะเล) มากสดุ รองลงมาคือ Arthropoda 
(กุ้ง, ป)ู และMollusca (หอย) (Figure 2a) ในขณะ
ท่ีฤดนู�า้หลากกลบัพบกลุม่ Mollusca มากสดุ รอง
ลงมาคือ Annelida และArthropoda (Figure 2b) 

เน่ืองจากในฤดนู�า้ หลากอา่วตราดได้รับอิทธิพล
จากมวลน�า้จืดท่ีไหลลงสูอ่า่ว (ปริมาณน�า้ฝนในเดือน
มีนาคม และกนัยายน เฉลี่ยเทา่กบั 111.7 และ 

Figure 2 Species composition and distribution of benthos in Trat Bay, Trat province. In March (a) 
and September (b), 2017. 
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357.8 ตามล�าดบั),(กรมอตุนิุยมวิทยา,2560) สง่ผล
ให้สตัว์ทะเลหน้าดนิบางชนิดมีปริมาณลดลง และ
บางชนิดพบปริมาณมากขึน้ เน่ืองจากสตัว์ทะเลหน้า
ดนิเหล่านีจ้ะมีการปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อม
ท่ีอยู่อาศัยซึ่งสัตว์น�า้จะควบคุมความเข้มข้นของ
เกลือแร่ในร่างกายไม่ให้เปลี่ยนไปตามความเข้มข้น
ของน�า้ภายนอก เรียกสตัว์พวกนีว้า่ Osmoregulator 
ได้แก่ ไส้เดือนทะเลชนิด Nereis sp. โดยสตัว์กลุม่นี ้
นีมี้ความสามารถในการเคลื่อนย้ายท่ีอยูอ่าศยัไปยงั
บริเวณอ่ืนหากพืน้ท่ีเดิมไม่เหมาะสมหรือมีการ
เปลี่ยนแปลงทางสภาวะแวดล้อมอยา่งฉบัพลนั โดย
จะมีวิธีการตา่ง ๆ อาทิ วา่ยน�า้ออกจากบริเวณนัน้ 
ฝังตวัในพืน้ดนิ หรือมีสว่นของล�าตวัท่ีชว่ยในการปิด
กัน้ตวัเองจากสภาพภายนอก เชน่ เปลือกหอย และ
เพรียงหิน เป็นต้น (จิตตมิา, 2544) โดยความหนา
แน่นของสัตว์ทะเลหน้าดินท่ีพบในเดือนมีนาคม 
และกนัยายนพบวา่ สถานีท่ีมีความหนาแนน่รวม
น้อยท่ีสดุคือ สถานี T14 (64 ตวัตอ่ตารางเมตร และ
สถานี T8,T11 (16 ตวัตอ่ตารางเมตร) ตามล�าดบั 
สว่นสถานีท่ีมีความหนาแนน่รวมสงูสดุคือ สถานี 
T9 (4,288 ตวัตอ่ตารางเมตร) และสถานี T13 
(9,264 ตวัตอ่ตารางเมตร) ตามล�าดบั

นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณาในส่วนของสัตว์พืน้
ท้องน�า้แตล่ะกลุม่ ในเดือนมีนาคมท่ีเป็นฤดแูล้ง พบ 
สตัว์ทะเลหน้าดินใน Phylum Annelida พบทัง้หมด 
25 ชนิด โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสดุคือ Paraonidae 
(3,312 ตวัตอ่ตารางเมตร) รองลงมาคือ Spionidae 
(1,152 ตวัตอ่ตารางเมตร)สว่นชนิดท่ีพบกระจายใน
เกือบทกุสถานีได้แก่ Nephtyidae, Spionidae และ 
Eunicidae สตัว์ทะเลหน้าดนิใน Phylum Arthropoda 
มีทัง้หมด 11 ชนิด โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสดุคือ Melitidae 
(3,200 ตวัตอ่ตารางเมตร) รองลงมาคือ Maeridae 
(544 ตวัตอ่ตารางเมตร)ซึง่ชนิดท่ีพบการกระจายใน
เกือบทกุสถานีได้แก่ Melitidae และ Maeridae สตัว์
ทะเลหน้าดนิใน Phylum Mollusca พบทัง้หมด 13 
ชนิด โดยชนิดท่ีพบมากสดุคือ Columbellidae 
(208 ตวัตอ่ตารางเมตร) รองลงมาคือ Tellinidae 
(160 ตวัตอ่ตารางเมตร) ซึง่ชนิดท่ีพบการกระจาย
ในเกือบทกุสถานีได้แก่ กลุม่ของหอย 2 ฝา (Bivalvia) 
โดยชนิดท่ีพบมากสดุคือ Glauconomidae

ส่วนในช่วงเดือนกันยายนท่ีเป็นฤดูน�า้หลาก 
จะมีความหนาแนน่ของสตัว์ทะเลหน้าดนิใน Phylum 

Anelida และ Arthropoda ลดลงกวา่ในฤดแูล้ง ใน
ขณะท่ีพบสตัว์ทะเลหน้าดนิใน Phylum Mollusca 
เพ่ิมขึน้ โดยในฤดนู�า้หลากพบ สตัว์ทะเลหน้าดนิ 
Phylum Annelida ทัง้หมด 13 ชนิด โดยชนิดท่ีพบ
มากท่ีสดุคือ Nereidae (848 ตวัตอ่ตารางเมตร) 
รองลงมาคือ Nephtyidae (432 ตวัตอ่ตารางเมตร) 
ซึ่ งชนิด ท่ีพบกระจายในเ กือบทุกสถานีไ ด้แก่ 
Capitellidae และ Nephtyidae สตัว์ทะเลหน้าดิน 
Phylum Arthropoda พบทัง้หมด 7 ชนิด โดยชนิดท่ี
พบมากท่ีสดุคือ Parapseudidae (176 ตวัตอ่ตา
รางเมตร) รองลงมาคือ Melitidae (96 ตวัตอ่ตาราง
เมตร) ซึง่ชนิดท่ีพบกระจายในเกือบทกุสถานีได้แก่ 
Photidae, Melitidae และ Parapseudidae สตัว์
ทะเลหน้าดนิ Phylum Mollusca พบทัง้หมด 24 
ชนิด โดยชนิดท่ีพบมากสดุคือ Cerithiidae (4,144 
ตวัตอ่ตารางเมตร) รองลงมาคือ Rissoidae (1,648 
ตวัตอ่ตารางเมตร) ซึง่ชนิดท่ีพบกระจายในเกือบทกุ
สถานีได้แก่ Haminoeidae และ Nuculanidae

เม่ือท�าการวิเคราะห์ดชันีทางชีวภาพด้านต่าง 
ๆประกอบด้วย การวิเคราะห์ดชันีความมากชนิด 
(Species richness) โดยใช้สมการ Magalef richness 
index (D) ซึง่เป็นคา่ท่ีแสดงถงึจ�านวนและชนิดของ
สิง่มีชีวิตท่ีพบ หากมีคา่สงูแสดงวา่มีความชกุชมุสงู 
และคา่ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) ใช้
สมการของ Shanon-Weiner diversity index (H’) 
เป็นค่าท่ีแสดงถึงความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
หากมีค่าสูงแสดงว่าพืน้ท่ีนัน้เป็นแหล่งอาหารท่ี
เหมาะสมต่อการด�ารงชีวิตโดยผลการศึกษาดัชนี
ความมากชนิด และดชันีความหลากหลายของสตัว์
ทะเลหน้าดนิบริเวณอา่วทัง้ 15 สถานี พบวา่ ในฤดู
แล้งสถานีท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุดได้แก่ 
สถานี T13 ท่ีมีคา่ดชันีความมากชนิดและคา่ดชันี
ความหลากหลายเทา่กบั 2.6 และ 2.7 ตามล�าดบั 
(Table 2) ซึง่เป็นสถานีชายฝ่ังอยูท่างตะวนัออก
ของอา่วตราด พืน้ท่ีดงักลา่วมีลกัษณะเป็นชายหาด
หิน และทราย นอกจากนีย้งัเป็นพืน้ท่ีท่ีตดิกบัแหลง่
อาศยัของชมุชน เชน่เดียวกบังานวิจยัของ สชุาติ
และประจวบ, (2542) ท�าการศกึษาประชาคมสตัว์
พืน้ท้องทะเลขนาดใหญ่ บริเวณอา่วสะป� า จงัหวดั
ภเูก็ต พบวา่ บริเวณใกล้ฝ่ังมีความหลากหลาย
มากกวา่บริเวณท่ีหา่งจากฝ่ัง

ทัง้นีส้ตัว์ทะเลหน้าดินบริเวณอ่าวตราดท่ีพบ
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ในฤดแูล้งสว่นใหญ่จะอยูใ่นกลุม่ของ Annelida ชนิดท่ี
พบมากสดุคือ Sabellariidae (48 ตวัตอ่ตารางเมตร) 
(Figure 3a) เน่ืองจากฤดแูล้ง มีอณุหภมิู และความ
เคม็ของน�า้ท่ีเหมาะสม (28-39 ppt) ตอ่การด�ารง
ชีวิตของSabellariidae ในสว่นของฤดนู�า้หลากพบ
วา่ สถานีท่ีมีความมากชนิดและความหลากหลาย
มากสดุคือ สถานี T13 และ T14 ท่ีมีคา่ดชันีความ
มากชนิดและคา่ดชันีความหลากหลายเทา่กบั 2.4 
และ 2.4 ตามล�าดบั (Table 1) ซึง่เป็นสถานีท่ีอยูฝ่ั่ง
ตะวนัตกของอา่วตราด ลกัษณะดนิตะกอนของพืน้ท่ี
เป็นโคลนปนทรายละเอียด และเป็นพืน้ท่ีท่ีอยูต่ดิกบั
แหลง่เพาะเลีย้งสตัว์น�า้ และแปลงหอยนางรม ซึง่
สตัว์ทะเลหน้าดินท่ีพบส่วนใหญ่จะอยู่ในกลุ่มของ 

Annelida และ Mollusca โดยชนิดของสตัว์หน้าดิน
ในกลุ่มแอนเนลิดท่ีพบมากสุดคือ Nephtyidae 
(1,040 ตวัตอ่ตารางเมตร) (Figure 3b)

ซึง่การท่ีพบ Nephtyidae บริเวณดนิตะกอนท่ีมี
ลกัษณะเป็นโคลนปนทรายละเอียดของอา่วตราดนัน้ 
สอดคล้องกบังานของ บ�ารุงศกัดิ ์(2557) ท่ีได้ท�าการศกึษา
ถึงชนิดของไส้เดือนทะเลท่ีอาศยัในแหลง่หญ้าทะเล
ของไทยท่ีพบวา่ ไส้เดือนทะเล (Nephtyidae) ท่ีสามารถ
อาศยัได้ในดนิตะกอนหลายแบบ แตส่ว่นมากจะอาศยั
ในตะกอนทรายและโคลน สว่นอีกกลุม่ท่ีพบรองลงมาคือ 
Mollusca โดยชนิดของสตัว์หน้าดนิในกลุม่ Mollusca 
(หอยฝาเดียว) เป็นสว่นใหญ่ ซึง่ชนิดท่ีพบมากสดุคือ 
Cerithiidae (4,112 ตวัตอ่ตารางเมตร)

Figure3 Dominant species of benthic fauna in Trat bay, In March and September, 2017.

Table 2 Species richness (D) and Diversity index (H’) of benthos found in Trat bay, Trat province, 
In March and September, 2017.

Stations

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15
Mar D 2.1 1.4 0.4 0.8 2.0 1.7 2.4 1.1 1.7 1.3 1.0 0.7 2.6 0.4 0.6

H’ 2.3 1.6 0.8 0.9 2.3 1.9 2.4 1.5 1.0 1.1 0.9 1.3 2.7 1.0 1.4

Sep D 0.6 0.3 0.4 0 0.6 1.8 0.2 0 0.6 0.6 0 1.5 2.4 2.1 0.6
H’ 1.2 0.8 0.6 0 1.3 2.2 0.6 0 1.0 1.1 0 2.1 1.8 2.4 1.3

Notes 0 = One species

สรุปผล

สตัว์ทะเลหน้าดนิ บริเวณอา่วตราด จงัหวดัตราด 
พบทัง้หมด 73 ชนิด โดยจ�าแนกเป็น 3 Phylum 
(Mollusca 35 ชนิด, Annelida 26 ชนิดและ 
Arthropoda 12 ชนิด) พบความหนาแนน่รวมของ
สตัว์พืน้ท้องน�า้อยูใ่นชว่ง 16- 9,264 ตวัตอ่ตาราง

เมตรในฤดูแล้งจะมีค่าดชันีความหลากหลายและ
ดชันีความมากชนิดสงูกวา่ฤดนู�า้หลาก โดยในฤดู
แล้งจะพบสตัว์ทะเลหน้าดนิในกลุม่ของ Annelida 
เป็นสว่นใหญ่ ซึง่ชนิดท่ีพบมากสดุคือ Sabellariidae 
(48 ตวัตอ่ตารางเมตร)ในสว่นของฤดนู�า้หลากจะพบ
สตัว์ทะเลหน้าดินท่ีในกลุ่มของ Annelida และ 
Mollusca เป็นส่วนใหญ่ซึ่งชนิดท่ีพบมากสุดคือ 
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Nephtyidae (1,040 ตวัตอ่ตารางเมตร) และ Cerithiidae 
(4,112 ตวัตอ่ตารางเมตร)โดยความหลากหลายของ
สตัว์ทะเลหน้าดินของอา่วตราด จดัอยูใ่นระดบัปาน
กลาง (H’~2) โดยประโยชน์จากการท�าวิจยัครัง้นี ้ท�าให้
ทราบชนิดและปริมาณสตัว์ทะเลหน้าดินเพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลพืน้ฐานในการประเมินคุณภาพแหล่งน�า้ใน
เบือ้งต้นได้

เอกสำรอ้ำงองิ

กรมอตุนิุยมวิทยา. 2560. ข้อมลูปริมาณน�า้ฝนราย
เดือนประจ�าปี 2560. เข้าถงึได้จาก https://
www.tmd.go.th/index.php. ค้นเม่ือ 15 กนัยายน 
2560. 

จิตตมิา อายตุตะกะ. 2544. การศกึษาเบือ้งต้นประชาคม
สิง่มีชีวิตพืน้ทะเล. ส�านกัพิมพ์มหาวิทยาลยั
เกษตรศาสตร์,กรุงเทพฯ. 

เบญ็จมาศ ไพบลูย์กิจกลุ, พิษณ ุ ยอดไพร, สเุมตต์ 
ปจุฉาการ และชลี ไพบลูย์กิจกลุ. 2012. ความ
หลากหลายของสตัว์หน้าดนิ และปริมาณอิน
ทรียวตัถใุนดนิ บริเวณอา่วนก อ�าเภอทา่ใหม ่
จงัหวดัจนัทบรีุ. KKU Res. J.17(3): 375-384.

บ�ารุงศกัดิ์ ฉตัรอนนัทเวช. 2557. คูมื่อศกึษาชนิด
ไส้เดือนทะเลท่ีพบได้ในแหล่งหญ้าทะเลของ
ไทย. น.198-220 ใน:ประชมุวิชาการวิทยาศาสตร์
ทางทะเล ครัง้ท่ี 4. มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์.

สชุาต ิ สวา่งอารีย์รักษ์ และประจวบ โมฆรัตน์. 
2542. ประชากรสตัว์หน้าดนิในคลองพืน้ท่ี ป่า
ชายเลน อ�าเภอกะเปอร์ จงัหวดัระนอง. น. 1-18. 
ใน: สมัมนาระบบนิเวศป่าชายเลนแหง่ชาตคิรัง้
ท่ี 10, III-7.จงัหวดัสงขลา 25-28 สงิหาคม 2540.

Clarke, K.R. & Warwrick, R. M. 1994. Change in 
Marine communities: An Approach to 
Statistical Analysis and Interpretation. 
Plymouth Marine Laboratory, Plymouth. 

Day, J.H. 1967. A Monograph on the Polychaeta 
of Southern Africa: Part1. The British 
Museum (Natural History), London. 1967. 
A Monograph on the Polychaeta of 
Southern Africa: Part2. The British 
Museum (Natural History),London.

Holland, J.S., Nancy, J.M., & Oppenheimer, 
C.H.1973. Galventon Bay benthic 
community structure as an indicator of 
water quality. Contribution in Marine 
Science, 17: 169-188.

Ludwig, A.J. &Reynold, J.F. 1986. Statistical 
Ecology. John Wiley and Sons, New York. 

Shannon, C. E. and W. Weaver. 1949. The 
Mathematical Theory of Communication. 
University Illinois Press, Illinois.


