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บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของการศกึษาเพ่ือศกึษาผลการเจริญเตบิโต อตัรารอด และคณุภาพน�ำ้จากการอนบุาลปลา
ดกุอยุ น�ำ้หนกัเฉลีย่เร่ิมต้น 2.70 ± 0.07 กรัม จดัสิง่ทดลองด้วยวิธีแฟคทอเรียล 3x2 ในแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ 
(factorial 3x2 in CRD) โดยศกึษา 2 ปัจจยั ได้แก่ ปัจจยัด้านวิธีการให้อาหาร 3 วิธี (เคร่ืองให้อาหารพลงังานแสง
อาทิตย์ เคร่ืองให้อาหารพลงังานไฟฟ้า และให้อาหารด้วยแรงงานคน) และความถ่ีมือ้อาหาร 2 ระดบั (2 มือ้ ณ เวลา 
08.00 น. และ 16.00 น. และ 3 มือ้ ณ เวลา 08.00 น.,16.00 น. และ 24.00 น.) ทดลองอนบุาลเป็นเวลา 90 วนั พบวา่ 
การให้อาหารปลาดกุอยุ สง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตและมีอตัรารอดตายไมแ่ตกตา่งกนั (P > 0.05) อตัราการเจริญเตบิโต
มีคา่ระหวา่ง 0.54 ± 0.03 – 0.61 ± 0.22 กรัม/วนั อตัรารอดตายมีคา่ระหวา่ง 89.53 ± 3.11 – 90.86 ± 4.73% และ
คา่การเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้มีคา่ระหวา่ง 2.24 ± 0.78 – 2.46 ± 0.30 ผลคณุภาพน�ำ้ ณ ชว่งเวลา 06.00 น. และ 18.00 น. 
พบวา่ ปริมาณออกซเิจนท่ีละลายได้ในน�ำ้ มีคา่ระหวา่ง 5.05 – 5.99 และ 5.45 – 6.49 มิลลกิรัม/ลติร ตามล�ำดบั  
คา่ pH มีคา่ระหวา่ง 5.34 – 7.34 และ 6.12 – 7.94 ตามล�ำดบั อณุหภมิู มีคา่ระหวา่ง 26.43 – 29.12 องศาเซลเซียส 
และ 28.76 – 29.39 องศาเซลเซียส ตามล�ำดบั ปริมาณแอมโมเนีย มีคา่ระหวา่ง 0.003 – 0.024 มิลลกิรัม/ลติร ปริมาณ
ไนไตรท์ มีคา่ระหวา่ง 0.001 – 0.004 มิลลกิรัม/ลติร และไนเตรท มีคา่ระหวา่ง 0.001 – 0.006 มิลลกิรัม/ลติร โดยคา่
คณุภาพน�ำ้ในรอบวนัทกุกลุม่ทดลองไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.05) ดงันัน้การใช้เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัพิลงังาน
แสงอาทิตย์สง่ผลตอ่การอนบุาลปลาดกุอยุในบอ่คอนกรีต โดยการให้อาหารจ�ำนวน 2 และ 3 มือ้/วนั สง่ผลตอ่การเพ่ิม
อตัราการเจริญเตบิโตและผลผลติรวมของลกูปลาดกุอยุแตไ่มส่ง่ผลตอ่คา่คณุภาพน�ำ้
ค�ำส�ำคัญ : เคร่ืองให้อาหารสตัว์น�ำ้อตัโนมตั,ิ พลงังานแสงอาทิตย์, ปลาดกุอยุ, การเจริญเตบิโต

ABSTRACT: The objective of the study was to investigate the effects of growth rate, survival 
rate and water quality of broad head catfish larvae with the initial weight of 2.70 ± 0.07 g. The 
experiment was designed by using factorial 3x2 in completely randomized design was employed 
with two factors divided into three treatments regarding to the different power supply of feeders 
(solar energy machine, electricity and farm labor). The frequency feeding time were considered 
by twice daily (8 am and 4 pm) and 3 times daily (8 am, 4 pm and 12 pm) for 90 days. The results 
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revealed that growth and survival rates of catfish obtained from different feeding methods were 
not significantly different (P > 0.05), with the growth rates ranged from 0.54 ± 0.03 to 0.61 ± 0.22 
g.d-1, survival rate were 89.53 ± 3.11 - 90.86 ± 4.73% and feed conversion ratio were 2.24 ± 0.78 
- 2.46 ± 0.30. Water quality were measured twice daily at 6 am and 6 pm with, respectively, 
dissolved oxygen ranged from 5.05 – 5.99 and 5.45- 6.49 mg.L-1, pH value of 5.34 – 7.34 and  
6.12 - 7.94, temperature of 26.43 oC – 29.12 oC and 28.76 oC – 29.39 oC, ammonia ranged from 
0.003 - 0.024 mg.L-1, nitrite of 0.001-0.004 mg.L-1 and nitrate of 0.001-0.006 mg.L-1. These 
indicated the daily average water quality of the three groups were not significantly different  
(P > 0.05).Therefore, automatic feeders (solar energy machine) can be used to nursery broad head 
catfish larvae in concrete tank. Influencing consumption behavior at the early stage of catfish 
affects to total yield and growth rate could be increased but does not affect water quality.
Keywords: automatic feeder, solar energy, broad head catfish, growth performance

 

บทน�ำ

ปัจจบุนัผลผลิตปลาดกุท่ีได้จากการเพาะเลีย้ง
ในประเทศไทยมีปริมาณผลผลติ 109,072 ตนั และ
มลูคา่ 5,607.39 ล้านบาท (สกุญัญา, 2560) โดย 
ในอดีตปลาดกุอยุ (Clarias macrocephalus) เป็น
ปลาท่ีมีอยูม่ากมายในธรรมชาติแตใ่นปัจจบุนัก�ำลงั
ประสบปัญหาถกูคกุคามจากการเปลีย่นแปลงสภาพ
แวดล้อมท�ำให้ปริมาณประชากรปลาดุกอุยใน
ธรรมชาติลดลง (Vidthayanon and Allen, 2013)  
ส่งผลให้ขาดแคลนแม่พันธุ์ปลาดุกอุยในการผลิต
ปลาดกุลกูผสม จากความต้องการแมป่ลาดกุอยุเป็น
จ�ำนวนมากส่งผลให้ราคาปลาดุกอุยมีมูลค่าสูง 
การน�ำปลาดกุอยุมาเพาะเลีย้งเป็นการเพ่ิมปริมาณ
ปลาดุกอุยให้แก่ธรรมชาติและเป็นแนวทางการ
อนรัุกษ์พนัธุกรรมปลาดกุอยุในธรรมชาติได้อีกทาง
หนึง่ แตปั่ญหาท่ีพบจากการอนบุาลลกูปลาดกุอยุนัน้
ยงัมีอตัรารอดตายอยูร่ะดบัต�่ำ เน่ืองจากการยอมรับ
อาหารชนิดเม็ดเป็นไปได้ยากส่งผลต่อการเจริญ
เติบโตและอัตราการรอดตายของลูกปลาโดยตรง 
(Timothy et al., 2016)

การอนุบาลปลาดุกอุยมีหลายขัน้ตอนและ 
ขัน้ตอนการให้อาหารเป็นขัน้ตอนส�ำคัญเพ่ือให้
ลูกปลาได้รับอาหารอย่างเต็มท่ี หากให้อาหารใน
ปริมาณท่ีไม่เหมาะสมย่อมส่งผลให้ค่าคณุภาพน�ำ้
ระหวา่งการเลีย้งสตัว์น�ำ้ลดลงสง่ผลเสยีตอ่การเพาะ
เลีย้งสตัว์น�ำ้ (How et al. 2017) การน�ำเคร่ืองให้

อาหารปลาแบบอัตโนมัติมาใช้ประโยชน์ในการ
อนบุาลลกูปลาดกุอยุ เพ่ือความสะดวกของเกษตรกร
โดยสามารถให้อาหารปลาได้ตามเวลาและมีปริมาณ
ท่ีเหมาะสมตามวยัและขนาดของปลา (Chang et al., 
2005) สง่ผลให้ปลาทกุตวัในบอ่มีขนาดใกล้เคียงกนั 
เน่ืองจากปลากลุม่ Clarias sp. มีพฤตกิรรมการออก
หาอาหารในชว่งเวลากลางคืน (nocturnal) (Hossain 
et al., 1999) การน�ำเคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัิใน 
การเลีย้งกุ้งทะเล (สทุธิพงศ์, 2557; กรมทรัพย์สนิทาง
ปัญญา, 2556; Brian, 2011; Yeoh et al., 2010)  
น�ำมาปรับใช้ให้อาหารปลาอัตโนมัติ ท่ีใช้แหล่ง
พลงังานตา่งกนั สง่ผลตอ่ประสทิธิภาพการให้อาหาร
ในรอบวนั คณุภาพน�ำ้ระหวา่งการเลีย้ง ซึง่ยงัต้องหา
ค่าการใช้งานท่ีเหมาะสมในสภาพการเลีย้งในบ่อ
ซีเมนต์ เพ่ือหาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมต่อการเพ่ิม
ผลผลติการอนบุาลปลาดกุอยุ 

วธีิการศกึษา

การเตรียมการทดลอง
จัดสิ่งทดลองด้วยวิธีแฟคทอเรียล 3x2 ใน

แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (factorial 3x2 in 
CRD) โดยศกึษา 2 ปัจจยั ดงันี ้ปัจจยัท่ี 1 วิธีการให้
อาหารท่ีแตกตา่งกนั 3 วิธี คือ เคร่ืองท่ีใช้พลงังานแสง
อาทิตย์ เคร่ืองท่ีใช้พลงังานไฟฟ้า และให้อาหารด้วย
แรงงานคน ปัจจยัท่ี 2 คือ ก�ำหนด 2 ชว่งเวลาการให้
อาหาร คือ 2 มือ้ (เวลา 08.00 น. และ 16.00 น.) และ 
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3 มือ้ (เวลา 08.00 น., 16.00 น. และ 24.00 น.) แบง่
กลุม่ทดลอง ๆ ละ 3 ซ�ำ้ ได้ดงันี ้

กลุม่ท่ี 1 เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัพิลงังานแสง
อาทิตย์ 2 มือ้ เวลา 08.00 น. และ 16.00 น.

กลุม่ท่ี 2 เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัพิลงังานแสง
อาทิตย์ 3 มือ้ เวลา 08.00 น., 16.00 น. และ 24.00 น.

กลุม่ท่ี 3 เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัพิลงังานไฟฟ้า 
2 มือ้ เวลา 08.00 น. และ 16.00 น. 

กลุม่ท่ี 4 เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัพิลงังานไฟฟ้า 
3 มือ้ เวลา 08.00 น., 16.00 น. และ 24.00 น.

กลุม่ท่ี 5 ให้อาหารโดยแรงงานคน 2 มือ้ เวลา 
08.00 น. และ16.00 น. 

กลุม่ท่ี 6 ให้อาหารโดยแรงงานคน 3 มือ้ เวลา 
08.00 น., 16.00 น. และ 24.00 น.

การเตรียมสัตว์ทดลอง
ปล่อยปลาดกุอยุท่ีได้จากการเพาะฟักท่ีสาขา

วิชาประมง มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
น�ำ้หนกัเฉลีย่ 2.70 ± 0.07 กรัม ปรับให้ยอมรับอาหาร
เม็ดขนาดเล็กเป็นเวลา 2 สปัดาห์ โดยปล่อยสตัว์
ทดลองท่ีอตัราความหนาแน่น 30 ตวั/ตร.ม. ในบ่อ
ซีเมนต์ความจนุ�ำ้ 10 ลบ.ม. ติดตัง้เคร่ืองให้อาหาร
อตัโนมตับิริเวณกลางบอ่ทกุกลุม่ทดลอง (Figure 1a) 
ให้อาหารส�ำเร็จรูปชนิดลอยน�ำ้ส�ำหรับปลาดกุโปรตีน 
30% ปรับปริมาณอาหารระหวา่งการทดลองในอตัรา 
5% ของน�ำ้หนกัตวัตอ่วนั ค�ำนวณจากการสุม่น�ำ้หนกั
สตัว์ทดลองและเก็บข้อมลูการเลีย้งทกุ 15 วนั ระยะ
เวลาทดลอง 90 วนั 

การวเิคราะห์ผลคุณภาพน�ำ้
เก็บตวัอย่างน�ำ้บริเวณผิวน�ำ้และกลางน�ำ้ ณ 

เวลา 6.00 น. และ 15.00 น. เพ่ือหาคา่ความเป็นกรด 
– ดา่งของน�ำ้ ด้วยเคร่ือง pH meter รุ่น YSI pH100, 
ปริมาณออกซเิจนละลายในน�ำ้ ด้วยเคร่ือง DO meter 
รุ่น YSI52 อณุหภมิู ด้วยเทอร์โมมิเตอร์ และวิเคราะห์
คณุภาพน�ำ้ในห้องปฏิบตัิการตามวิธีการมาตรฐาน 
ได้แก่ ความเป็นด่างของน�ำ้ โดยวิธีการไตรเตรท 
ปริมาณแอมโมเนียทัง้หมด โดยวิธี Phenate method 
ซึง่อปุกรณ์ในการตรวจวดัปริมาณแอมโมเนียทัง้หมด 
ใช้การตรวจการดดูกลนืแสงจากเคร่ืองวดัการดดูกลนื
แสงท่ีชว่งแสง 401 นาโนเมตร (Clesceri et al. 1998)

การวเิคราะห์ข้อมูล 
เม่ือสิน้สดุการทดลอง น�ำข้อมลูมาค�ำนวณเพ่ือ

ประเมินสมรรถนะการเจริญเตบิโต ได้แก่ น�ำ้หนกัตวั
ท่ีเพ่ิมขึน้ตอ่วนั (Average Daily Growth; ADG) อตัรา
การเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (Feed Conversion Ratio: 
FCR) และอตัรารอด (Survival Rate; SR) ของลกูปลา
ดกุอยุ เปรียบเทียบผลของอิทธิพลหลกั (วิธีการให้
อาหารและจ�ำนวนมือ้อาหาร) อิทธิพลร่วมระหว่าง
อิทธิพลหลักทัง้สองโดยใช้ Two-way ANOVA 
วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ี
ระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรม
ส�ำเร็จรูปทางสถิต ิ(SAS 9.1.3; SAS, 1996)

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ผลของการใช้เคร่ืองให้อาหารต่อการอนุบาล
ปลาดุกอุย

ผลผลิตปลาดกุอยุท่ีได้จากการทดลอง พบว่า 
กลุม่ทดลองท่ีให้อาหารด้วยเคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัิ
พลงังานแสงอาทิตย์ จ�ำนวน 2 และ 3 มือ้ (กลุม่ท่ี 1 
และ 2) ให้ผลผลิตลกูปลาดกุอยุรวมตอ่บอ่เฉลี่ยสงู
กว่ากลุ่มทดลองท่ีให้อาหารด้วยเคร่ืองใช้พลงังาน
ไฟฟ้า (กลุม่ท่ี 3 และ 4) และด้วยแรงงานคน (กลุม่ท่ี 
5 และ 6) ซึง่มีผลผลติเฉลีย่รวมแตกตา่งกนั (P < 0.05) 
(Table 1) และกลุม่ทดลองท่ีให้อาหารด้วยเคร่ืองให้
อาหารอตัโนมตัิพลงังานแสงอาทิตย์ ให้อาหารด้วย
เคร่ืองใช้พลงังานไฟฟ้าและด้วยแรงงานคนมีน�ำ้หนกั
เฉลี่ยสดุท้ายของปลาทดลองไม่แตกตา่งกนัทกุกลุม่ 
(P > 0.05) ซึง่มีคา่ระหวา่ง 52.01± 6.58 - 57.52± 
3.21 กรัม (Table1)

ผลของการใช้เคร่ืองให้อาหารต่อการอนุบาล
ปลาดุกอุย

อตัราการรอดตายและอตัราการเจริญเตบิโตของ
ปลาดกุอยุตลอดการทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตก
ต่างกันทุกกลุ่ม (P>0.05) มีค่าอัตรารอดตายสูง
ประมาณ 90% (Table 1) และอตัราการเปลีย่นอาหาร
เป็นเนือ้ ไม่มีความแตกต่างกันทุกกลุ่ม (P>0.05) 
(Table 1) โดยพบว่ากลุ่มทดลองท่ีให้อาหารด้วย
เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตั ิจ�ำนวน 2 และ 3 มือ้ตอ่วนั 
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จะสามารถควบคุมปริมาณการให้อาหารได้ดีกว่า  
สง่ผลตอ่คณุภาพน�ำ้ท�ำให้สตัว์น�ำ้เจริญเตบิโตได้ดีกวา่  
ดังนัน้ส่งผลให้ผลผลิตรวมเฉลี่ยกลุ่มทดลองท่ีให้
อาหารด้วยเคร่ืองให้อาหารอัตโนมัติพลงังานแสง
อาทิตย์ (Figure 1a-c) มีผลผลติรวมสงูกวา่เม่ือเปรียบ
เทียบกบัการให้อาหารด้วยเคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัใิช้
พลงังานไฟฟ้า (Figure 1d-e) และการให้อาหารโดย
แรงงานคน แตไ่มส่ง่ผลตอ่คา่อตัราการรอดตายและ
อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ เม่ือพิจารณาผลผลติ

ปลาจากการทดลอง พบวา่ กลุม่ให้อาหารด้วยเคร่ือง
ให้อาหารอตัโนมตัพิลงังานแสงอาทิตย์ให้อาหาร 3 มือ้ 
มีผลผลิตสงูท่ีสดุ มีค่าเท่ากบั 1.567 ± 0.06 กก.  
แตกตา่งจากกลุม่ท่ีใช้พลงังานไฟฟ้า และแรงงานคน 
1.486 ± 0.02  กก. และ 1.436 ± 0.04 กก.ตามล�ำดบั 
(Table 1) จากการทดลองจะเหน็ได้วา่การปรับจ�ำนวน
ความถ่ีการให้อาหารจาก 2 มือ้เป็น 3 มือ้/วนั สง่ผลให้
ผลผลิตรวมและอัตราการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมขึน้ 
(Table1 และ Table 2) 

Table 1 Comparison of yields between fish cultured as power supply (type) of energy treatment and 
meal per day of nursing broad head catfish

Growth 
index/ factor

Treatment (power supply)

Solar Electricity Farm labor
meal/day 2 3 2 3 2 3
Culture(day) 90 90 90 90 90 90
Initial Wt. (g) 2.65±0.23 2.70±0.11 2.65±0.43 2.65±0.37 2.66±0.21 2.65±0.04
Final Wt. (g) 56.86±3.21a 57.52±3.21a 52.01±6.58a 54.93±6.58a 52.42±6.58a 53.45±2.45a

Total yield 
(Kg./pond)

1.538±0.03a 1.567±0.06a 1.417±0.02c 1.486±0.02b 1.422±0.01c 1.436±0.04b

SR (%) 90.21±2.28a 90.86±4.73a 90.84±5.27a 90.20±2.50a 90.34±3.12a 89.53±3.11a

FCR 2.24±0.78a 2.17±0.65a 2.46±0.30a 2.27±0.74a 2.19±0.15a 2.34±0.16a

Mean values with different superscripts in the same row are significantly different (P < 0.05)
SR =Survival Rate    
FCR = Feed Conversion Ratio   

Figure 1 A diagram of automatic feeder (a) automatic feeder machine floating in concrete pond  
              (b, c) machine controller model  and  current using with solar energy (d) machine design 
              for solar energy and electricity (e) controller  unit using electricity
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เม่ือพิจารณาอตัราน�ำ้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ตอ่วนั (ADG) 
และค่าน�ำ้หนกัสดุท้าย (Final weight) พบว่ากลุม่
ทดลองท่ีใช้เคร่ืองให้อาหารพลงังานแสงอาทิตย์ให้
อาหารจ�ำนวน 2 มือ้ เปรียบเทียบกบักลุม่ให้อาหาร
อตัโนมตัพิลงังานไฟฟ้าและให้อาหารด้วยแรงงานคน
มีคา่น�ำ้หนกัเพ่ิมขึน้ตอ่วนั เทา่กบั 0.60 ± 0.13, 0.55 
± 0.06 และ 0.54 ± 0.03 กรัม/วนั ตามล�ำดบั ซึง่มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P < 0.05) (Table 2)  
เม่ือเพ่ิมความถ่ีการให้อาหารเป็น 3 มือ้ตอ่วนั พบวา่
อตัราน�ำ้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ตอ่วนั เทา่กบั 0.61 ± 0.22, 0.58 

± 0.03 และ 0.57 ± 0.02 กรัม/วนั ตามล�ำดบั ซึง่มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P < 0.05) (Table 2) 
อตัราน�ำ้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ต่อวนัในกลุ่มให้อาหารด้วย
เคร่ืองให้อาหารพลงังานแสงอาทิตย์ให้อาหารจ�ำนวน 
2 และ 3 มือ้ มีความแตกต่างกับกลุ่มทดลองอ่ืน  
(P < 0.05) แตไ่มส่ง่ผลตอ่น�ำ้หนกัสดุท้ายของปลาดกุอยุ 
ในทกุกลุม่ทดลอง (P > 0.05) (Table 1) ดงันัน้การให้
อาหารด้วยวิธีท่ีแตกตา่งกนัสง่ผลตอ่น�ำ้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้
และน�ำ้หนกัสดุท้ายของปลาทดลอง (P < 0.05) (Table 2) 

Table 2  Average daily gain (ADG) (g.d-1) and final weight (g.) as power supply (type) of treatment 
and interaction between feeding frequency (Time/days) for nursing fish larvae

Group Treatment Growth performance

Power supply
(type)

Meal/day ADG 
(g.d-1)

Final Wt.
(g.)

1 solar 2 0.60±0.13a 56.86± 3.21a

2 solar 3 0.61±0.22a 57.52± 3.21a

3 electricity 2 0.55±0.06b 52.01± 6.58a

4 electricity 3 0.58±0.03b 54.93± 6.58a

5 farm labor 2 0.54±0.03b 52.42± 6.58a

6 farm labor 3 0.57±0.02b 53.45± 2.45a

Two-way analysis of variance
Power supply ( type) 0.042 (s) 0.017 (s)
Meal (Time/days)   0.051 (ns) 0.064 (ns)
Power supply (type) x Meal (Time/days) 0.034 (s) 0.047 (s)

Mean values with different superscripts in the same column are significantly different (P < 0.05)
s = significant interaction (P < 0.05) ns = not significant interaction (P > 0.05) 

คุณภาพน�ำ้ในการอนุบาลปลาดุกอุย
คา่คณุภาพน�ำ้ ณ ชว่งเวลา 06.00 น. และ 18.00 น. 

ในบ่ออนบุาลปลาดกุอยุ พบว่าปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายได้ในน�ำ้ มีคา่ระหวา่ง 5.05 – 5.99 และ 5.45- 
6.49 มิลลกิรัม/ลติร ตามล�ำดบั คา่ pH มีคา่ระหวา่ง 5.34 
–7.34 และ 6.12-7.94 ตามล�ำดบั อณุหภมิู มีคา่ระหวา่ง 
26.43 –29.12 องศาเซลเซียส และ 28.76–29.39 องศา
เซลเซียส ตามล�ำดบั แอมโมเนีย มีคา่ระหวา่ง 0.003-
0.024 มิลลกิรัม/ลติร ไนไตรท์ มีคา่ระหวา่ง 0.001-0.004 
มิลลกิรัม/ลติร /และไนเตรท มีคา่ระหวา่ง 0.001-0.006 
มิลลกิรัม/ลติร ซึง่คา่คณุภาพน�ำ้ในรอบวนัเฉลีย่ทัง้สาม
วิธีการให้อาหารและจ�ำนวนมือ้ตอ่วนัในการให้อาหาร
ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P > 0.05) (Table 3) 
ยกเว้นปริมาณ แอมโมเนียรวม ไนไตรท์และไนเตรท มีคา่
เฉลีย่ตลอดระยะเวลาการเลีย้งท่ีแตกตา่งกนั (P < 0.05) 

(Table 3) เม่ือพิจารณาการเปลีย่นแปลงคา่แอมโมเนีย 
ไนไตรท์และไนเตรทจะเพ่ิมขึน้เม่ือระยะการเลีย้งนานขึน้
เน่ือง จากการยอ่ยสลายสารอินทรีย์และการกินอาหาร
ของสตัว์น�ำ้ในแตล่ะมือ้และแตล่ะวนัไมเ่ทา่กนั การปรับ
ปริมาณอาหารและการถ่ายน�ำ้กระท�ำหลงัการเลีย้ง
ระยะเวลา 15 วนั โดยหลงัการเปลีย่นถ่ายน�ำ้ทกุครัง้
ลกูปลาจะต่ืนตกใจส่งผลต่อการกินอาหารในระยะ  
2-3 วนั ท�ำให้ปริมาณอาหารในชว่งดงักลา่วตกค้างสง่
ผลตอ่คา่คณุภาพน�ำ้ โดยเฉพาะปริมาณแอมโมเนียรวม 
ไนไตรท์ และไนเตรท แตอ่ยู่ในระดบัท่ีไม่ท�ำให้ปลา
ทดลองตาย (Table 3) การทดลองอนบุาลลกูปลาดกุอยุ
ด้วยเคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัท่ีิมีรูปแบบการให้อาหารท่ี
แตกตา่งกนั ท�ำให้ลกูปลาดกุอยุน�ำ้หนกัระหวา่ง 2.65-
2.73 กรัม เพ่ิมอตัรารอดตายได้และเพ่ิมอตัราเจริญ
เตบิโตได้ดี
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Table 3 Comparison of water quality characteristics between fish cultured using different type of 
power supply and feeding frequency of nursing fish larvae in the different treatment

Water quality Treatment (energy sources)

Solar Electricity Farm labor
range mean range mean range mean

DO at 6.00 
(mg.L-1 )

5.13-6.39 5.76±0.18a 5.05-6.44 5.74 ± 0.27a 5.45-6.54 5.99±0.47a

DO at 18.00
 (mg.L-1)

5.45-6.84 6.14±0.27a 5.95-6.49 6.22 ± 0.74a 5.95-6.48 6.21±0.38a

pH at 6.00 
(mg.L-1)

5.34-7.26 6.30±0.65a 5.64-7.43 6.53 ± 0.55a 5.64-7.34 6.49±0.55a

pH at 18.00
 (mg.L-1)

6.21-7.09 6.65±0.08a 6.03-7.94 6.98 ± 0.64a 6.12-7.79 6.95±0.64a

Temp at 6.00 
( oC)

27.45-29.12 27.28±1.18a 26.43-28.09 27.26 ±1.17a 26.43-28.09 27.26±1.17a

Temp 
at18.00 
( oC)

28.76-30.02 29.39±0.89a 28.78-30.04 29.40 ± 
0.89a

28.77-30.04 29.30±0.79a

Total NH
3
 

(mg.L-1)
0.04-1.26 0.65±0.86a 0.04-1.43 0.74 ± 0.98b 0.04-1.43 0.73±0.46b

Nitrite-

(mg.L-1)
0.03-1.05 0.64±0.72a 0.03-1.36 0.69 ± 0.94b 0.03-1.36 0.67±0.84b

Nitrate 
(mg.L-1)

0.01-0.42 0.22±0.28a 0.01-0.65 0.33 ± 0.45b 0.01-0.65 0.34±0.25b

Mean values with different superscripts in the same row are significantly different (P < 0.05)
DO= Dissolved oxygen

เน่ืองจากพฤติกรรมการกินอาหารของปลา 
ดกุอยุเป็นปลาท่ีตกใจง่ายและมีสญัชาตญาณการ
ระวงัภยัสงู ดงันัน้การกินอาหารต้องคอ่ย ๆ ให้ทีละ
น้ อ ย เ พ่ื อ ล ด ก า ร ต่ื น ต ก ใ จ แ ล ะ น� ำ สู่ ก า ร เ พ่ิ ม
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตได้ สอดคล้องกบัการ
ทดลองเลีย้งกุ้ งขาวแวนนาไม (พงศ์ธร และคณะ, 
2556) ปลานิล (รัฐพล, 2549) ด้วยเคร่ืองให้อาหาร
อตัโนมตัอีิกทัง้ไมส่ง่ผลตอ่คณุภาพน�ำ้ในบอ่เลีย้งสตัว์
น�ำ้ อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ต�่ำลงกว่าชุด
ควบคมุ 30% (เกียรตศิกัดิ์, 2555) จาก Table 2 คา่ 
ADG ในกลุม่ท่ีให้อาหารด้วยเคร่ืองให้อาหารทัง้สอง
วิธีการมีคา่แตกตา่งจากการให้อาหารด้วยแรงงานคน 
(P < 0.05) การให้อาหารทัง้สามวิธีการและจ�ำนวน
มือ้ตอ่วนัมีอิทธิพลตอ่อตัราการเพ่ิมของคา่ ADG และ 
คา่น�ำ้หนกัปลาสดุท้ายท�ำให้น�ำ้หนกัหลงัการอนบุาล
ด้วยเคร่ืองให้อาหารแต่ละแบบมีความแตกต่างกนั  
(P < 0.05) โดยสอดคล้องกับการทดลองของ 
Yukinori et al. (2016) ใช้เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัิ

และเคร่ืองให้อาหารระบบอินฟราเรดในการอนบุาล 
ปลากะรังสีน�ำ้ตาล (Epinephelus fuscoguttatus) 
มีคา่อตัราการเจริญเติบโตและคา่การเปลี่ยนอาหาร
เป็นเนือ้ไม่แตกต่างกัน โดยปลาดุกอุยจะยอมรับ
อาหารในวนัท่ี 3 ของการทดลอง โดยปลาดกุอยุเป็น
ปลาท่ีมีพฤติกรรมหลบซ่อนเม่ือหิวจะขึน้มากิน
อาหารท่ีผิวน�ำ้จนกระทัง่อ่ิมและจะกลบัไปหลบซอ่น
ตวัท่ีพืน้บ่อเลีย้ง ดงันัน้การให้อาหารด้วยเคร่ืองให้
อาหารพลงังานแสงอาทิตย์จะมีเสียงเงียบและไม่
ท�ำให้ปลาต่ืนตกใจและกินอาหารได้มากขึน้สง่ผลตอ่
การเจริญเตบิโตและน�ำ้หนกัหลงัการทดลอง (Table 2) 
ในการทดลองให้อาหารปลาส�ำล ี(S. quinqueradiata) 
(Kohbara et al., 2000) และปลาเรนโบว์เทราต์  
พบวา่ ชว่งระยะเวลา 2 และ 4 วินาที ท�ำให้ปลาเจริญ
เติบโตได้ดีกว่าการให้อาหารระยะเวลาท่ีนานกว่า 
(Shima et al. 2003)

เคร่ืองให้อาหารปลาอตัโนมตัิใช้พลงังานแสง
อาทิตย์ในการทดลองนี ้ (Figure 1a) ใช้มอเตอร์
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กระแสตรงกระจายอาหาร ก�ำหนดปริมาณตามขนาด
ของเม็ดอาหาร สามารถปรับความเร็วของมอเตอร์
กระแสตรงท่ีด้านบนคือ 110 รอบ/นาที ปรับปรุงจาก
การใช้แหลง่พลงังานไฟฟ้า (กิตตศิกัดิ ์และสทุธิพงศ์, 
2557) และลดความเร็วรอบจาก 255 รอบ/นาที (How 
et al., 2017) แต่เคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัิโดยใช้
พลงังานแสงอาทิตย์ยงัมีข้อจ�ำกดัด้านระยะการหวา่น
อาหาร แตส่ามารถให้อาหารได้อยา่งแมน่ย�ำถงึ 98% 
ช่วยเพ่ิมอตัรารอดตายและ คา่ ADG โดยสง่ผลตอ่
อัตราการเจริญเติบโตปลาดุกอุย การเพ่ิมผล
ตอบแทนจากการเลีย้งสตัว์น�ำ้ด้วยเคร่ืองให้อาหาร
อตัโนมตัจิงึสามารถใช้งานในบอ่ประเภทตา่ง ๆ เชน่ 
กระชงั บอ่ดนิ บอ่คอนกรีต เป็นต้น (ไกรสร และดนยั, 
2556) โดยสามารถติดตัง้เคร่ืองทดแทนแรงงาน
เกษตรกรได้ดีในพืน้ท่ีไมมี่ไฟฟ้า สอดคล้องกบั ภทัราวธุ 
และวฬเจฎ (2557) ซึ่งได้ทดสอบเคร่ืองให้อาหาร
พลงังานแสงอาทิตย์สง่ผลต่ออตัราการเจริญเติบโต
ของปลาในกระชงัอยูใ่นระดบัท่ีนา่พอใจ 

สรุป

การศึกษาวิธีการและมือ้การให้อาหาร พบว่า 
รูปแบบการให้อาหารโดยเคร่ืองให้อาหารปลา
อตัโนมตัิโดยใช้พลงังานแสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพ
ในการอนบุาลปลาดกุอยุตลอดระยะเวลา 90 วนั โดย
การให้อาหารจ�ำนวน 2 และ 3 มือ้/วนั ท�ำให้ผลผลติ
รวมตอ่บอ่และอตัราการเจริญเติบโตดีขึน้ โดยไมส่ง่
ผลต่อค่าคุณภาพน�ำ้ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
สามารถทดแทนการใช้แรงงานคนในการให้อาหาร
ระหวา่งการอนบุาลปลาดกุอยุได้

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบพระคณุ รองอธิการบดีประจ�ำวิทยาเขต
สริุนทร์ คณบดีคณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี 
หวัหน้างานวิจยัและพฒันาหวัหน้าสาขาวิชาประมง 
อ�ำนวยความสะดวกในการเก็บข้อมูลจนงานวิจัย 
เสร็จสิน้ ส�ำเร็จลลุว่งได้ด้วยดี 
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