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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาอิทธิพลของน�ำ้ทะเลหนนุตอ่ความแปรปรวนของความเคม็ของ
ดนิในพืน้ท่ีการเกษตร จงัหวดัปทมุธานี ก�ำหนดจดุเก็บตวัอยา่งดนิเป็นตวัแทน 6 จดุศกึษา โดยพิจารณาจาก
ระยะหา่งระหวา่งพืน้ท่ีศกึษากบัแมน่�ำ้เจ้าพระยา ท�ำการศกึษาสมบตัทิางสณัฐานวิทยาของดนิ เก็บตวัอยา่ง
ดนิแบบไมร่บกวนโครงสร้างท่ีระดบัความลกึ 0-15 และ 15-30 ซม. เพ่ือวิเคราะห์สภาพการน�ำน�ำ้ของดนิขณะ
ดนิอ่ิมตวัด้วยน�ำ้ เก็บตวัอยา่งดนิแบบรบกวนโครงสร้างท่ีระดบัความลกึ 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 และ 90-
120 ซม. เพ่ือวิเคราะห์การแจกกระจายขนาดอนภุาคของดนิ เนือ้ดนิ สภาพการน�ำไฟฟา้ของดนิ (EC

e
) และ

อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมของดนิ (SAR) วิเคราะห์สภาพการน�ำไฟฟา้ และอตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมของ
ดนิทกุๆ ระยะ 1 เดือน ตัง้แต ่เดือนมีนาคม 2561 ถงึ เดือนกมุภาพนัธ์ 2562 น�ำคา่ท่ีได้มาค�ำนวณเป็นคา่เฉลี่ย
รายปี ผลการศกึษาพบวา่ ดนิในพืน้ท่ีศกึษาเป็นดนิลกึถงึลกึมาก เนือ้ดนิเป็นดนิเหนียวปนทรายแปง้ถงึดนิ
เหนียว คา่พีเอชของดนิอยูใ่นชว่ง 4.5 ถงึ 7.5 สภาพการน�ำน�ำ้ของดนิขณะดินอ่ิมตวัด้วยน�ำ้อยูใ่นระดบัช้ามาก
ถงึปานกลาง สภาพการน�ำไฟฟา้ของดนิมีคา่อยูใ่นพิสยั 0.32-4.42 dS/m และอตัราสว่นการดดูซบัโซเดียม
ของดนิในพืน้ท่ีศกึษามีคา่อยูใ่นพิสยั 6.80-28.31 จากคา่สภาพการน�ำไฟฟา้และอตัราสว่นการดดูซบัโซเดียม
แสดงให้เหน็วา่ดนิในพืน้ท่ีศกึษาได้รับอิทธิพลจากเกลอื และน�ำ้ทะเลหนุนเป็นปัจจัยร่วมท่ีส่งผลต่อความ
แปรปรวนของความเคม็ของดนิในพืน้ท่ีศกึษา ซึง่เกิดขึน้ในชว่งฤดกูาลท่ีมีน�ำ้จืดผลกัดนัน�ำ้เคม็น้อยกวา่การหนนุของ

น�ำ้ทะเล
ค�ำส�ำคัญ: น�ำ้ทะเลหนนุ ความเคม็ของดนิ สภาพการน�ำไฟฟา้ อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียม พืน้ท่ีการเกษตร
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ABSTRACT:This present research aimed to examine the effect of sea level rise on soil salinity 
variability in agricultural areas of Pathum Thani Province. The six locations were selected based 
on the disparate distances from the Chao Phraya river. Soil morphological properties have been 
investigated. Undisturbed soil samples were collected at depth of 0-15 and 15-30 cm for soil satu-
rated hydraulic conductivity analysis. Additionally, disturbed soil samples were collected at depth 
of 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 and 90-120 cm to analyze the soil particle size distribution, soil texture, 
soil electrical conductivity (EC

e
) and sodium adsorption ratio (SAR). Both EC

e
 and SAR were month-

ly analyzed from March 2018 to February 2019 and its annual average values were calculated. 
The results demonstrated that all soils were deep to very deep, having silty clay and clay texture, 
and its field pH ranged between 4.5 and 7.5. Soil saturated hydraulic conductivity indicated that 
there was very slow to moderate. EC

e
 and SAR of these soils had the values of 0.32-4.42 dS/m and 

6.80-28.31, respectively. According to EC
e
 and SAR, it could be clearly seen that these soils were 

affected by salt. Moreover, the influence of sea level rise was presumably considered as a co-fac-
tor resulting in the variability of soil salinity for this study occurring when the freshwater amount for 
forcing seawater was lower than that sea level rise. 
Keywords: sea level rise, soil salinity, electrical conductivity, sodium adsorption ratio, agricultural 
areas

บทน�ำ

ปรากฏการณ์ภยัแล้ง (drought phenomenon) 
เป็นภัยธรรมชาติท่ีส�ำคัญท่ีส่งผลให้เกิดความสูญ
เสียโดยตรงตอ่การท�ำการเกษตร รวมทัง้ระบบนิเวศ
ตามธรรมชาต ิ(Ferraro et al., 2018) ทัง้นีเ้น่ืองจาก
มีฝนน้อยหรือไมมี่ฝนเลยในชว่งเวลาใดเวลาหนึง่ ซึง่
การเกิดขึน้ของปรากฏการณ์ดังกล่าวเป็นลกัษณะ
ปกตขิองสภาพภมิูอากาศ ท่ีสามารถเกิดขึน้ได้หลาย
ครัง้อยา่งไมส่ามารถหลีกเลี่ยงได้ (กรมอตุนิุยมวิทยา, 
2561; Wilhite, 2000) ในชว่งปี พ.ศ. 2558 ถงึ ฤดู
ร้อน พ.ศ. 2559 เป็นชว่งเวลาท่ีประเทศไทยประสบ
กบัปัญหาภยัแล้งอยา่งหนกัในรอบหลายปี สง่ผลให้
ปริมาณน�ำ้ไม่เพียงพอและเกิดการขาดแคลนขึน้ 
(สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�ำ้และการเกษตร 
(องค์การมหาชน), 2560) โดยเฉพาะอยา่งย่ิงน�ำ้ใน
แม่น�ำ้เจ้าพระยาซึ่งเป็นแม่น�ำ้สายหลกัท่ีส�ำคญัของ
ภาคกลางท่ีมีความส�ำคญัตอ่การอปุโภค บริโภค การ
รักษาระบบนิเวศ การประมง การเกษตรกรรม และ
การอตุสาหกรรม ของประชาชนท่ีใช้น�ำ้อยูต่ลอดสองฝ่ัง
แมน่�ำ้ ดงันัน้ในการบรรเทาปัญหาท่ีอาจเกิดขึน้เป็นวง
กว้าง จงึได้มีการจดัสรรน�ำ้จากเข่ือนทางตอนบนเพ่ือ
ปลอ่ยมวลน�ำ้ลงมาทางตอนลา่ง อยา่งไรก็ตามเน่ืองจาก

ปริมาณน�ำ้ท่ีมีน้อยประกอบกบัมีการน�ำน�ำ้ไปใช้เพ่ือการ
อปุโภค บริโภค ตลอดจนการสบูน�ำ้ไปใช้เพ่ือการเกษตร
ระหว่างทาง สง่ผลให้มวลน�ำ้เดินทางไปไมถ่งึปาก
แมน่�ำ้เจ้าพระยา (กรมชลประทาน, 2559) การท่ีมวล
น� ำ้ จื ด ไ ม่ ส า ม า ร ถ เ ดิ น ท า ง ไ ป ถึ ง ป า ก แ ม่ น� ้ำ
เจ้าพระยาได้นัน้ เม่ือเกิดเหตกุารณ์น�ำ้ทะเลหนนุก็
จะไม่สามารถใช้มวลน�ำ้จืดในการผลักดันน�ำ้เค็ม
ออกสูอ่า่วไทยได้ สง่ผลให้เกิดการรุกล�ำ้ของน�ำ้ทะเล
เข้าสูแ่หลง่น�ำ้ธรรมชาต ิเชน่ แมน่�ำ้ หนอง บงึ รวมทัง้
แหลง่น�ำ้ชลประทาน เป็นต้น แหลง่น�ำ้เหลา่นีจ้งึได้รับ
ผลกระทบจากความเค็มของสารละลายเกลือท่ีแพร่
เข้ามา ท�ำให้คา่ความเคม็หรือคา่สภาพการน�ำไฟฟา้
ของน�ำ้ในบางช่วงเวลา สูงกว่าค่ามาตรฐานตาม
เกณฑ์ของ U.S. Salinity Laboratory Staff (1954) 
คือ 0.75 dS/m เชน่ ในจงัหวดัปทมุธานี พบวา่ คา่
ความเค็มของน�ำ้ในแม่น�ำ้เจ้าพระยาบริเวณจดุเก็บ
ข้อมลูคา่ความเคม็ ส�ำแล อ�ำเภอเมือง จงัหวดัปทมุธานี 
และจดุเก็บข้อมลูคา่ความเคม็วดัไผล้่อม อ�ำเภอสามโคก 
จงัหวดัปทมุธานี มีแนวโน้มสงูขึน้จนเกินคา่มาตรฐาน
ในเดือนเมษายน พฤษภาคม และกรกฎาคม พ.ศ. 
2559 (การประปานครหลวง, 2562) นอกจากนีย้งั
สามารถเกิดการรุกล�ำ้ของน�ำ้ทะเลเข้าสูพื่น้ท่ีตา่ง ๆ 
เป็นบริเวณกว้างได้ เชน่ การเคลื่อนท่ีของน�ำ้ทะเลเข้า
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สู่แหล่งน�ำ้ชลประทานแล้วเกษตรกรมีการผนัน�ำ้เข้าสู่
พืน้ท่ีการเกษตร รวมทัง้การมีระบบน�ำ้ใต้ดนิเป็นพาหะใน
การแพร่กระจาย สง่ผลให้ผลติผลทางการเกษตรลดลง 
หรือไม่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ จากท่ีกลา่วมาข้าง
ต้น พบวา่ปัญหาการรุกล�ำ้ของน�ำ้ทะเลอนัเน่ืองมาจาก
การมีน�ำ้ทะเลหนนุยงัไมมี่การศกึษา และการรายงานท่ี
แนช่ดัวา่มีอิทธิพลตอ่สมบตัดินิและการสะสมเกลอืใน
ระบบดนิอยา่งไร รวมทัง้คา่ความเคม็ของดนิท่ีเกิดขึน้มี
ความแปรปรวนขึน้ลงตามฤดกูาลอยา่งไร ดงันัน้จงึมี
ความสนใจในการศกึษาอิทธิพลของน�ำ้ทะเลหนนุตอ่
ความแปรปรวนของความเค็มของดินในพืน้ ท่ี
การเกษตรของจังหวัดปทุมธานี เพ่ือเป็นข้อมลูพืน้
ฐานแสดงผลกระทบท่ีเกิดจากความเคม็ของน�ำ้ทะเล
หนนุรุกล�ำ้เข้าสูพื่น้ท่ีการเกษตรของจงัหวดัปทมุธานี

วธีิการศกึษา

พืน้ท่ีศกึษาตัง้อยู่ท่ีต�ำบลบางเด่ือ และต�ำบลบาง
หลวง อ�ำเภอเมืองปทมุธานี จงัหวดัปทมุธานี การก�ำหนด
ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษาพิจารณาจากพืน้ท่ีเกษตรท่ีคาดวา่
จะมีปัญหาอนัเน่ืองมาจากน�ำ้ทะเลหนนุ จ�ำนวน 6 
จดุศกึษา ตามระยะหา่งระหวา่งพืน้ท่ีศกึษากบัแมน่�ำ้
เจ้าพระยา (Figure 1) ด�ำเนินการศกึษาสมบตัิทาง
สณัฐานวิทยาของดินในแต่ละจุดศกึษา โดยขดุดนิ
ด้วยสว่านเจาะดินเพ่ือจดัท�ำค�ำอธิบายลกัษณะดินท่ี
ระดบัความลกึ 0-120 ซม. (เอิบ, 2552; Soil Survey 
Division Staff, 1993) เก็บตวัอยา่งดนิแบบไมร่บกวน
โครงสร้างด้วยกระบอกเก็บตวัอย่างท่ีระดบัความลกึ 
0-15 และ 15-30 ซม.เพ่ือวิเคราะห์สภาพการน�ำน�ำ้

ของดนิขณะดินอ่ิมตัวด้วยน�ำ้โดยวิธี falling-head 
method (Klute and Dirken, 1986) และเก็บตวัอยา่ง
ดินแบบรบกวนโครงสร้างด้วยสว่านเจาะดินท่ีระดบั
ความลกึ 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 และ 90-120 ซม. 
เพ่ือวิเคราะห์การแจกกระจายขนาดอนภุาคของดนิโดย
วิธี pipette method (Kilmer and Alexander, 1949) 
และแจกแจงประเภทของเนือ้ดนิโดยเปรียบเทียบกบัชัน้
เนือ้ดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (Soil Sur-
vey Staff, 1999) สภาพการน�ำไฟฟา้ของดนิโดยวดั
สภาพการน�ำไฟฟ้าของสารสกัดดินอ่ิมตัวด้วยน�ำ้ 
(EC

e
) วดัท่ีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ด้วยเคร่ือง 

electrical conductivity meter (U.S. Salinity Labo-
ratory Staff, 1954) และวิเคราะห์อตัราสว่นการดดู
ซบัโซเดียมของดนิ (SAR) โดยหาปริมาณโซเดียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมจากสารละลายดนิท่ีสกดั
จากดนิอ่ิมตวัด้วยน�ำ้โดยใช้เคร่ือง atomic absorp-
tion spectrophotometer (U.S. Salinity Laborato-
ry Staff, 1954) แล้วค�ำนวณตามสมการ 

ส�ำหรับสภาพการน�ำไฟฟา้ของดนิ และอตัราสว่น
การดดูซบัโซเดียมของดนิ ด�ำเนินการวิเคราะห์ทกุๆ ระยะ 
1 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี ตัง้แต ่เดือนมีนาคม 2561 ถงึ 
เดือนกมุภาพนัธ์ 2562 จากนัน้น�ำคา่ท่ีได้ของทกุเดือนมา
ค�ำนวณเป็นคา่เฉลี่ยรายปี และหาความแตกตา่งของ
คา่ท่ีวดัได้ในแตล่ะเดือนกบัคา่เฉลี่ยรายปี เพ่ืออธิบาย
ความแปรปรวนท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีศกึษา
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Figure 1 The study sites in agricultural areas of Pathum Thani province 

Remarks: The satellite image was taken from Google Earth (Google Earth, 2018)
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ผลการศกึษาและวจิารณ์

1. สภาพแวดล้อมทั่วไปและสัณฐานวทิยาสนาม
ของดนิ

สภาพแวดล้อมทัว่ไปของดินในบริเวณท่ีท�ำการ
ศกึษาแสดงดงั Table 1 พบวา่มีสภาพพืน้ท่ีเป็นท่ีราบ 
มีความลาดชนัผิวหน้าอยูใ่นชว่งน้อยกวา่ 1 ถงึเทา่กบั 
1 % อยูส่งูจากระดบัทะเลปานกลาง 2 ถงึ 3 ม. ดนิมี
วตัถุต้นก�ำเนิดเป็นตะกอนน�ำ้ทะเลผสมกับตะกอน
ล�ำน�ำ้ (ส�ำนกัส�ำรวจดนิและวางแผนการใช้ท่ีดนิ, 2547; 
กรมทรัพยากรธรณี, 2550) ขณะท�ำการศกึษาระดบัน�ำ้
ใต้ดนิอยูล่กึมากกวา่ 120 ซม. จากผิวดนิ สภาพการ
ใช้ท่ีดินขณะท�ำการศกึษาเป็นพืน้ท่ีปลกูผกักินใบใน
จดุศกึษา P1, P3 และ P5 และท�ำนาในจดุศกึษา P2, 
P4 และ P6 (Figure 1) ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา
ของดนิท่ีแสดงใน Figure 2 พบวา่ดนิในพืน้ท่ีศกึษา
เป็นดนิลกึถงึลกึมาก ดนิบนหนา 18-30 ซม. สีดนิ

สว่นใหญ่เป็นสีผสมของสีน�ำ้ตาล สีเหลือง และสีเทา 
โดยทัว่ไปพืน้ท่ีนาข้าวดนิบนจะมีสคีล�ำ้กวา่ดนิลา่งอยา่ง
ชดัเจน เน่ืองจากชัน้ดนิบนมีปริมาณอินทรียวตัถสุงูกวา่
ชัน้ดนิลา่ง (ธงชยั, 2556; จารุวฒัน์, 2557) ในขณะท่ี
พืน้ท่ีท่ีมีการยกร่องเพ่ือใช้ส�ำหรับปลกูผกักินใบดนิลา่ง
ตอนบนจะมีสีคล�ำ้กวา่ดินบนอย่างชดัเจน เน่ืองจาก
การยกร่องท�ำให้เกิดการสลบัของชัน้ดินท�ำให้ดินชัน้
ลา่งขึน้มาอยู่ข้างบนและการเรียงตวัของชัน้ดินไม่ได้
เป็นไปตามลกัษณะการเกิดตามธรรมชาต ิ ในพืน้ท่ี
นาข้าวพบว่าดินมีจุดประตัง้แตช่ัน้ดนิบนลงไปถงึชัน้
ดนิลา่ง ขณะท่ีในพืน้ท่ีท่ีมีการยกร่องเพ่ือใช้ส�ำหรับปลกู
ผกักินใบดนิเร่ิมมีจดุประตัง้แตช่ัน้ดนิลา่งลงไป เนือ้ดิน
เป็นดินเหนียวปนทรายแป้งถึงดินเหนียว การยดึตวั
ของดินเปียกมีความเหนียวอยู่ในระดบัปานกลางถึง
มาก ความสามารถในการเปลี่ยนรูปร่างอยูใ่นระดบั
ปานกลางถงึมาก มีปฏิกิริยาดนิในสนามเป็นกรดจดั
มากถงึดา่งเลก็น้อย (field pH 4.5-7.5) 

Table 1 Generally environmental setting of study sites in agricultural areas

Location Ap 
(cm)

Depth 
(cm)

Profile 
development

Slope

(%)

Relief Elevation

(m)

Parent 
material 1/

Landform 2/ Land 
uses 3/

P1 22 120+ Apg-Bg 1 Flat 3 MS/RA YP/FT LF

P2 18 120+ Apg-Bg < 1 Flat 3 MS/RA YP/FT PF

P3 20 120+ Apg-Bg < 1 Flat 3 MS/RA YP/FT LF

P4 28 120+ Apg-Bg < 1 Flat 2 MS/RA YP/FT PF

P5 20 120+ Apg-Bg 1 Flat 2 MS/RA YP/FT LF

P6 30 120+ Apg-Bg < 1 Flat 2 MS/RA YP/FT PF

Remarks: 1/ MS/RA = Marine sediments mixed with riverine alluvium, 2/ YP/FT = Young delta plain with former tidal 
flats (Office of Soil Survey and Land Use Planning, 2004; Department of Mineral Resources, 2007), 3/ LF = Leafy 
vegetables, PF = Paddy field

2. สมบัติทางฟิสิกส์บางประการของดิน
การแจกกระจายขนาดอนุภาคของดินในพืน้ท่ี

ศกึษาตามระดบัความลกึแสดงดงั Figure 3a พบวา่
ดินส่วนใหญ่มีอนภุาคขนาดดินเหนียวเป็นอนภุาคท่ี
เดน่ท่ีสดุ โดยท่ีระดบัความลกึ 0-15,15-30, 30-60, 
60-90 และ 90-120 ซม. มีคา่อยูใ่นพิสยั 408-629, 
446-543, 451-635, 441-539 และ 400-539 ก./กก. 
ตามล�ำดบั นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณาแนวโน้มการแจก

กระจายของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง้และดนิ
เหนียวตามความลกึ โดยทัว่ไปพบวา่มีความแปรปรวน
มาก ไมมี่ความสม�ำ่เสมอ และมีปริมาณเพ่ิมขึน้และลด
ลงสลบักนัเป็นช่วงๆ ทัง้นีอ้าจเกิดได้จากความไม่
สม�่ำเสมอและความสลับซับซ้อนของตะกอนท่ีเป็น
วัตถุต้นก�ำเนิดของดินท่ีมีการทับถมสลับกันไปมา 
(Wisconsin Department of Transportation, 2017)
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Figure 2 Soil morphological characteristics with land use types at each study location  

จากผลการศึกษาการแจกกระจายของอนภุาค
ขนาดตา่งๆ ของดินทัง้ 6 จดุศกึษา เม่ือพิจารณาตาม
เกณฑ์การจ�ำแนกชัน้เนือ้ดนิหลกัของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (เอิบ, 2552; Soil Survey Staff, 1999) พบ
วา่ดนิท่ีท�ำการศกึษาทกุจดุศกึษาอยูใ่นกลุม่ของชัน้เนือ้
ดนิเป็นดนิเนือ้ละเอียด (fine-textured soils) ประเภทดนิ
เหนียวปนทรายแป้ง และดินเหนียว (Figure 3b) 
สอดคล้องกับสภาพภูมิประเทศและวัตถุต้นก�ำเนิด
ของดินซึ่งเป็นตะกอนน� ำ้ทะเลผสมกับตะกอน
ล�ำน�ำ้บริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลางตอนลา่งเป็นตะกอน
ขนาดเลก็และละเอียด (จารุวฒัน์, 2557; Soil Sur-
vey Division Staff, 1993; Poulton and Raiswell, 
2005; Virtasalo and Kotilainen, 2008)

สภาพการน�ำน�ำ้ของดินขณะดินอ่ิมตวัด้วยน�ำ้
แสดงดงั Figure 4 พบวา่ท่ีระดบัความลกึ 0-15 และ 
15-30 ซม. ดนิมีสภาพการน�ำน�ำ้ของดนิขณะดนิอ่ิม
ตวัด้วยน�ำ้อยูใ่นระดบัช้ามากถงึปานกลาง ซึง่มีคา่อยู่
ในพิสยั 2.06 x 10-4 ถงึ 3.45 x 10-1 ซม./ชม. และ 2.06 
x 10-4 ถงึ 5.72 x 10-4 ซม./ชม. ตามล�ำดบั (O’Neal, 

1952) การท่ีดนิในพืน้ท่ีศกึษามีสภาพการน�ำน�ำ้ของดนิ
ขณะดนิอ่ิมตวัด้วยน�ำ้อยูใ่นระดบัช้ามากถงึปานกลาง 
อาจเกิดได้จากสาเหต ุ 2 ประการ คือ เกิดจากการแจก
กระจายของอนภุาคขนาดดนิเหนียวและทรายแปง้ท่ีเดน่
มากท�ำให้ชอ่งวา่งขนาดใหญ่มีปริมาณน้อย (Goldberg 
and Forster, 1990; Miller et al., 1990) และเกิดจาก
อิทธิพลของโซเดียมไอออนท่ีสะสมอยู่ในดนิ แล้วสง่
ผลให้เกิดการฟุ้งกระจายของอนุภาคดินโดยเฉพาะ
อนภุาคขนาดดนิเหนียว ซึง่สภาวะดงักลา่วสง่ผลให้ชอ่ง
วา่งขนาดใหญ่มีปริมาณลดลง อีกทัง้ยงัสง่ผลให้การซมึ
ผา่นของน�ำ้ในดนิเป็นไปได้ยากอีกด้วย (Marshall and 
Holmes, 1979; Ilyas et al., 1993) นอกจากนีย้งัพบวา่
สภาพการน�ำน�ำ้ของดินขณะดินอ่ิมตัวด้วยน�ำ้ใน
พืน้ท่ีนาข้าวโดยทั่วไปมีแนวโน้มต�่ำกว่าพืน้ท่ีปลูก
ผักกินใบ ซึง่อาจเป็นผลมาจากการท�ำนาอย่างตอ่
เน่ือง มีการไถพรวน (puddling) อยูเ่สมอ จงึเป็นการ
ท�ำลายโครงสร้างดินและปริมาณช่องว่างในดิน 
(จารุวฒัน์, 2557; Kaewmano, 2009) 
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Figure 3 The distribution of sand, silt and clay particles (a) and soil textural class according to 
United States Department of Agriculture (USDA) (b) for the soil at each study location 

Figure 4 Soil saturated hydraulic conductivity at each study location  
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3. สภาพการน�ำไฟฟ้าของดนิ
สภาพการน�ำไฟฟา้ของดนิในพืน้ท่ีศกึษาทัง้ 6 จดุ

ศกึษาแสดงดงั Figure 5 พบวา่มีคา่อยูใ่นพิสยั 0.32-
4.42 dS/m โดยทัว่ไปค่าสภาพการน�ำไฟฟ้าของดนิมี
ความแปรปรวนแตกต่างกนัไปตามช่วงเวลาของการ
เก็บตวัอยา่งดนิ ซึง่สว่นใหญ่ มีแนวโน้มเพ่ิมขึน้จาก
คา่เฉลีย่รายปีในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 
2561 และในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 
2561 ทัง้นีเ้น่ืองจากช่วงเวลาดงักลา่วมีปริมาณน�ำ้ฝน
น้อย ผนวกกบัเม่ือเกิดเหตกุารณ์น�ำ้ทะเลหนนุ ซึง่ในบาง
ชว่งเวลาโดยเฉพาะฤดรู้อนอาจมีปริมาณน�ำ้จืดไมเ่พียง
พอในการผลกัดนัน�ำ้เคม็ สง่ผลให้เกลอืท่ีละลายน�ำ้ได้ท่ี
มากบัน�ำ้ผิวดินอันเน่ืองมาจากการจัดการน�ำ้ของ
เกษตรกรท่ีมีการผนัน�ำ้จากแมน่�ำ้เจ้าพระยาหรือคลอง
ซอยตา่งๆ เพ่ือใช้ส�ำหรับการชลประทานพืชในชว่ง
เวลาท่ีเกิดการหนุนของน� ำ้ทะเล รวมทัง้เกลือท่ี
ละลายน�ำ้ได้อาจเข้ามาสะสมในพืน้ท่ีศกึษาจากการ
เคลื่อนท่ีของน�ำ้ใต้ดนิ ท�ำให้เกลือท่ีละลายน�ำ้ได้เหลา่
นีเ้กิดการเคลื่อนท่ีขึน้มาสู่ดินบนและเกิดการสะสม
เกลือในหน้าตดัดนิขึน้ได้ จงึท�ำให้ดนิในพืน้ท่ีศกึษามี
ค่าสภาพการน�ำไฟฟ้าในช่วงฤดูแล้งสูงกว่าช่วงฤดู
ฝนท่ีโดยทั่วไปมีปริมาณน�ำ้ฝนมากกว่าอัตราการ
ระเหย (สมศรี, 2536; Iwai et al., 2012) โดยในปี
ท่ีท�ำการศึกษาช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคม พ.ศ. 
2561 คา่สภาพการน�ำไฟฟา้ของดนิในพืน้ท่ีศกึษามี
แนวโน้มลดลงจากค่าเฉลี่ยรายปี เน่ืองจากชว่งเวลา
ดงักลา่วพืน้ท่ีศกึษาได้รับปริมาณน�ำ้ฝนมากท่ีสดุของ
ปี (กรมอตุนิุยมวิทยา, 2562) และเม่ือพิจารณาใน
แตล่ะจดุศกึษา พบวา่จดุศกึษา P4 มีคา่สภาพการน�ำ
ไฟฟ้าในบางช่วงความลกึภายในหน้าตดัดินในเดือน
มีนาคมมากกว่าหรือเท่ากับ 4 dS/m แสดงให้เหน็
ว่าพืน้ท่ีเหล่านีไ้ด้รับอิทธิพลจากเกลือจะท�ำให้ดินมี
ความเคม็สงูกวา่คา่มาตรฐาน (เรียกวา่ดนิเคม็) ซึง่เม่ือ
น�ำดนิเหล่านีม้าใช้ในการเกษตรกรรม จะจ�ำกดัการ
เจริญเตบิโตของพืช (Brady and Weil, 2008) ทัง้นีพ้บ
วา่ จดุศกึษาอ่ืนๆ มีคา่สภาพการน�ำไฟฟา้ในบางชว่ง
ความลึกภายในหน้าตัดดนิ และ/หรือ ชว่งเวลาใด
เวลาหนึง่ท่ีท�ำการศกึษามากกวา่หรือเทา่กบั 2 dS/m 
ซึ่งค่าความเค็มในระดบันีส้ามารถส่งผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตของพืชบางชนิด โดยเฉพาะพืชไม่
ทนเคม็ได้เชน่กนั (Wongpokhom et al., 2008) 
อย่างไรก็ตามความรุนแรงของการได้รับอิทธิพลจาก

ความเค็มดังกล่าวไม่แสดงความสัมพันธ์กับระยะ
ห่างจากแม่น� ำ้เจ้าพระยา ส�ำหรับคา่สภาพการน�ำ
ไฟฟา้ของดนิตามระดบัความลกึ พบวา่โดยสว่นใหญ่
ชัน้ดินล่างมีแนวโน้มของค่าสภาพการน�ำไฟฟ้าสูง
กว่าชัน้ดินบน ซึง่อาจจะเก่ียวข้องกับน�ำ้ใต้ดินท่ีมี
เกลือท่ีละลายน�ำ้ได้ (Poochai et al., 2017) รวมทัง้
การท่ีดินมีวตัถตุ้นก�ำเนิดของดนิเป็นตะกอนน�ำ้ทะเล
ผสมกบัตะกอนล�ำน�ำ้ ซึง่ตะกอนน�ำ้ทะเลมกัมีปริมาณ
โซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้สงู และปริมาณเกลอืท่ีละลาย
น�ำ้ได้โดยสว่นใหญ่มกัเป็นเกลอืคลอไรด์และซลัเฟตของ
โซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ท่ีเม่ือเกิดการเคลือ่น
ย้ายของเกลอืเหลา่นีใ้นตอนลา่งมาสะสมในหน้าตดัดิน
อาจสง่ผลตอ่คา่สภาพการน�ำไฟฟ้าของดินได้ (Keren, 
2000; Mengel and Kirkby, 2001; Havlin et al., 2005)

4. อัตราส่วนการดดูซับโซเดยีมของดนิ
อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมของดนิในพืน้ท่ีศกึษา

ทัง้ 6 จดุศกึษามีคา่อยูใ่นพิสยั 6.80-28.31 (Figure 6) 
และพบวา่ดนิสว่นใหญ่มีคา่อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียม
ในบางชว่งความลกึภายในหน้าตดัดนิ และ/หรือ ชว่ง
เวลาใดเวลาหนึ่งท่ีท�ำการศกึษามากกว่าหรือเท่ากบั 
13 แสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีเหล่านีไ้ด้รับอิทธิพลจาก
โซเดียม โดยเฉพาะอย่างย่ิงในจดุศกึษา P5 ท่ีมีคา่
อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมสงูท่ีสดุเทา่กบั 28.31 ใน
เดือนพฤษภาคม ซึง่การท่ีดินมีค่าอัตราส่วนการดดู
ซบัโซเดียมตัง้แต ่ 13 ขึน้ไป และมีคา่สภาพการน�ำ
ไฟฟา้ของดนิน้อยกวา่ 4 dS/m แสดงให้เหน็วา่ดนิดงั
กลา่วได้รับอิทธิพลจากเกลอื โดยมีการสะสมโซเดียมใน
ระบบดนิสงูกวา่คา่มาตรฐาน (เรียกวา่ดนิโซดกิ) ซึง่เม่ือ
น�ำดนิเหล่านีม้าใช้ในการเกษตรกรรมจะจ�ำกดัการ
เจริญเตบิโตของพืช (Brady and Weil, 2008) ทัง้นี ้
การท่ีในบางช่วงความลกึภายในหน้าตัดดินของจุด
ศึกษา P4 มีคา่สภาพการน�ำไฟฟา้ของดนิตัง้แต ่4 dS/m 
และคา่อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมตัง้แต ่13 ขึน้ไปท�ำให้
เข้าข้อก�ำหนดในการเป็นดินเค็มโซดกิ ส�ำหรับคา่
อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมของดนิตามระดบัความลกึ 
พบวา่โดยสว่นใหญ่ชัน้ดนิลา่งมีแนวโน้มสงูกว่าชัน้ดิน
บน โดยการท่ีพืน้ท่ีศกึษาสว่นใหญ่มีคา่อตัราสว่นการ
ดดูซบัโซเดียมของดินในบางช่วงความลกึภายในหน้า
ตดัดนิ และ/หรือ ช่วงเวลาใดเวลาหนึง่ ท่ีท�ำการ
ศกึษาสงูกวา่คา่มาตรฐาน อาจเกิดได้จากการท่ีดิน
ในพืน้ท่ีศึกษามีวัตถุต้นก�ำเนิดมาจากตะกอนน�ำ้
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ทะเลผสมกบัตะกอนล�ำน�ำ้ ซึง่ตะกอนน�ำ้ทะเลมกัมี
ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้สูง และปริมาณ
เกลือท่ีละลายน�ำ้ได้โดยส่วนใหญ่มักเป็นเกลือคลอ
ไรด์ และซลัเฟต ของโซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียม 

(Keren, 2000; Mengel and Kirkby, 2001; Havlin 
et al., 2005) เป็นลกัษณะเชน่เดียวกบัคา่สภาพ
การน�ำไฟฟา้ของดนิ

Figure 5  Variability of EC
e
 according to soil depth at each study location between March 2018 to 

February 2019
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Figure 6  SAR variability according to soil depth at each study location between March 2018 to 
February 2019
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จากการรายงานของ Wongpokhom (2007) ท่ีพบ
วา่เกลอืโซเดียมคลอไรด์ เป็นเกลอืท่ีพบมากท่ีสดุในดนิท่ี
ได้รับอิทธิพลจากเกลอื ดงันัน้จงึสง่ผลตอ่คา่อตัราสว่น
การดดูซบัโซเดียมของดนิ นอกจากนีก้ารจดัการน�ำ้ของ
เกษตรกรเข้าสูพื่น้ท่ีการเกษตรเพ่ือใช้ส�ำหรับเพาะปลกู
พืช โดยเม่ือมีการสบูน�ำ้จากแม่น�ำ้หรือคลองซอยตา่งๆ
เข้าสูพื่น้ท่ีเกษตรกรรมในช่วงเวลาท่ีเกิดการหนนุของ
ระดบัน�ำ้ทะเล อาจมีความเป็นไปได้ท่ีจะท�ำให้พืน้ท่ีเหลา่
นีไ้ด้รับโซเดียมเพ่ิมเตมิเข้าสูร่ะบบดนิอยูส่ม�ำ่เสมอ และ
จากธรรมชาตขิองโซเดียมท่ีมีประจบุวกท่ีสามารถสะสม
อยู่ในดินได้นาน ในขณะท่ีเกลือท่ีมีประจลุบ เชน่ 
คลอไรด์ จะถูกชะล้างออกไปจากระบบดินได้ง่าย
กวา่ จงึท�ำให้เกิดการสะสมโซเดียมในระบบดินอยู่
สม�ำ่เสมอ โดยเฉพาะอย่างย่ิง ในดินเนือ้ละเอียดจน
ท�ำให้คา่อตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมเพ่ิมขึน้และสงูกวา่
คา่มาตรฐานได้อีกทางหนึง่ (Sparks, 2003) อยา่งไร 
ก็ตามความรุนแรงของการได้รับอิทธิพลจากโซเดียมดงั
กล่าวไม่แสดงความสมัพนัธ์กบัระยะห่างจากแม่น�ำ้
เจ้าพระยา

เม่ือพิจารณาค่าอัตราส่วนการดูดซับโซเดียม
ของดนิตามชว่งเวลาของการเก็บตวัอย่างดนิ พบวา่
โดยส่วนใหญ่อตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมของดินใน
ชว่งเวลาท่ีท�ำการศกึษามีแนวโน้มเพ่ิมขึน้ และลดลง
จากคา่เฉลี่ยรายปีแปรปรวนแตกตา่งกนัออกไป ทัง้นี ้
การท่ีค่าอัตราส่วนการดูดซับโซเดียมของดินมีการ
เพ่ิมขึน้และลดลงในแต่ละช่วงเวลาอาจขึน้อยู่กับ
หลายปัจจยั เชน่ ปริมาณน�ำ้ฝน กิจกรรมของมนษุย์ 
เชน่ การจดัการน�ำ้ชลประทานส�ำหรับการเขตกรรม 
ท่ีมีแหล่งท่ีมาจากบริเวณซึ่งได้รับอิทธิพลจากการ
หนนุของน�ำ้ทะเลรวมทัง้การเคลื่อนท่ีของน�ำ้ใต้ดินท่ี
มีเกลือท่ีละลายน�ำ้ได้ตามระบบธรรมชาติในช่วง
เวลานัน้ๆ เป็นต้น (Szabolcs, 1989; Gupta and 
Abrol, 1990; Sparks, 2003) 

สรุป

การศึกษาอิทธิพลของน�ำ้ทะเลหนุนต่อความ
แปรปรวนของความเคม็ของดนิในพืน้ท่ีการเกษตรของ
จงัหวดัปทมุธานี แสดงให้เหน็วา่ดนิในพืน้ท่ีศกึษาได้รับ
อิทธิพลจากเกลอื โดยสามารถจ�ำแนกประเภทของการ
ได้รับอิทธิพลจากเกลือของดินได้เป็นดินโซดกิ ซึง่
สามารถพบได้ทกุจดุศกึษาในบางชว่งความลกึภายใน
หน้าตดัดนิ และ/หรือ ชว่งฤดกูาลใดฤดกูาลหนึง่ท่ีท�ำการ
ศกึษา ทัง้นีพ้บวา่ในจดุศกึษา P4 ได้รับอิทธิพลจากเกลอื
เพ่ิมขึน้ในชว่งฤดรู้อน (เดือนมีนาคม) ท�ำให้ดนิในจดุดงั
กลา่วเข้าข้อก�ำหนดในการเป็นดนิเคม็โซดกิ ซึง่อาจเป็น
ผลสบืเน่ืองจากอิทธิพลของน�ำ้ทะเลหนนุ ดงันัน้ในการ
ศึกษาเบือ้งต้นนีอ้าจกล่าวได้ว่าน�ำ้ทะเลหนุนแสดง
อิทธิพลร่วมท่ีเป็นปัจจัยสนับสนุนความแปรปรวน
ของความเคม็ของดนิ ซึง่เกิดขึน้ในชว่งฤดกูาลท่ีมีน�ำ้
จืดส�ำหรับผลกัดันน�ำ้เค็มน้อยกว่าการหนุนของน�ำ้
ทะเล อีกทัง้การได้รับอิทธิพลจากเกลือท่ีเกิดขึน้อาจ
เป็นผลจากการแพร่กระจายผ่านระบบน�ำ้ใต้ดินและ
การน�ำน�ำ้จากแมน่�ำ้เข้ามาใช้ในการท�ำการเกษตร 
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