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การทดสอบระบบให้น�้ำพร้อมปุ๋ยที่เหมาะสมส�ำหรับสวนมังคุด

Testing of Fertigation Systems for Mangosteen Orchard
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บทคดัย่อ: ท�ำการทดสอบระบบการให้น�ำ้พร้อมปุย๋ทีเ่หมาะสมและมปีระสทิธภิาพส�ำหรบัสวนมงัคดุ โดยเปรยีบเทยีบอตัรา
การให้น�้ำ 3 กรรมวิธี ตามชนิดของหัวสปริงเกอร์ คือการให้น�้ำอัตรา 120 ลิตรต่อชั่วโมง, 300 ลิตรต่อชั่วโมง และมากกว่า 
600 ลิตรต่อชั่วโมง การให้ปุ๋ยพร้อมน�้ำใช้ชุดฉีดปุ๋ยชนิดเวนจูรี่ (Venturi) ตามค่าการวิเคราะห์ดินในแต่ละช่วงเวลาของ 
การจัดการสวนมังคุดที่ระดับอัตราเท่ากันในทุกกรรมวิธีการทดลองให้น�้ำ ผลการวิเคราะห์คุณภาพและปริมาณผลผลิต
มังคุด พบว่าการให้น�้ำอัตรา 300 ลิตรต่อชั่วโมง มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพดีกว่าการให้น�้ำอัตรามากกว่า  
600 ลติรต่อชัว่โมงและอตัรา 120 ลติรต่อชัว่โมง ตามล�ำดบั เมือ่ท�ำการวเิคราะห์ความแตกต่างของผลการทดลองทางสถติิ
ด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ค�ำส�ำคัญ: ระบบให้น�้ำพร้อมปุ๋ย, สวนมังคุด, อัตราการให้น�้ำ

ABSTRACT: Testing of appropriate fertigation systems for mangosteen orchard. This study compared the irrigation 
rate 3 experiments depend on the type of sprinkler (120 liters per hour, 300 liters per hour and over 600 liters per hour). 
fertigation system was venturi type by analyzing the soil in each stage of the orchard management at the same rate in 
al\l experiments. The results, analysis of quality and yield of mangosteens, were found the irrigation rate of 300 liters 
per hour appropriated and effected more than the irrigation rate of over 600 liters per hour and 120 liters per hour 
respectively when analyzing the different results were obtained by DMRT statistical with confidence level at 95%.
Keywords: fertigation system, mangosteen orchard, the irrigation rate

บทน�ำ

มังคุดเป็นผลไม้ที่ส�ำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง

ของประเทศ โดยประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออก

มงัคดุรายใหญ่ของโลก การส่งออกมงัคดุมทีัง้ในรปูผล

สดและแช่แข็ง โดยตลาดมังคุดผลสดได้แก่ ฮ่องกง 

ไต้หวัน สาธารณรัฐประชาชน จีน ลาว สาธารณรัฐ

อาหรับเอมิเรตส์ ฟิจิ เวียดนาม เนเธอร์แลนด์และ

แคนาดา ส่วนตลาดมังคุดแช่แข็ง ได้แก่ ญี่ปุ่น สหรัฐ

เมริกา ไต้หวัน นิวซีแลนด์ เกาหลี สิงคโปร์ และ

แคนาดา เนือ่งจากมงัคดุเป็นไม้ผลทีม่ศีกัยภาพในการ

ส่งออก พื้นที่ปลูกมังคุดจึงเพิ่มขึ้นเป็นล�ำดับ จากพื้นที่

ปลูก 236,000 ไร่ ในปี 2538 เพิ่มขึ้นเป็น 460,419 ไร่ 

ในปี 2555 และมีพื้นที่ปลูกให้ผลผลิตแล้วกว่า 

406,555 ไร่ ผลผลิตรวมประมาณ 203,633 ตัน (ศูนย์

ข้อมูลผลไม้ ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557)
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ในปัจจุบันต้นทุนปัจจัยการผลิตทั้งระบบมีราคา

แพงมากขึน้ในขณะทีร่าคาผลผลติตกต�ำ่หรอืเพิม่ขึน้ไม่

มากนักซึ่งเป็นวิกฤติที่ชาวสวนเผชิญอยู่ การจัดการ

ต้นทนุในสวนให้มปีระสทิธภิาพจงึเป็นแนวทางทีเ่หมาะ

สมส�ำหรับการผลิตในปัจจุบัน ซึ่งจะต้องเป็นไปใน

ลักษณะถูกต้องแม่นย�ำ (Precision agriculture) มาก

ยิง่ขึน้ เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการผลติทัง้ระบบ (เปรม

ปร,ี 2544) การจดัการน�ำ้และปุย๋ทีม่ปีระสทิธภิาพกเ็ป็น

ประเดน็หนึง่ทีม่คีวามจ�ำเป็น โดยประยกุต์ใช้เทคโนโลยี

เข้ามาช่วยอย่างถูกต้องและเหมาะสม เพื่อให้ได้

ผลผลิตที่ดี สม�่ำเสมอและมีคุณภาพ หรือช่วยในการ

ลดต้นทนุ ภาคตะวนัออกนบัได้ว่าเป็นแหล่งผลติไม้ผล

เมืองร้อนชั้นดีแห่งหนึ่งของโลก แต่ชาวสวนส่วนใหญ่

ยังมีวิธีจัดการน�้ำและปุ๋ยที่ไม่ถูกต้องท�ำให้เสียค่าใช้

จ่ายสงู เช่น ใช้หวัจ่ายน�ำ้ในอตัราสงูมากกว่า 600 ลติร/

ชัว่โมง ท�ำให้เกดิน�ำ้ไหลนอง เป็นการสิน้เปลอืงน�ำ้และ

เสียค่าใช้จ่ายส�ำหรับการสูบน�้ำเกินความจ�ำเป็น ถ้ามี

การน�ำเอาเทคโนโลยกีารให้ปุย๋พร้อมระบบน�ำ้เข้ามาใช้

ในการท�ำสวนจะสามารถประหยัดค่าปุ ๋ยได้มาก  

(อุดมพร, 2548) อย่างไรก็ตามรูปแบบการให้น�ำ้ด้วย

สปริงเกอร์ที่มีอัตราการจ่ายน�้ำมากหรือน้อยจึงจะ

เหมาะสมนั้น ยังมีความคิดเห็นแตกต่างกัน เกษตรกร

ส่วนใหญ่ยังไม่เปลี่ยนไปใช้เทคโนโลยีที่ใหม่กว่า

เนื่องจากเกรงว่าหัวสปริงเกอร์ที่มีอัตราการจ่ายน�้ำ

น้อยๆจะไม่เพยีงพอต่อความต้องการของพชื (เปรมปร,ี 

2544) ซึง่ต่างจากนกัวชิาการทีม่มีมุมองในประเดน็ของ

การประหยดัค่าใช้จ่ายทัง้ค่าลงทนุระบบน�้ำ ค่าพลงังาน

ในการสูบน�้ำที่มากกว่า ซึ่งยังไม่มีการศึกษาเปรียบ

เทียบประสิทธิภาพในการใช้งานที่ชัดเจน ดังนั้นจึง

จ�ำเป็นทีจ่ะต้องศกึษาวจิยัหารปูแบบการให้น�ำ้ทีเ่หมาะ

สมเพือ่ให้สามารถน�ำเทคโนโลยดีงักล่าวไปใช้ช่วยให้มี

การจัดการน�้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพ

วิธีการทดลอง

ติดตั้งระบบให้น�้ำ ชุดจ่ายปุ๋ยพร้อมระบบน�ำ้และ

อปุกรณ์ต่างๆ ทีใ่ช้ในการทดลองให้เหมาะสมทางด้าน

ชลศาสตร์ โดยแปลงทดสอบเป็นพื้นที่ปลูกมังคุดของ

ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร ซึ่งมีต้น

ก�ำลงัป๊ัมน�ำ้เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 30 แรงม้า ท่อจ่าย

น�้ำหลักเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ้ว ท่อ

จ่ายน�้ำรองเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 นิ้ว 

และท่อจ่ายน�้ำเข้าต้นมังคุดเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลาง 3/4 นิว้ หวัจ่ายน�ำ้ทีท่�ำการทดสอบมทีัง้หมด 

3 กรรมวิธี คือกรรมวิธีที่ 1 หัวจ่ายน�้ำอัตรา 120 ลิตร/

ชั่วโมง (Figure 1) กรรมวิธีที่ 2 หัวจ่ายน�้ำอัตรา 300 

ลิตร/ชั่วโมง (Figure 2) และกรรมวิธีที่ 3 หัวจ่ายน�้ำ

อตัรามากกว่า 600 ลติร/ชัว่โมง (Figure 3) อปุกรณ์วดั

ความชื้นในดิน (Figure 4) ติดตั้งเพื่อประกอบการ

พิจารณาให้น�้ำตามความชื้นของดิน และอุปกรณ์จ่าย

ปุย๋ชนดิเวนจรูี ่(Figure 5) ส�ำหรบัการให้ปุย๋พร้อมระบบ

น�้ำ

บทนํา 

มงัคดุเป็นผลไม้ที�สําคญัทางเศรษฐกิจชนิดหนึ�งของประเทศ โดยประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและสง่ออกมงัคุดราย

ใหญ่ของโลก การสง่ออกมังคดุมีทั �งในรูปผลสดและแช่แข็ง โดยตลาดมงัคุดผลสดได้แก่ ฮ่องกง ไต้หวนั สาธารณรัฐ

ประชาชน จีน ลาว สาธารณรัฐอาหรับเอมิเรตส์ ฟิจิ เวียดนาม เนเธอร์แลนด์และแคนาดา ส่วนตลาดมังคดุแช่แข็ง ได้แก่ 

ญี�ปุ่ น สหรัฐเมริกา ไต้หวนั นิวซีแลนด์ เกาหล ี สงิคโปร์ และแคนาดา เนื�องจากมงัคุดเป็นไม้ผลที�มีศกัยภาพในการส่งออก 

พื �นที�ปลกูมังคดุจึงเพิ�มขึ �นเป็นลาํดบั จากพื �นที�ปลกู 236,000 ไร่ ในปี 2538 เพิ�มขึ �นเป็น 460,419 ไร่ ในปี 2555 และมีพื �นที�

ปลกูให้ผลผลติแล้วกว่า 406,555 ไร่ ผลผลติรวมประมาณ 203,633 ตนั (ศนูย์ข้อมูลผลไม้ สาํนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2557) 

ในปัจจบุนัต้นทนุปัจจยัการผลติทั �งระบบมีราคาแพงมากขึ �นในขณะที�ราคาผลผลติตกตํ�าหรือเพิ�มขึ �นไม่มากนักซึ�ง

เป็นวิกฤติที�ชาวสวนเผชิญอยู่ การจดัการต้นทนุในสวนให้มีประสทิธิภาพจงึเป็นแนวทางที�เหมาะสมสําหรับการผลิตใน

ปัจจบุนั ซึ�งจะต้องเป็นไปในลกัษณะถกูต้องแม่นยํา (Precision agriculture) มากยิ�งขึ �น เพื�อเพิ�มประสทิธิภาพในการผลติ

ทั �งระบบ (เปรมปรี, 2544) การจดัการนํ �าและปุ๋ ยที�มีประสทิธิภาพก็เป็นประเด็นหนึ�งที�มีความจําเป็น โดยประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีเข้ามาช่วยอย่างถกูต้องและเหมาะสม เพื�อให้ได้ผลผลิตที�ดี สมํ�าเสมอและมีคณุภาพ หรือช่วยในการลดต้นทนุ 

ภาคตะวนัออกนบัได้ว่าเป็นแหล่งผลติไม้ผลเมืองร้อนชั �นดีแห่งหนึ�งของโลก แต่ชาวสวนส่วนใหญ่ยงัมีวิธีจดัการนํ �าและปุ๋ ย

ที�ไม่ถกูต้องทําให้เสยีค่าใช้จ่ายสงู เช่น ใช้หัวจ่ายนํ �าในอตัราสงูมากกว่า 600 ลติร/ชั�วโมง ทําให้เกิดนํ �าไหลนอง เป็นการ

สิ �นเปลอืงนํ �าและเสียค่าใช้จ่ายสําหรับการสบูนํ �าเกินความจําเป็น ถ้ามีการนําเอาเทคโนโลยีการให้ปุ๋ ยพร้อมระบบนํ �าเข้ามา

ใช้ในการทําสวนจะสามารถประหยัดค่าปุ๋ ยได้มาก (อดุมพร, 2548) อย่างไรก็ตามรูปแบบการให้นํ �าด้วยสปริงเกอร์ที�มีอตัรา

การจ่ายนํ �ามากหรือน้อยจึงจะเหมาะสมนั �น ยังมีความคิดเห็นแตกต่างกนั เกษตรกรส่วนใหญ่ยงัไม่เปลี�ยนไปใช้เทคโนโลยี

ที�ใหม่กว่าเนื�องจากเกรงว่าหวัสปริงเกอร์ที�มีอัตราการจ่ายนํ �าน้อยๆจะไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช (เปรมปรี, 2544) 

ซึ�งต่างจากนักวิชาการที�มีมมุมองในประเด็นของการประหยดัค่าใช้จ่ายทั �งค่าลงทนุระบบนํ �า ค่าพลงังานในการสบูนํ �าที�

มากกว่า ซึ�งยงัไม่มีการศกึษาเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการใช้งานที�ชดัเจน ดังนั �นจงึจําเป็นที�จะต้องศกึษาวิจัยหา

รูปแบบการให้นํ �าที�เหมาะสมเพื�อให้สามารถนําเทคโนโลยีดงักลา่วไปใช้ช่วยให้มีการจัดการนํ �าได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

วิธีการทดลอง 

ติดตั �งระบบให้นํ �า ชดุจ่ายปุ๋ ยพร้อมระบบนํ �าและอปุกรณ์ต่างๆ ที�ใช้ในการทดลองให้เหมาะสมทางด้านชลศาสตร์ 

โดยแปลงทดสอบเป็นพื �นที�ปลกูมงัคุดของศนูย์วิจยัพืชสวนจนัทบรีุ กรมวิชาการเกษตร ซึ�งมีต้นกําลงัปั�มนํ �าเป็นมอเตอร์

ไฟฟ้าขนาด 30 แรงม้า ท่อจ่ายนํ �าหลกัเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ �ว ท่อจ่ายนํ �ารองเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลาง 1 นิ �ว และท่อจ่ายนํ �าเข้าต้นมงัคุดเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 3/4 นิ �ว หวัจ่ายนํ �าที�ทําการทดสอบมี

ทั �งหมด 3 กรรมวิธี คือกรรมวิธีที� 1 หวัจ่ายนํ �าอัตรา 120 ลติร/ชั�วโมง (Figure 1) กรรมวิธีที� 2 หวัจ่ายนํ �าอตัรา 300 ลติร/

ชั�วโมง (Figure 2) และกรรมวิธีที� 3 หวัจ่ายนํ �าอัตรามากกว่า 600 ลติร/ชั�วโมง (Figure 3) อปุกรณ์วัดความชื �นในดิน 

(Figure 4) ติดตั �งเพื�อประกอบการพิจารณาให้นํ �าตามความชื �นของดิน และอปุกรณ์จ่ายปุ๋ ยชนิดเวนจูรี� (Figure 5) สาํหรับ

การให้ปุ๋ ยพร้อมระบบนํ �า 

                     
               Figure 1 irrigation rate 120 l/hr      Figure 2 irrigation rate 300 l/hr       Figure 3 irrigation rate over 600 l/hr         

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)
                        
          Figure 4 Tensiometer        Figure 5 Ventury type fertilizer system   Figure 6 Mangosteen Orchard  

 

ทําการศกึษาปริมาณความต้องการนํ �าของมงัคดุ เพื�อกําหนดระยะเวลาการให้นํ �าตามอัตราหวัจ่ายนํ �าที�

ทําการศกึษา โดยมงัคุดในแปลงทดสอบ (Figure 6) มีอายปุระมาณ 10 ปี มีขนาดพื �นที�ทรงพุ่ม 28.2 ตารางเมตร ในแต่ละ

กรรมวิธีของการทดสอบใช้ต้นมังคดุกรรมวิธีละ 10 ต้น รวมทั �งหมด 30 ต้น วางแผนการทดลองแบบสุม่อย่างสมบูรณ์

ภายในบลอ็ค (Randomized complete block design, RCBD) แบ่งการทดลองเป็น 6 บลอ็ก บลอ็กละ 5 ต้น โดยในแต่

ละบลอ็กมีต้นมังคดุทุกกรรมวิธี ทดสอบเก็บข้อมูลทางกายภาพและสว่นประกอบของธาตอุาหารในชุดดินของแปลง

ทดสอบ เก็บและวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองต่างๆ ในด้านคุณภาพและปริมาณของผลผลติมังคดุ สรุปผลการทดลอง

และแนวทางในการเลอืกใช้ระบบให้นํ �าที�มีประสทิธิภาพสงูสดุ 

 

ผลการศึกษา 

ศกึษาปริมาณความต้องการนํ �าของมงัคุด ซึ�งคือปริมาณนํ �าที�พืชใช้ในการเจริญเติบโตและดําเนินกิจกรรมต่างๆ 

รวมทั �งปริมาณนํ �าที�พืชต้องสญูเสยีไปในระหว่างการดําเนินกิจกรรมต่างๆนั �นด้วย เช่น การคายนํ �าสว่นที�เหลอืใช้จากการ

เจริญเติบโตสูบ่รรยากาศทางปากใบ และการระเหยของนํ �าจากผิวดินบริเวณรอบต้นพืชหรือนํ �าที�เกาะอยู่ตามใบพืช เพื�อใช้

ในการกําหนดระยะเวลาการให้นํ �าของหวัจ่ายนํ �าต่างๆ ที�ทําการศึกษา โดยความต้องการนํ �าของพืชคํานวณได้จากสมการ

ดงันี � 

ETc     = Kc x Kp x Epan 

เมื�อ   ETc = ความต้องการนํ �าของพืช (มม./วนั) 

Kc = สมัประสทิธิ � การใช้นํ �าของพืช 

Kp = สมัประสทิธิ � การระเหยของนํ �าจากถาดวดัการระเหย 

Epan = ค่าการระเหยของนํ �าเฉลี�ยจากถาดวดัการระเหย 

 

ผลการศกึษาพบว่าต้นมงัคดุแปลงทดลองมีปริมาณความต้องการนํ �า 3.4 ม.ม./วนั หวัจ่ายนํ �ากรรมวิธีที� 1, 2 และ 

3 มีระยะเวลาการให้นํ �า 180 นาที, 72 นาที และ 36 นาที/ครั �งการให้นํ �า ตามลําดบั เมื�อกําหนดให้ประสทิธิภาพของระบบ

ให้นํ �าแบบมินิสปริงเกลอร์ที� 80% และรอบเวรการให้นํ �า 3 วนั/ครั �ง 

ผลการวิเคราะห์คณุสมบติัทางกายภาพและธาตอุาหารในดินชดุแปลงทดลองพบว่า เป็นดินชนิดร่วนเหนียว มีค่า 

ความหนาแน่นรวม (bulk density) 1.01 กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร ผลการวิเคราะห์ธาตอุาหารในดินที�ระดบัความลกึ 0-15 

เซนติเมตร (ดินบน) และ 15-30 เซนติเมตร (ดินลา่ง) จากผิวดิน แสดงไว้ใน Table 1 
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148 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

ท�ำการศึกษาปริมาณความต้องการน�้ำของมังคุด 

เพื่อก�ำหนดระยะเวลาการให้น�้ำตามอัตราหัวจ่ายน�้ำ

ที่ท�ำการศึกษา โดยมังคุดในแปลงทดสอบ (Figure 6) 

มอีายปุระมาณ 10 ปี มขีนาดพืน้ทีท่รงพุม่ 28.2 ตาราง

เมตร ในแต่ละกรรมวิธีของการทดสอบใช้ต้นมังคุด

กรรมวิธีละ 10 ต้น รวมทั้งหมด 30 ต้น วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ภายในบล็อค (Rand-

omized complete block design, RCBD) แบ่งการ

ทดลองเป็น 6 บลอ็ก บลอ็กละ 5 ต้น โดยในแต่ละบลอ็ก

มต้ีนมงัคดุทกุกรรมวธิี ทดสอบเกบ็ข้อมลูทางกายภาพ

และส่วนประกอบของธาตุอาหารในชุดดินของแปลง

ทดสอบ เก็บและวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองต่างๆ 

ในด้านคณุภาพและปรมิาณของผลผลติมงัคดุ สรปุผล

การทดลองและแนวทางในการเลอืกใช้ระบบให้น�ำ้ทีม่ี

ประสิทธิภาพสูงสุด

ผลการศึกษา

ศึกษาปริมาณความต้องการน�้ำของมังคุด ซึ่งคือ

ปริมาณน�้ำที่พืชใช้ในการเจริญเติบโตและด�ำเนิน

กจิกรรมต่างๆ รวมทัง้ปรมิาณน�ำ้ทีพ่ชืต้องสญูเสยีไปใน

ระหว่างการด�ำเนนิกจิกรรมต่างๆนัน้ด้วย เช่น การคาย

น�ำ้ส่วนทีเ่หลอืใช้จากการเจรญิเตบิโตสูบ่รรยากาศทาง

ปากใบ และการระเหยของน�ำ้จากผวิดนิบรเิวณรอบต้น

พืชหรือน�้ำที่เกาะอยู่ตามใบพืช เพื่อใช้ในการก�ำหนด

ระยะเวลาการให้น�ำ้ของหวัจ่ายน�ำ้ต่างๆ ทีท่�ำการศกึษา 

โดยความต้องการน�ำ้ของพชืค�ำนวณได้จากสมการดงันี้

		  ETc	    =	 Kc x Kp x Epan

เมื่อ	ETc	 =	ความต้องการน�้ำของพืช (มม./วัน)

	 Kc	 =	สัมประสิทธิ์การใช้น�้ำของพืช

	 Kp	 =	สัมประสิทธิ์การระเหยของน�้ำจากถาด

วัดการระเหย

	 Epan	 =	ค่าการระเหยของน�้ำเฉลี่ยจากถาดวัด

การระเหย

ผลการศึกษาพบว่าต้นมังคุดแปลงทดลองมี

ปริมาณความต้องการน�้ำ 3.4 ม.ม./วัน หัวจ่ายน�้ำ

กรรมวธิทีี ่1, 2 และ 3 มรีะยะเวลาการให้น�ำ้ 180 นาท,ี 

72 นาที และ 36 นาที/ครั้งการให้น�้ำ ตามล�ำดับ เมื่อ

ก�ำหนดให้ประสิทธิภาพของระบบให้น�้ำแบบมินิสปริง

เกลอร์ที่ 80% และรอบเวรการให้น�้ำ 3 วัน/ครั้ง

ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและธาตุ

อาหารในดินชุดแปลงทดลองพบว่า เป็นดินชนิดร่วน

เหนียว มีค่า ความหนาแน่นรวม (bulk density) 1.01 

กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหาร

ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร (ดินบน) และ 

15-30 เซนติเมตร (ดินล่าง) จากผิวดิน แสดงไว้ใน 

Table 1

Table 1 Soil analysis of mangosteen Orchard.

Sample pH Electrical 
Conductiv-
ity (mS/cm)

Organic 
matter 

(%)

Phosphorus 
(mg/kg)

Potassium
(mg/kg)

Calcium
(mg/kg)

Magne-
sium

(mg/kg)

Boron
(mg/kg)

Top soil (0-15 cm) 4.50 0.01 2.63 10.40 38.61 77.65 9.46 0.61

Sub soil (15-30 cm) 4.29 0.03 3.48 14.80 56.54 58.65 15.83 0.66

น�ำข้อมูลการวิเคราะห์ดินมาท�ำการวิเคราะห์

ปรมิาณปุย๋ทีใ่ห้พร้อมระบบน�ำ้ ตามเอกสารค�ำแนะน�ำ

การใช้ปุย๋กบัพชืเศรษฐกจิ (กรมวชิาการเกษตร, 2553) 

ผลการวิเคราะห์พบว่าช่วงระยะสร้างตาดอกใช้ปุ๋ย N-

P
2
O

5
-K

2
O ปริมาณ 200-200-350 กรัม/ต้น ตามล�ำดับ 

ช่วงระยะบ�ำรุงผลใช้ปุ๋ย N-P
2
O

5
-K

2
O ปริมาณ 200-

150-300 กรัม/ต้น ตามล�ำดับ ช่วงระยะปรับปรุง

คณุภาพใช้ปุย๋ N-P
2
O

5
-K

2
O ปรมิาณ 0-0-250 กรมั/ต้น 
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ตามล�ำดบั และช่วงระยะบ�ำรงุต้นหลงัเกบ็เกีย่วและตดั

แต่งกิง่ใช้ปุย๋ N-P
2
O

5
-K

2
O ปรมิาณ 300-200-300 กรมั/

ต้น ตามล�ำดบั โดยแบ่งเป็นการให้ปุย๋ทางน�ำ้ 1 สปัดาห์

ต่อครั้ง ส�ำหรับการให้ปุ๋ยพร้อมระบบน�้ำเป็นไปตาม

อัตราหัวจ่ายน�้ำในแต่ละกรรมวิธีเพื่อให้ต้นมังคุดได้

ปริมาณปุ๋ยที่เท่ากันทุกต้น 

ผลการศึกษาวิจัยรวมระยะเวลา 3 ปี ในช่วงปี 

พ.ศ. 2554-2556 พบว่าธาตุอาหารของดินในแปลง

ทดลองเฉลีย่ดนิบนและดนิล่างมคีณุภาพดขีึน้มาก โดย

พจิารณาได้จากสภาพดนิมคีวามเป็นกรดน้อยลง มค่ีา

การน�ำไฟฟ้า ค่าอนิทรย์ีวตัถ ุธาตอุาหารต่างๆทัง้ทีเ่ป็น

ธาตุหลักและธาตุรองมีค่าสูงขึ้น (Figure 7)

ผลการวิเคราะห์ด้านคุณภาพของผลผลิตในด้าน

น�้ำหนักผล เส้นรอบวง และค่าของแข็งที่ละลายน�้ำได้ 

(Brix) ของทุกกรรมวิธีที่ศึกษา พบว่าส่วนใหญ่มีค่าไม่

แตกต่างกันในทุกปีที่ท�ำการศึกษา เมื่อวิเคราะห์ทาง

สถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ผลการ

วิเคราะห์แสดงใน Table 2 

Table 2 	 The result of quality test of mangosteens.

Sample

Average weight (g) Average circumference (cm) Total soluble solids (Brix)

1st 2554 
year

2nd 2555 
year

3rd 2556 
year

1st 2554 
year

2nd 2555 
year

3rd 2556 
year

1st 2554 
year

2nd 2555 
year

3rd 2556 
year

Treatment 1 (120 l/hr) 97.40a 125.76a 114.60a 18.53a 19.82a 19.62a 17.82a 17.03b 17.68a

Treatment 2 (300 l/hr) 90.72a 118.95a 119.60a 18.14a 19.68a 19.82a 17.99a 17.37ab 17.53a

Treatment 3 (>600 l/hr) 90.11a 113.22a 122.69a 18.08a 20.33a 20.08a 18.01a 17.80a 17.31a

CV(%) 4.36 5.26 3.43 1.35 1.72 1.16 0.59 2.20 1.08

Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05

Table 1 Soil analysis of mangosteen Orchard 

Sample pH Electrical 

Conductivity 

(mS/cm) 

Organic 

matter 

(%) 

Phosphor

us 

(mg/kg) 

Potassium 

(mg/kg) 

Calcium 

(mg/kg) 

Magnesium 

(mg/kg) 

Boron 

(mg/kg) 

Top soil (0-15 

cm) 

4.50 0.01 2.63 10.40 38.61 77.65 9.46 0.61 

Sub soil (15-30 

cm) 

4.29 0.03 3.48 14.80 56.54 58.65 15.83 0.66 

 

นําข้อมลูการวิเคราะห์ดินมาทําการวิเคราะห์ปริมาณปุ๋ ยที�ให้พร้อมระบบนํ �า ตามเอกสารคําแนะนําการใช้ปุ๋ ยกบั

พืชเศรษฐกิจ (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ผลการวิเคราะห์พบว่าช่วงระยะสร้างตาดอกใช้ปุ๋ ย N-P2O5-K2O ปริมาณ 200-

200-350 กรัม/ต้น ตามลาํดบั ช่วงระยะบํารุงผลใช้ปุ๋ ย N-P2O5-K2O ปริมาณ 200-150-300 กรัม/ต้น ตามลําดบั ช่วงระยะ

ปรับปรุงคณุภาพใช้ปุ๋ ย N-P2O5-K2O ปริมาณ 0-0-250 กรัม/ต้น ตามลาํดบั และช่วงระยะบํารุงต้นหลงัเก็บเกี�ยวและตัดแต่ง

กิ�งใช้ปุ๋ ย N-P2O5-K2O ปริมาณ 300-200-300 กรัม/ต้น ตามลาํดับ โดยแบ่งเป็นการให้ปุ๋ ยทางนํ �า 1 สปัดาห์ต่อครั �ง สาํหรับ

การให้ปุ๋ ยพร้อมระบบนํ �าเป็นไปตามอตัราหัวจ่ายนํ �าในแต่ละกรรมวิธีเพื�อให้ต้นมงัคุดได้ปริมาณปุ๋ ยที�เท่ากันทกุต้น  

ผลการศกึษาวิจัยรวมระยะเวลา 3 ปี ในช่วงปี พ.ศ. 2554-2556 พบว่าธาตอุาหารของดินในแปลงทดลองเฉลี�ยดิน

บนและดินล่างมีคณุภาพดีขึ �นมาก โดยพิจารณาได้จากสภาพดินมีความเป็นกรดน้อยลง มีค่าการนําไฟฟ้า ค่าอินทรีย์วัตถุ 

ธาตอุาหารต่างๆทั �งที�เป็นธาตหุลกัและธาตรุองมีค่าสงูขึ �น (Figure 7) 
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Figure 7 Soil analysis of mangosteen orchard during 1st 2554- 3rd 2556 year 

 

ผลการวิเคราะห์ด้านคุณภาพของผลผลิตในด้านนํ �าหนกัผล เส้นรอบวง และค่าของแข็งที�ละลายนํ �าได้ (Brix) ของ

ทกุกรรมวิธีที�ศกึษา พบว่าสว่นใหญ่มีค่าไม่แตกต่างกนัในทกุปีที�ทําการศกึษา เมื�อวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธี DMRT ที�ระดบั

ความเชื�อมั�น 95% ผลการวิเคราะห์แสดงใน Table 2  

 

Table 2 The result of quality test of mangosteens 

Sample 

Average weight (g) 

Average circumference 

(cm) Total soluble solids (Brix) 

1st 

2554 

year 

2nd 

2555 

year 

3rd 

2556 

year 

1st 

2554 

year 

2nd 

2555 

year 

3rd 

2556 

year 

1st 

2554 

year 

2nd 

2555 

year 

3rd 

2556 

year 

Treatment 1 (120 l/hr) 97.40a 

125.76

a 

114.60

a 18.53a 19.82a 19.62a 17.82a 17.03b 17.68a 

Treatment 2 (300 l/hr) 90.72a 

118.95

a 

119.60

a 18.14a 19.68a 19.82a 17.99a 

17.37a

b 17.53a 

Treatment 3 (>600 

l/hr) 90.11a 

113.22

a 

122.69

a 18.08a 20.33a 20.08a 18.01a 17.80a 17.31a 

CV(%) 4.36 5.26 3.43 1.35 1.72 1.16 0.59 2.20 1.08 

Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05 

 

ผลการวิเคราะห์ด้านปริมาณของผลผลิต พบว่าปีการทดลองเริ�มต้น 2554 กรรมวิธีที� 1 ให้ปริมาณผลผลติที�สงู

กว่ากรรมวิธีที� 2 และ 3 ตามลาํดบั แต่สําหรับในปีแรกของการวิจัยยงัไม่สามารถสรุปได้แน่ชดันกัเนื�องจากผลของอิทธิพล

ของระบบนํ �าและการให้ปุ๋ ยทางนํ �ายงัไม่สง่ผลต่อต้นมงัคดุทดลองมากนกั เนื�องจากพืชต้องใช้เวลาสะสมอาหารและจะ
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150 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

ผลการวเิคราะห์ด้านปรมิาณของผลผลติ พบว่าปี

การทดลองเริ่มต้น 2554 กรรมวิธีที่ 1 ให้ปริมาณ

ผลผลิตที่สูงกว่ากรรมวิธีที่ 2 และ 3 ตามล�ำดับ แต่

ส�ำหรับในปีแรกของการวิจัยยังไม่สามารถสรุปได้

แน่ชดันกัเนือ่งจากผลของอทิธพิลของระบบน�ำ้และการ

ให้ปุ๋ยทางน�้ำยังไม่ส่งผลต่อต้นมังคุดทดลองมากนัก 

เนื่องจากพืชต้องใช้เวลาสะสมอาหารและจะส่งผล

ชัดเจนในฤดูการผลิตต่อไป โดยเมื่อพิจารณาจาก

ปริมาณผลผลิตในปีการทดลอง 2555 และ 2556 พบ

ว่ากรรมวิธีที่ 2 ให้ผลการทดลองที่ดีที่สุดอย่างมีนัย

ส�ำคัญ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% ดังแสดงใน Table 3 

Table 3 The result of yield test of mangosteens.

Sample

Yield/tree (kg/tree) Yield/area (kg/rai)

1st 2554 
year

2nd 2555 
year

3rd 2556 
year 1st 2554 year 2nd 2555 year

3rd 2556 
year

Treatment 1 (120 l/hr) 67.41a 60.35b 208.82b 2965.92a 2655.40b 9188.18b

Treatment 2 (300 l/hr) 50.54ab 105.56a 248.50a 2223.95ab 4644.72a 10934.10a

Treatment 3 (>600 l/hr) 42.05b 73.46b 215.95b 1850.19b 3232.11b 9501.62b

CV(%) 24.20 29.15 9.43 24.20 29.15 9.43

Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05

ผลการวิเคราะห์ในด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
ความคุ้มค่าในการลงทุนระบบการให้น�้ำทั้ง 3 กรรมวิธี 
โดยคดิพืน้ทีใ่นการปลกูมงัคดุขนาด 10 ไร่ ซึง่เป็นขนาด
พื้นที่เฉลี่ยที่ชาวสวนในเขตภาคตะวันออกครอบครอง 
พบว่าการให้น�้ำด้วยหัวจ่ายน�้ำอัตราสูงท�ำให้ต้องแบ่ง
โซนให้น�ำ้มากกว่าและต้องมขีนาดท่อประธาน อปุกรณ์
ท่อและเครือ่งสบูน�ำ้ทีม่ขีนาดใหญ่กว่า ท�ำให้มค่ีาลงทนุ
ระบบน�้ำสูง แต่อัตราการให้น�้ำที่สูงมีข้อดีที่ท�ำให้ใช้
เวลาในการให้น�้ำสั้นกว่า แม้จะต้องใช้มอเตอร์เครื่อง
สบูน�ำ้ทีใ่หญ่แต่กเ็ป็นผลลพัธ์ทีท่�ำให้เสยีค่าไฟฟ้าน้อย
กว่า อย่างไรกต็ามเมือ่พจิารณาจากผลผลติทีไ่ด้รบัและ
ค่าลงทุนระบบน�้ำพบว่ากรรมวิธีที่ 2 (300 ลิตร/ชม.)  
จะมีความคุ้มค่าในการลงทุนมากที่สุด 

สรุปและข้อเสนอแนะ

จากผลการทดลองและการวเิคราะห์ข้อมลูทัง้หมด
สรุปได้ว่า การศึกษาอัตราการให้น�้ำอัตรา 300 ลิตรต่อ
ชัว่โมง ในกรรมวธิทีี ่2 จะมคีวามเหมาะสมทีส่ดุ โดยให้
ผลการทดลองทีด่กีว่ากรรมวธิทีี ่3 อตัราให้น�้ำมากกว่า 
600 ลิตรต่อชั่วโมง และกรรมวิธีที่ 1 อัตราให้น�้ำ 120 
ลติรต่อชัว่โมง ตามล�ำดบั รวมถงึมค่ีาใช้จ่ายในส่วนของ

ต้นทุนในการติดตั้งและราคาอุปกรณ์ต่างๆที่ต�่ำกว่า
กรรมวธิทีี ่3 ซึง่เป็นอตัราการให้น�ำ้ทีเ่กษตรกรชาวสวน
ทั่วไปนิยมใช้อีกแนวทางหนึ่ง ซึ่งผู ้ที่เกี่ยวข้องโดย
เฉพาะภาครัฐควรที่จะมีการส่งเสริม เผยแพร่และ
ประชาสัมพันธ์งานวิจัยนี้สู่เกษตรกร เพื่อเป็นแนวทาง
ในการลดต้นทุนการผลิตให้แก่เกษตรกรในการผลิต
มงัคดุคณุภาพ น�ำมาซึง่รายได้ทีม่ากขึน้และความเป็น
อยู่ที่ดีขึ้นของเกษตรกร
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