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ผลของ Benzyladenine และ Thidiazuron ต่อการชักน�ำยอดรวม 
ของกล้วยช้างในสภาพปลอดเชื้อ

Effect of Benzyladenine and Thidiazuron on Multiple Shoot  
Induction in “Kluai Chang” In Vitro
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บทคดัย่อ: กล้วยช้างเป็นกล้วยทีม่ผีลขนาดใหญ่ หน่อมรีาคาแพงและหาซือ้ได้ยาก การศกึษานีไ้ด้น�ำเทคนคิการเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อมาใช้เพิ่มปริมาณต้นพันธุ์ โดยน�ำหน่ออายุ 1 เดือน ขนาด 1 เซนติเมตร ที่ชักน�ำได้ในสภาพปลอดเชื้อ มาวางเลี้ยง
บนอาหารแข็งสูตร MS เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เป็นเวลา 3 เดือน ผลการศึกษาพบว่า อาหารที่เพาะเลี้ยงทั้งสามชนิดสามารถชักน�ำการเกิดยอดได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้
หน่อกล้วยช้างที่วางเลี้ยงบนอาหารเติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมการสร้างจ�ำนวนหน่อ และจ�ำนวน
ใบได้สูงที่สุด คือ 10.8 หน่อต่อชิ้นส่วน และ 2.42 ใบต่อต้น ตามล�ำดับ อาหารเติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ส่งเสริมการยืดยาวของหน่อรวมได้ดีที่สุด คือ 0.53 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ในขณะที่อาหารเติม 
BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมการยืดยาวของหน่อเดิมได้ดีที่สุด คือ 1.78 เซนติเมตร ไม่แตกต่างอย่างมีนัย
ส�ำคญัทางสถติ ิ หน่อทีช่กัน�ำได้ทัง้หมดเมือ่ย้ายไปเลีย้งในอาหารเตมิ BA ความเข้มข้น 5 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 2 เดอืน  
ได้ต้นกล้วยช้างทีส่มบรูณ์พร้อมออกปลกูในดนิ ดงันัน้การขยายพนัธุก์ล้วยช้างด้วยวธิเีพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ จาก 1 หน่อทีเ่พาะ
เลี้ยงสามารถขยายพันธุ์ได้ต้นกล้วยช้างที่พร้อมออกปลูกประมาณ 1,331 ต้น ในเวลา 1 ปี
ค�ำส�ำคัญ: กล้วยงาช้าง, Benzyladenine, Thidiazuron, การขยายพันธุ์, สภาพปลอดเชื้อ

ABSTRACT: Kluai Chang is a banana that produces a jumbo fruit. Shoot of this plant is expensive and difficult 
to buy. This study used tissue culture technique for propagation of this banana. Shoot at 1 month-old, 1 cm height, 
induced from in vitro condition was cultured on MS solid medium supplemented with 0.1 and 0.5 mg/l TDZ and 5.0 
mg/l BA for 3 months. It was found that all of three cultured medium could be induce shoot production at 100 %. 
Medium supplemented with 0.1 mg/l TDZ promoted number of shoot and number of leaf at 10.8 shoots per explants 
and 2.42 leaves per shoot, respectively. Culture medium consisted of 0.5 mg/l TDZ prompted the highest height of 
multiple shoot at 1.78 cm with significant difference. While, culture medium added with 5.0 mg/l BA promoted the 
highest height of the main shoot at 1.78 cm with no significant difference. All of inducted shoot when transfer to 
culture on medium supplemented with 5.0 mg/l BA for 2 months, produced completely plantlet. Thus, propagation 
of Kluai Chang via tissue culture technique, 1 shoot could be multiply approximately 1,331 plantlets per year.
Keywords: Kluai Chang,  Benzyladenine,  Thidiazuron,  propagation,  in vitro 
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บทน�ำ

กล้วยงาช้าง เป็นกล้วยทีอ่ยูใ่นตระกลู Musaceae 

มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Musa sapiantum L. (AAB 

group ) ชื่อสามัญภาษาอังกฤษว่า “Kluai Chang” มี

ถิ่นก�ำเนิดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ สามารถ

เจรญิเตบิโตได้ดใีนทกุภาคของประเทศไทย กล้วยชนดิ

นี้มีลักษณะเด่นอยู่ที่ผลที่มีขนาดยาวและใหญ่ โดย

ทัว่ไปกล้วยช้าง 1 เครอื จะออกหวปีระมาณ 1-3 หว ีหวี

หนึ่งๆ มี 2-3 ผล ผลยาวประมาณ 36 เซนติเมตร เนื้อ

สีเหลืองนวลอมชมพู แน่น นุ่มเหนียว กลิ่นหอม และมี

รสชาติอร่อย (เบญจมาศ, 2538) ท�ำให้มีผู้สนใจปลูก

กล้วยช้างมากขึ้น แต่ต้นพันธุ์ของกล้วยช้างมีอยู่อย่าง

จ�ำกัด การขยายพันธุ์กล้วยโดยทั่วไปนิยมใช้หน่อ ใน

ปัจจุบันได้มีผู้น�ำเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้

ขยายพนัธุก์ล้วยได้ส�ำเรจ็ (สมปอง, 2539) ท�ำให้ผูว้จิยั

มคีวามสนใจทีจ่ะน�ำวธิกีารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มาใช้เพิม่

ปริมาณต้นพันธุ์กล้วยช้าง ทั้งนี้การชักน�ำยอดของพืช

ในสภาพปลอดเชื้อนิยมใช้ไซโตไคนินในรูปแบบและ

ความเข็มข้นที่แตกต่าง เช่น  6-Benzyladenine (BA) 

Zeatin  Kinetin หรอื Thiadiazuron (TDZ) เป็นต้น (พรี

เดช, 2537) แต่มรีายงานความส�ำเรจ็ในการใช้ BA และ 

TDZ เพื่อชักน�ำการเกิดยอดในพืชหลายๆ ชนิด เช่น 

กล้วยไม้ (ศิวพงศ์, 2541) pigeonpea (Singh et al., 

2003) ยี่หร่า (Huettemann and Preece, 1993) ไผ่

ตง (Kapanu and Cheng, 1997) และ ถัว่ลสิง (Gupta 

and Bhargava, 2001) เป็นต้น ดังนั้นการศึกษานี้ผู้

วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะน�ำ BA และ TDZ มาใช้

ศึกษาความสามารถในการชักน�ำการเกิดยอดรวม 

(multiple shoots) เพื่อเพิ่มปริมาณต้นพันธุ์กล้วยช้าง

ในสภาพปลอดเชื้อ 

วิธีการศึกษา

	 น�ำยอดกล้วยช้างทีช่กัน�ำได้ในสภาพปลอดเชือ้บน

อาหารแข็งสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 

เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร อายุ 2 เดือน 

ความสูง 1 เซนติเมตร มาวางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร 

MS เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเติม 

TDZ ความเข้มข้น 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

น�ำ้ตาลซโูครส 3 เปอร์เซน็ต์ ปรบัค่าความเป็นกรด-ด่าง

ของอาหารที ่5.6-5.8 และผงวุน้ 0.8 เปอร์เซน็ต์ ท�ำการ

เพาะเลี้ยงในสภาพให้แสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ความเข้ม

แสง 40 ไมโครโมลาร์ต่อตารางเมตรต่อวนิาท ีอณุหภมูิ 

25±2 องศาเซลเซยีส ท�ำการย้ายเลีย้งชิน้ส่วนในอาหาร

ใหม่สูตรเดิมทุกๆ 1 เดือน บันทึก  เปอร์เซ็นต์การสร้าง

ยอดรวม  จ�ำนวนหน่อต่อชิ้นส่วน  ความสูงยอด และ

จ�ำนวนใบ ทุกๆ 1 เดือน เป็นเวลา 3 เดือน จากนั้นย้าย

ยอดทีช่กัน�ำได้ทัง้หมดไปวางเลีย้งบนอาหารแขง็ทีเ่ตมิ 

BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อชักน�ำการยืด

ยาวของยอดและราก  เป็นเวลา 2 เดือน ก่อนย้ายลง

ปลกูในดนิ วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Com-

pletely Randomized Design, CRD) ท�ำ 4 ซ�้ำๆ ละ 5 

ยอด วเิคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลีย่ด้วยวธิ ีDun-

can’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรม 

SPSS

ผลและวิจารณ์การศึกษา

ผลของ BA และ TDZ ต่อพฒันาการของหน่อกล้วย

ช้าง

หลังวางเลี้ยงหน่อกล้วยช้างเป็นเวลา 2 เดือน บน

อาหารเติม BA หรือ TDZ ความเข้มข้นต่างๆ พบว่า 

อาหารทีเ่พาะเลีย้งทัง้สามชนดิสามารถชกัน�ำการสร้าง

ยอดได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อเพาะเลี้ยงต่อไปใน

เดือนที่ 3 พบว่า อาหารที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 

มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน�ำการสร้างจ�ำนวนหน่อ

ได้สงูทีส่ดุ คอื 10.8±2.55 หน่อต่อชิน้ส่วน ในขณะทีช่ิน้

ส่วนยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารเติม TDZ ความเข้มข้น 

0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดหน่อและ

จ�ำนวนหน่อน้อยกว่ายอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารเติม 

TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (Table 1, 

Figure  1) ความเข้มข้นของ TDZ ทีส่งูขึน้ ส่งผลให้หน่อ

ทีว่างเลีย้งมสีเีปลีย่นจากเขยีวเป็นน�ำ้ตาลมากขึน้ และ
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มกีารปล่อยสารสนี�ำ้ตาลหรอืสารประกอบฟีนอลออกสู่

อาหารมากขึ้น ส่งผลให้ยอดชะงักการพัฒนา ซึ่ง

สอดคล้องกับการศึกษาของ เบญจมาศ (2538) ที่

รายงานว่า อาหารที่เติม TDZ ความเข้มข้นที่สูงขึ้น 

ชักน�ำให้ชิ้นส่วนพืชสร้างสารสีน�้ำตาลออกมาจาก

บาดแผลมากขึ้น และสารชนิดนี้มีผลยับยั้งการแบ่ง

เซลล์ การเพิม่ขนาดของเซลล์ และการเจรญิเตบิโตของ

พชื อย่างไรกต็าม TDZ เป็นฮอร์โมนพชืในกลุม่ไซโตไค

นนิสงัเคราะห์ ทีน่�ำมาใช้ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่อย่าง

แพร่หลาย เพื่อเพิ่มจ�ำนวนยอดหรือกระตุ้นการแตก

ยอดในพืชหลายๆ ชนิด (Huettemann and Preece, 

1993)

อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาความสูงของหน่อใหม่

ที่ชักน�ำได้ พบว่า อาหารที่เติม TDZ เข้มข้น 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน�ำการยืดยาวของหน่อ

รวมได้ดทีีส่ดุ คอื 0.53±0.03 เซนตเิมตร แตกต่างอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติ ในขณะที่อาหารเติม BA ความ

เข้มข้น 5 มลิลกิรมัต่อลติร ส่งเสรมิการยดืยาวของหน่อ

เดิมได้ดีกว่าอาหารที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 หรือ 

0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 1.78±0.21 เซนติเมตร ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 1, 

Figure 2) นอกจากนี้พบว่า อาหารที่เติม TDZ ความ

เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน�ำการเพิ่ม

จ�ำนวนใบได้ดีกว่าอาหารที่เติม TDZ เข้มข้น 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร หรืออาหารที่เติม BA เข้มข้น 5 

มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 2.42±1.26 ใบต่อต้น ไม่มีความ

แตกต่างอย ่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ  (Table 1,  

Figure 3) ยอดทีช่กัน�ำได้ทัง้หมดเมือ่น�ำไปวางเลีย้งบน

อาหารเติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 2 เดือน สามารถชักน�ำการสร้างรากได้ 100 

เปอร์เซ็นต์ พร้อมทั้งส่งเสริมให้ต้นมีล�ำต้นที่สมบูรณ์

และแขง็แรง เหมาะสมทีจ่ะน�ำไปปลกูในโรงเรอืนต่อไป

ได้ เป็นไปในท�ำนองเดียวกับ สมปอง (2539) ที่พบว่า 

อาหารเตมิ BA ความเข้มข้น 5 มลิลกิรมัต่อลติร ส่งเสรมิ

การสร้างยอด ความแขง็แรงของยอด และความสงูของ

ยอดกล้วยได้ดีที่สุด ทั้งนี้การขยายพันธุ์กล้วยช้างด้วย

วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแสดงดังใน Figure 4 จากผล

การศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า สามารถใช้วิธีการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อขยายหน่อของกล้วยช้างในเชิง

พาณิชย์ได้

 

เบญจมาศ (2538) ที�รายงานว่า อาหารที�เติม TDZ ความเข้มข้นที�สงูขึ �น ชกันําให้ชิ �นสว่นพืชสร้างสารสนีํ �าตาลออกมา

จากบาดแผลมากขึ �น และสารชนิดนี �มีผลยบัยั �งการแบ่งเซลล์ การเพิ�มขนาดของเซลล์ และการเจริญเติบโตของพืช 

อย่างไรก็ตาม TDZ เป็นฮอร์โมนพืชในกลุม่ไซโตไคนินสงัเคราะห์ ที�นํามาใช้ในการเพาะเลี �ยงเนื �อเยื�ออย่างแพร่หลาย เพื�อ

เพิ�มจํานวนยอดหรือกระตุ้นการแตกยอดในพืชหลายๆ ชนิด (Huettemann and Preece, 1993) 

อย่างไรก็ตามเมื�อพิจารณาความสงูของหน่อใหม่ที�ชกันําได้ พบว่า อาหารที�เติม TDZ เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อ

ลติร สามารถชักนําการยืดยาวของหน่อรวมได้ดีที�สดุ คือ 0.53±0.03 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนยัสาํคัญทางสถิติ 

ในขณะที�อาหารเติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลติร สง่เสริมการยืดยาวของหน่อเดิมได้ดีกว่าอาหารที�เติม TDZ 

ความเข้มข้น 0.1 หรือ 0.5 มิลลกิรัมต่อลติร คือ 1.78±0.21 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคัญทางสถิติ 

(ตารางที� 1 และ ภาพที� 2) นอกจากนี �พบว่า อาหารที�เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนําการเพิ�ม

จํานวนใบได้ดีกว่าอาหารที�เติม TDZ เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลติร หรืออาหารที�เติม BA เข้มข้น 5 มิลลกิรัมต่อลิตร คือ 

2.42±1.26 ใบต่อต้น ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคัญทางสถิติ (ตารางที� 1 และ ภาพที� 3) ยอดที�ชักนําได้ทั �งหมดเมื�อ

นําไปวางเลี �ยงบนอาหารเติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 2 เดือน สามารถชักนําการสร้างรากได้ 100 

เปอร์เซ็นต์ พร้อมทั �งสง่เสริมให้ต้นมีลาํต้นที�สมบูรณ์และแข็งแรง เหมาะสมที�จะนําไปปลกูในโรงเรือนต่อไปได้ เป็นไปใน

ทํานองเดียวกับ สมปอง (2539) ที�พบว่า อาหารเติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลกิรัมต่อลติร สง่เสริมการสร้างยอด ความ

แข็งแรงของยอด และความสงูของยอดกล้วยได้ดีที�สดุ ทั �งนี �การขยายพนัธุ์กล้วยช้างด้วยวิธีการเพาะเลี �ยงเนื �อเยื�อแสดง

ดงัในภาพที� 4 จากผลการศกึษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า สามารถใช้วิธีการเพาะเลี �ยงเนื �อเยื�อขยายหน่อของกล้วยช้างใน

เชิงพาณิชย์ได้ 

 

Table 1 Development of Kluai Chang shoot on cultured medium supplemented with different concentrations 

 of BA and TDZ for 3 months. 

Plant growth  

regulators/ 

concentrations 

Character developments 

No. of shoots/ 

explant 

Average shoot 

height (cm) 

Main shoot  

height (cm) 

No. of leafs/shoot 

BA 5.0 mg/l 5.77±1.42c 0.41±0.05b 1.78±0.21 1.97±0.32 

TDZ 0.1 mg/l 10.8±2.55a 0.49±0.03b 1.36±0.21 2.42±1.26 

TDZ 0.5 mg/l 9.83±1.93b 0.53±0.03a 1.23±0.21 2.29±0.47 

C.V. (%) 23.20 9.40 29.96 35.80 

F-test * * ns ns 

*significant difference at P≤0.05 

ns = no significant difference at P≤0.05 
1means followed by the same letter within column are not significant difference by DMRT 
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Figure 1 Multiple shoot induction of Kluai Chang after culturing on culture media supplemented with BA and 

TDZ at different concentrations for 3 months. A. 5 mg/l BA, B. 0.1 mg/l TDZ and C. 0.5 mg/l TDZ. 

(Bar = 0.5 cm) 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Main shoot height of Kluai Chang after culturing on culture media supplemented with BA and TDZ 

at different concentrations for 3 months. A. 5 mg/l BA, B. 0.1 mg/l TDZ and C. 0.5 mg/l TDZ. (Bar = 

0.5 cm) 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Leaf number of Kluai Chang after cultured on media supplemented with BA and TDZ at difference 

concentration for 3 months. . A. 5 mg/l BA, B. 0.1 mg/l TDZ and C. 0.5 mg/l TDZ. (Bar = 0.5 cm) 

 

สรุป 

 การขยายพนัธุ์กล้วยช้างด้วยวิธีการเพาะเลี �ยงเนื �อเยื�อสามารถทําได้โดยการวางเลี �ยงยอดกล้วยช้างอาย ุ 2 เดือน 

ที�ดแูลในสภาพปลอดเชื �อบนอาหารแข็งสตูร MS เติม TDZ เข้มข้น 0.1 มิลลกิรัมต่อลติร เป็นเวลา 3 เดือน ซึ�งจะทําให้ได้

จํานวนหน่อต่อยอดสงูที�สดุ คือ 10.8 หน่อต่อยอด จากนั �นย้ายหน่อที�ชกันําได้ไปวางเลี �ยงบนอาหารเติม BA เข้มข้น 5 

มิลลกิรัมต่อลติร เป็นเวลา 2 เดือน เพื�อชักนําการเกิดราก และความแข็งแรงของต้นก่อนย้ายออกปลกูในโรงเรือน ดังนั �น

กล้วยช้าง 1 หน่อ สามารถเพิ�มปริมาณด้วยวิธีเพาะเลี �ยงเนื �อเยื�อ ได้ต้นกล้วยที�พร้อมออกปลกูประมาณ 1,331 ต้น ในเวลา 

1 ปี 

A B C 

A B C 

A B C 

0.5 cm 

0.5 cm 

0.5 cm 
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สรุป

	 การขยายพันธุ์กล้วยช้างด้วยวิธีการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อสามารถท�ำได้โดยการวางเลี้ยงยอดกล้วยช้าง

อายุ 2 เดือน ที่ดูแลในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็ง

สูตร MS เติม TDZ เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดอืน ซึง่จะท�ำให้ได้จ�ำนวนหน่อต่อยอดสงูทีส่ดุ 

คือ 10.8 หน่อต่อยอด จากนั้นย้ายหน่อที่ชักน�ำได้ไป

วางเลี้ยงบนอาหารเติม BA เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 2 เดอืน เพือ่ชกัน�ำการเกดิราก และความแขง็

แรงของต้นก่อนย้ายออกปลูกในโรงเรือน ดังนั้นกล้วย

ช้าง 1 หน่อ สามารถเพิ่มปริมาณด้วยวิธีเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อ ได้ต้นกล้วยที่พร้อมออกปลูกประมาณ 1,331 

ต้น ในเวลา 1 ปี
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Figure 4 Development of Kluai Chang plantlet after culturing shoot on MS solid media for 3 months. A, B, C 

= shoot cultured on medium added with 0.1 mg/l TDZ for 1, 2 and 3 months, respectively, D and E 

= shoot cultured on medium supplemented with 5.0 mg/l BA for 4 and 5 months. (Bar = 0.5 cm) 
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