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บทคัดย่อ: การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของมะนาวพันธุ์แป้นพิจิตร 1 ที่ต่อกิ่งบนต้นตอส้ม 5 ชนิด ได้แก่ มะนาวพวง 
มะกรูด มะสัง มะนาวควาย และส้มโอ เพื่อหาต้นตอที่ดีส�ำหรับการผลิตมะนาว โดยปลูกทดลองในกระถางพลาสติกขนาด
ความจ ุ64 ลติร อาย ุ7 เดอืน ท�ำการทดลองภายในหมวดไม้ผล สาขาพชืสวน ภาควชิาพชืศาสตร์และทรพัยากรการเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Complete Randomized Design: CRD)  
มี 5 ซ�้ำ การศึกษาพบว่า มะนาวแป้นพิจิตร 1 ที่ต่อกิ่งบนต้นตอต่างชนิดกันมีการเจริญเติบโตด้านความสูงต้น  
เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้นใต้รอยต่อ และความยาวกิ่งแขนง แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ อย่างไรก็ตามต้นตอ 
ทัง้ 5 ชนดิไม่มผีลต่อน�ำ้หนกัใบสด น�ำ้หนกัใบแห้งและพืน้ทีใ่บ ต้นตอมะนาวควายมแีนวโน้มการเจรญิเตบิโตด้านความสงูต้น  
เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้นใต้รอยต่อ เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้นเหนือรอยต่อ ความยาวกิ่งแขนง และจ�ำนวนใบ สูงกว่าต้นตอ
ชนิดอื่น ในขณะที่ต้นตอมะสังมีการเจริญเติบโตและปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบต�ำ่ที่สุด (44.02 SPAD unit) ดังนั้นต้นตอ
ที่เหมาะส�ำหรับการต่อกิ่งมะนาวแป้นพิจิตรมากที่สุด คือ มะนาวควาย รองลงมา คือ ส้มโอและมะนาวพวง ตามล�ำดับ
ค�ำส�ำคัญ: การต่อกิ่ง, ต้นตอ, มะนาว

ABSTRACT: Comparison of physiological characteristics of lime cv. Pan Phichit 1 top grafting on 5 Citrus sp   
rootstocks; lime cv. Puang, Kaffir lime, Feroniella, Lime cv. Kwaiand Pummelo, was studies. The objective of this 
study was to evaluate rootstock for lime cv. Pan Phichit 1. The trees were planted in 64 L plastic plots 7 months at 
Fruit Tree Division, Faculty of Agriculture, Khon Kean University. The experimental design was complete randomized  
design (CRD) on 5 treatment ands 5 replications. The results showed that lime cv. Pan Phichit 1 grafted on 5 rootstocks 
were significantly different in height, lower union stem diameter and scion branch length; but the 5 rootstock had 
no effect on leaf weight and leaf area. However, the lime cv. Kwai rootstock had trend the highest on plant height, 
lower union stem diameter, upper union stem diameter, scion branch length and number of leaf. While, lime cv. Pan 
Phichit 1 grafted on Kaffir lime had lowest growths and chlorophyll content (44.02 SPAD units).Therefore, the results 
indicated that the lime cv. Kwai should be the optimum rootstock for lime cv. Pan Phitchit 1. 
Keywords: grafting, rootstock, Citrus
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บทน�ำ

	 มะนาว (Citrus aurantifolia(Christm& Panz) 

Swingle) เป็นพืชตระกูลส้มที่มีการใช้ประโยชน์ทั้ง

บริโภคสด ประกอบอาหาร และการแปรรูป ตามปกติ

มะนาวจะให้ผลผลิตมากในช่วงเดือนกรกฎาคมถึง

กนัยายน ซึง่มะนาวในช่วงนีจ้ะมรีาคาถกู ส่วนในช่วงที่

มะนาวให้ผลผลติน้อยระหว่างเดอืนกมุภาพนัธ์ถงึเดอืน

เมษายน มะนาวมีราคาแพง ท�ำให้เกษตรกรเริ่มหันมา

ปลูกมะนาวและบังคับให ้ออกดอกนอกฤดูกาล 

สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึง

เดือนเมษายนมะนาวพันธุ์แป้นพิจิตร 1 เป็นมะนาว

พันธุ์ที่นิยมปลูกกันแพร่หลาย เนื่องจากมีลักษณะเด่น

คอื ตดิดอกออกผลง่าย ขนาดผลค่อนข้างโต เปลอืกผล

บาง ปรมิาณน�ำ้ในผลมาก เจรญิเตบิโตเรว็ และมคีวาม

ต้านทานต่อโรคแคงเกอร์การขยายพันธุ์มะนาวส่วน

มากเกษตรกรเลือกใช้วิธีการตอนกิ่งหรือปักช�ำ มัก

ประสบปัญหาระบบรากไม่แขง็แรง ส่วนการขยายพนัธุ์

ด้วยการต่อกิ่งเริ่มได้รับความนิยมมากขึ้น อย่างไร

กต็ามการขยายพนัธุด้์วยการต่อกิง่หรอืการเปลีย่นยอด

นั้น สิ่งที่ควรค�ำนึงถึงคือ ต้นตอ Rodriguez-Gamiret 

al. (2010) รายงานว่า การเคลื่อนย้ายสารอาหาร

ภายในต้นขึ้นกับชนิดของต้นตอ โดยจะเป็นผลต่อ

เนื่องจากสัดส่วนระหว่างใบกับราก (leaf/root ratio) 

แสดงให้เหน็ว่าต้นตอมผีลต่อการเจรญิเตบิโตของยอด

พันธุ ์ดี แต่ส�ำหรับมะนาวพันธุ ์แป้นพิจิตรยังไม่มี

รายงานชัดเจน งานทดลองในครั้งนี้จึงต้องการศึกษา

ชนิดของต้นตอที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของมะนาว

พันธุ์แป้นพิจิตร 1 เพื่อเป็นประโยชน์ในการน�ำไปใช้ใน

การขยายพันธุ์มะนาวต่อไป

วิธีการศึกษา

	 คัดเลือกต้นตอส้ม จ�ำนวน 5 ชนิด ได้แก่ มะนาว 

มะกรูด มะสัง มะนาวควาย และส้มโอ ที่ได้จากการ

เพาะเมลด็ในถงุพลาสตกิด�ำ ขนาด 4x8 นิว้ ดแูลในโรง

เรือนพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อต้นกล้าอายุ 5-6 

เดือน น�ำกิ่งมะนาวพันธุ์แป้นพิจิตร 1 อายุ 8 เดือน 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  4 มิลลิเมตร ความยาว

ประมาณ 10 เซนติเมตร มีตา 4-5 ตา มาต่อกิ่งแบบ

เสยีบลิม่กบัต้นตอ พนัแผลด้วยพลาสตกิใสให้แน่นพอ

เหมาะ เก็บรักษาความชื้นโดยน�ำต้นที่เสียบกิ่งแล้วใส่

ในถงุพลาสตกิใสขนาดใหญ่ มดัปากถงุให้แน่น วางใน

ที่ร่มพรางแสงด้วยซาแลน 70 เปอร์เซ็นต์ นาน 30 วัน 

จึงน�ำออกจากถุง ย ้ายปลูกรอบแรกในกระถาง

พลาสติกด�ำขนาด 9 นิ้ว เป็นเวลา 2 เดือน ดูแลใน

สภาพโรงเรอืนหลงัคาคลมุพลาสตกิ จากนัน้ท�ำการคดั

เลือกต้นพืชที่เสียบยอดส�ำเร็จที่มีขนาดใกล้เคียงกัน

ท�ำการย้ายปลูกรอบที่สองในกระถางพลาสติกด�ำ 

ขนาด 27 แกลลอน  ดแูลในสภาพโรงเรอืนหลงัคาคลมุ

พลาสติกเช่นเดิม วางแผนการทดลองแบบ  CRD 

จ�ำนวน 5 ซ�้ำ ท�ำการศึกษาความแข็งแรงของกิ่งพันธุ์ดี

ที่อายุ 7 เดือน นับจากวันที่ย้ายลงกระถางพลาสติก 

โดยการวดัการเจรญิเตบิโตของขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง

ล�ำต้นที่ระยะ 3 เซนติเมตร จากบริเวณเหนือรอยต่อ

และใต้รอยต่อ ความสงูต้น จ�ำนวนกิง่แขนงของกิง่พนัธุ์

ดีที่แตกออกมา ความยาวกิ่ง จ�ำนวนใบ ปริมาณคลอ

โรฟิลล์ในใบและพื้นที่ใบ

	 การวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ ด้วยเครื่องวัดปริมาณ

คลอโรฟิลด์ รุ่น SPAD 502 (Minolta Camera Co., 

Osaka, Japan) โดยใช้ตัวอย่างใบที่ 4, 5 และ 6 ที่

สมบูรณ์ นับจากปลายยอด จ�ำนวน 18 ใบต่อต้น สุ่ม

วัด 3 จุดต่อใบ และเก็บตัวอย่างใบดังกล่าวน�ำไปวัด

พื้นที่ใบด้วยเครื่อง ด้วยเครื่องวัดพื้นที่ใบรุ่น Win Dias 

3 (Delta-T Devices Ltd, Cambridge, UK)

ผลการศึกษา

	 การเจริญเติบโตของกิ่งพันธุ์มะนาวแป้นพิจิตร 1 

บนต้นตอพืชตระกูลส้มทั้ง 5 ชนิด พบว่า ต้นตอต่าง

พันธุ์ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านความสูงต้น 

ขนาดล�ำต้น และลักษณะของกิ่งอย่างชัดเจน ต้นตอ

มะนาวควายสามารถส่งเสรมิให้กิง่พนัธุม์ะนาวมคีวาม

สูงต้นสูงที่สุด (72.7 เซนติเมตร) รองลงมาคือ ต้นตอ

ส้มโอ ต้นตอมะนาวพวง และต้นตอมะกรดู ตามล�ำดบั 

ส่วนต้นตอทีส่่งเสรมิการเจรญิเตบิโตต�ำ่ทีส่ดุ คอื ต้นตอ
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มะสัง (19.0 เซนติเมตร) ลักษณะของล�ำต้นบริเวณ

เหนือรอยต่อและใต้รอยต่อมีความแตกต่างกัน ต้นตอ

มะนาวควายมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าต้นตอชนิดอื่นๆ แต่ไม่

แตกต่างทางสถิติระหว่างการใช้ต้นตอมะนาวควาย 

มะนาวพวง มะกรูด และส้มโอ จ�ำนวนกิ่งแขนงเมื่อใช้

ต้นตอมะนาวพวง มะกรดู มะนาวควาย และส้มโอ ไม่มี

ความแตกต่างกัน แต่แตกต่างกันทางสถิติกับต้นตอ

มะสัง ความยาวกิ่งมะนาวเฉลี่ย พบว่า ต้นตอมะนาว

ควายและต้นตอส้มโอ มีค่าสูง เท่ากับ 55.5 และ 36.9 

เซนติเมตร ตามล�ำดับ รองลงมาคือ ต้นตอมะนาวพวง 

และมะกรูด ส่วนการใช้ต้นตอมะสังให้ค่าเฉลี่ยของ

ความยาวกิ่งแขนงต�่ำที่สุด เท่ากับ 11.2 เซนติเมตร 

(Table1)

	 จ�ำนวนใบ น�ำ้หนกัสด และน�ำ้หนกัแห้งของใบจาก

การทดลองเมื่อเปรียบเทียบระหว่างการใช้ต้นตอชนิด

ต่างๆ พบว่า มะนาวแป้นพิจิตร 1 ที่ต่อกิ่งบนต้นตอ

มะนาวควายมจี�ำนวนใบสงูทีส่ดุ (122 ใบ) ไม่แตกต่าง

ทางสถิติกับจ�ำนวนใบบนต้นตอส้มโอและมะนาวพวง 

(93.6 และ 79.7 ใบ ตามล�ำดับ) แต่แตกต่างจาก

จ�ำนวนใบบนต้นตอมะกรูด (37.3 ใบ) ส่วนจ�ำนวนใบ

บนต้นตอมะสงัมน้ีอยทีส่ดุ (15 ใบ) ส่วนน�้ำหนกัใบ พบ

ว่าไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติริะหว่างการใช้ต้นตอ

ชนดิต่างๆ อย่างไรกต็าม มแีนวโน้มทีก่ารต่อกิง่มะนาว

แป้นพิจิตร 1 บนต้นตอมะนาวควายมีค่าเฉลี่ยสูงกว่า

ต้นตอชนิดอื่นๆ (Table 2)

Table 1 Effect of some citrus rootstocks on growth of lime cv. Pan Phichit 1 after planting for 7 months. 

 
Rootstock 

Height 
 

(cm) 

Lower union stem 
diameter 

(cm) 

Upper union stem 
diameter 

(cm) 

Number of 
branches 

Scion branch 
length 
(cm) 

Lime cv. Puang   36.8 bc     7.8 ab   6.3 ab   8.0 ab   28.7 bc 
Kaffir lime   36.0 bc     7.5 ab   6.3 ab   7.0 ab   32.5 bc 
Feroniella 19.0 c   5.2 b 5.2 b 3.0 b 11.2 c 
Lime cv. Kwai 72.7 a 10.2 a 7.8 a 8.3 a 55.5 a 
Pummelo   52.3 ab     9.9 ab   7.6 ab   7.0 ab   36.9 ab 

F-test ** ** * * ** 

CV. 18.50 13.90 15.39 35.23 23.90 

*and* * = significant at P ≤ 0.05 and 0.01, respectively.  

Mean in the same column with the different letters are significantly different at P ≤ 0.05 by LSD. 

 
 จํานวนใบ นํ �าหนักสด และนํ �าหนักแห้งของใบจากการทดลองเมื�อเปรียบเทียบระหว่างการใช้ต้นตอชนิดต่างๆ 
พบว่า มะนาวแป้นพิจิตร 1 ที�ต่อกิ�งบนต้นตอมะนาวควายมีจํานวนใบสงูที�สดุ (122 ใบ) ไม่แตกต่างทางสถิติกบัจํานวนใบ
บนต้นตอส้มโอและมะนาวพวง (93.6 และ 79.7 ใบ ตามลาํดบั) แต่แตกต่างจากจํานวนใบบนต้นตอมะกรูด (37.3 ใบ) 
สว่นจํานวนใบบนต้นตอมะสงัมีน้อยที�สดุ (15 ใบ) สว่นนํ �าหนกัใบ พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างการใช้ต้น
ตอชนิดต่างๆ อย่างไรก็ตาม มีแนวโน้มที�การต่อกิ�งมะนาวแป้นพิจิตร 1 บนต้นตอมะนาวควายมีค่าเฉลี�ยสงูกว่าต้นตอชนิด
อื�นๆ (Table 2) 
 
Table 2 Effect of some citrus rootstocks on number of leaf and leaf weight of lime cv. Pan Phichit 1after 
planting for 7 months. 

Rootstock Number of leaf 
 

Leaf fresh weight 
(g/leaf) 

Leaf dry weight 
(g/leaf) 

Lime cv. Puang    79.7 ab 0.47 0.16 
Kaffir lime    37.3 bc 0.44 0.17 
Feroniella  15.0 c 0.41 0.14 
Lime cv. Kwai 112.0 a 0.49 0.18 
Pummelo    93.6 ab 0.45 0.15 

F-test ** ns ns 
CV. 27.04 27.99 31.44 

ns and** = not significant and significant at P ≤0.01, respectively.  

Mean in the same column with the different letters are significantly different at P ≤ 0.01 by LSD. 

 
 พื �นที�ใบของมะนาวแป้นพิจิตร 1 บนต้นต้นตอทั �ง 5 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มที�การต่อกิ�ง
บนต้นตอมะนาวควาย มีแนวโน้มของขนาดพื �นที�ใบที�ใหญ่กว่าต้นตอชนิดอื�นๆ คือมีค่าเท่ากบั 17.74 ตารางเซนติเมตรต่อ
ใบ รองลงมา คือ ส้มโอ มะนาวพวง มะกรูด และมะสงั เท่ากบั 15.89, 15.20, 15.16 และ 13.78 ตารางเซนติเมตรต่อใบ 
ตามลําดบั (Figure 1) 
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Table 1 Effect of some citrus rootstocks on growth of lime cv. Pan Phichit 1 after planting for 7 months. 

 
Rootstock 

Height 
 

(cm) 

Lower union stem 
diameter 

(cm) 

Upper union stem 
diameter 

(cm) 

Number of 
branches 

Scion branch 
length 
(cm) 

Lime cv. Puang   36.8 bc     7.8 ab   6.3 ab   8.0 ab   28.7 bc 
Kaffir lime   36.0 bc     7.5 ab   6.3 ab   7.0 ab   32.5 bc 
Feroniella 19.0 c   5.2 b 5.2 b 3.0 b 11.2 c 
Lime cv. Kwai 72.7 a 10.2 a 7.8 a 8.3 a 55.5 a 
Pummelo   52.3 ab     9.9 ab   7.6 ab   7.0 ab   36.9 ab 

F-test ** ** * * ** 

CV. 18.50 13.90 15.39 35.23 23.90 

*and* * = significant at P ≤ 0.05 and 0.01, respectively.  

Mean in the same column with the different letters are significantly different at P ≤ 0.05 by LSD. 

 
 จํานวนใบ นํ �าหนักสด และนํ �าหนักแห้งของใบจากการทดลองเมื�อเปรียบเทียบระหว่างการใช้ต้นตอชนิดต่างๆ 
พบว่า มะนาวแป้นพิจิตร 1 ที�ต่อกิ�งบนต้นตอมะนาวควายมีจํานวนใบสงูที�สดุ (122 ใบ) ไม่แตกต่างทางสถิติกบัจํานวนใบ
บนต้นตอส้มโอและมะนาวพวง (93.6 และ 79.7 ใบ ตามลาํดบั) แต่แตกต่างจากจํานวนใบบนต้นตอมะกรูด (37.3 ใบ) 
สว่นจํานวนใบบนต้นตอมะสงัมีน้อยที�สดุ (15 ใบ) สว่นนํ �าหนกัใบ พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างการใช้ต้น
ตอชนิดต่างๆ อย่างไรก็ตาม มีแนวโน้มที�การต่อกิ�งมะนาวแป้นพิจิตร 1 บนต้นตอมะนาวควายมีค่าเฉลี�ยสงูกว่าต้นตอชนิด
อื�นๆ (Table 2) 
 
Table 2 Effect of some citrus rootstocks on number of leaf and leaf weight of lime cv. Pan Phichit 1after 
planting for 7 months. 

Rootstock Number of leaf 
 

Leaf fresh weight 
(g/leaf) 

Leaf dry weight 
(g/leaf) 

Lime cv. Puang    79.7 ab 0.47 0.16 
Kaffir lime    37.3 bc 0.44 0.17 
Feroniella  15.0 c 0.41 0.14 
Lime cv. Kwai 112.0 a 0.49 0.18 
Pummelo    93.6 ab 0.45 0.15 

F-test ** ns ns 
CV. 27.04 27.99 31.44 

ns and** = not significant and significant at P ≤0.01, respectively.  

Mean in the same column with the different letters are significantly different at P ≤ 0.01 by LSD. 

 
 พื �นที�ใบของมะนาวแป้นพิจิตร 1 บนต้นต้นตอทั �ง 5 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มที�การต่อกิ�ง
บนต้นตอมะนาวควาย มีแนวโน้มของขนาดพื �นที�ใบที�ใหญ่กว่าต้นตอชนิดอื�นๆ คือมีค่าเท่ากบั 17.74 ตารางเซนติเมตรต่อ
ใบ รองลงมา คือ ส้มโอ มะนาวพวง มะกรูด และมะสงั เท่ากบั 15.89, 15.20, 15.16 และ 13.78 ตารางเซนติเมตรต่อใบ 
ตามลําดบั (Figure 1) 
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	 พื้นที่ใบของมะนาวแป้นพิจิตร 1 บนต้นต้นตอทั้ง 

5 ชนดิ ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิแต่มแีนวโน้มที่

การต่อกิ่งบนต้นตอมะนาวควาย มีแนวโน้มของขนาด

พื้นที่ใบที่ใหญ่กว่าต้นตอชนิดอื่นๆ คือมีค่าเท่ากับ 

17.74 ตารางเซนติเมตรต่อใบ รองลงมา คือ ส้มโอ 

มะนาวพวง มะกรูด และมะสัง เท่ากับ 15.89, 15.20, 

15.16 และ 13.78 ตารางเซนติเมตรต่อใบ ตามล�ำดับ 

(Figure 1)

	 ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบมะนาว พบว่า การใช้

ต้นตอทีแ่ตกต่างกนัส่งผลต่อปรมิาณคลอโรฟิลล์ในใบ 

โดยพบว่า การต่อกิง่บนต้นตอมะนาวพวงมค่ีาปรมิาณ

คลอโรฟิลล์ในใบเฉลี่ยสูงกว่าต้นตออื่นๆ คือ เท่ากับ 

58.86 SPAD Unit ซึง่ไม่แตกต่างทางสถติกิบัมะนาวที่

ต่อกิง่บนต้นตอมะกรดู มะนาวควาย และส้มโอ แต่แตก

ต่างทางสถิติกับมะนาวที่ต่อกิ่งบนต้นตอมะสัง ซึ่งมี

ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบเพียง 44.02 58.86 SPAD 

Unit แสดงให้เห็นอิทธิพลของต้นตอต่อปริมาณคลอโร

ฟิลล์ในใบอย่างชัดเจน (Figure 2)

 
Figure 1 Effect of some citrus rootstocks on growth of lime cv. Pan Phichit 1 

 

 ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบมะนาว พบว่า การใช้ต้นตอที�แตกต่างกันสง่ผลต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ โดยพบว่า 

การต่อกิ�งบนต้นตอมะนาวพวงมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบเฉลี�ยสงูกว่าต้นตออื�นๆ คือ เท่ากบั 58.86 SPAD Unit ซึ�งไม่

แตกต่างทางสถิติกบัมะนาวที�ต่อกิ�งบนต้นตอมะกรูด มะนาวควาย และส้มโอ แต่แตกต่างทางสถิติกบัมะนาวที�ต่อกิ�งบนต้น

ตอมะสงั ซึ�งมีปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบเพียง 44.02 58.86 SPAD Unit แสดงให้เห็นอิทธิพลของต้นตอต่อปริมาณ

คลอโรฟิลล์ในใบอย่างชัดเจน (Figure 2) 

 

 
Figure 2 Effect of some citrus rootstocks on growth of lime cv. Pan Phichit 1 

 
วิจารณ์ผลการศึกษา 

 ในการศกึษาการเจริญเติบโตของมะนาวแป้นพิจิตร 1 พบว่า มะสงั มีการเจริญเติบโตที�ช้ากว่าต้นตอชนิดอื�น
ค่อนข้างมาก ซึ�งน่าจะมาจากระบบรากและการดูดใช้ธาตอุาหารที�น้อยกว่าต้นตอชนิดอื�น ดงัเช่นรายงานของ มงคล 
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กนั สอดคล้องกบั Takahara et al. (1994) แบ่งกลุม่ต้นตอเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ที�แข็งแรงสง่เสริมการเจริญเติบโตได้ดี 
(vigor) และกลุม่ที�อ่อนแอส่งเสริมการเจริญได้ในอตัราตํ�า (weak) โดยอาศยัสดัสว่นของยอดกบัราก (root:top ratio) หาก
รากมีจํานวนมากแผ่กระจายดี จะทําให้สดัสว่นตํ�า จดัอยู่ในกลุ่มแรก ในทางตรงข้ามต้นตอมีรากน้อย จะทําให้สดัส่วนสงู 
จดัอยู่ในกลุม่ที� 2 จากการทดลองครั �งนี � พบว่าการต่อกิ�งแป้นพิจิตร 1 บนต้นตอมะนาวควาย มะนาวพวง มีลกัษณะบาง
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Figure 1 Effect of some citrus rootstocks on growth of lime cv. Pan Phichit 1 
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วิจารณ์ผลการศึกษา

	 ในการศึกษาการเจริญเติบโตของมะนาวแป้น

พจิติร 1 พบว่า มะสงั มกีารเจรญิเตบิโตทีช้่ากว่าต้นตอ

ชนิดอื่นค่อนข้างมาก ซึ่งน่าจะมาจากระบบรากและ

การดูดใช้ธาตุอาหารที่น้อยกว่าต้นตอชนิดอื่น ดังเช่น

รายงานของ มงคล (2543) รายงานว่า การใช้ต้นตอ

มะสงั มะขวดิ และส้มซ่า มผีลท�ำให้ส้มโชกนุมคีวามสงู
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น้อยกว่าการใช้ส้มเขียวหวานเป็นต้นตอ ซึ่งลักษณะ

การเตี้ยแคระของต้นพืชหลังการต่อกิ่งอาจเกิดจาก

โครงสร้างของรากและการดงึดดูธาตอุาหารทีแ่ตกต่าง

กัน สอดคล้องกับ Takahara et al. (1994) แบ่งกลุ่ม

ต้นตอเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่แข็งแรงส่งเสริมการเจริญ

เตบิโตได้ด ี(vigor) และกลุม่ทีอ่่อนแอส่งเสรมิการเจรญิ

ได้ในอัตราต�่ำ (weak) โดยอาศัยสัดส่วนของยอดกับ

ราก (root:top ratio) หากรากมจี�ำนวนมากแผ่กระจาย

ด ีจะท�ำให้สดัส่วนต�ำ่ จดัอยูใ่นกลุม่แรก ในทางตรงข้าม

ต้นตอมีรากน้อย จะท�ำให้สัดส่วนสูง จัดอยู่ในกลุ่มที่ 2 

จากการทดลองครัง้นี ้พบว่าการต่อกิง่แป้นพจิติร 1 บน

ต้นตอมะนาวควาย มะนาวพวง มลีกัษณะบางประการ

ทีด่กีว่ามะกรดูและมะสงั การใช้สายพนัธุท์ีใ่กล้เคยีงกนั

ส่งผลให้การเจริญเติบโตเป็นไปในทิศทางที่รวดเร็วขึ้น 

(มงคล 2543) ดังเช่นรายงานของ ธัญพิสิษฐ์ (2551) 

พบว่าการต่อกิง่มะนาวแป้นร�ำไพบนต้นตอมะนาวพวง

ท�ำให้กิ่งพันธุ ์ดีเจริญเติบโตดีเนื่องจากเป็นพืชที่มี

ลกัษณะใกล้ชดิกนัทางพนัธกุรรมกบักิง่พนัธุด์มีากทีส่ดุ

เนื้อเยื่อจึงประสานกันและต้นที่ต่อกิ่งตั้งตัวได้รวดเร็ว

อีกทั้งมะนาวพวงมีรากที่สามารถหาอาหารเก่งจึงมี

อาหารไปเลี้ยงกิ่งพันธุ์ดีได้มากเมื่อเทียบกับ Troyer 

citrange มะตูม มะขวิด และส้มโอ คุณสมบัติของ

ต้นตอทีด่คีอืต้องช่วยส่งเสรมิความแขง็แรงของกิง่พนัธุ์

ดี และไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 

(สนั่น, 2522) ต้นตอแต่ละชนิดมีคุณสมบัติเฉพาะที่มี

ทั้งข้อได้เปรียบและข้อเสียเปรียบอยู่ด้วย ไม่มีต้นตอที่

มีสมบัติดีเด่นทุกอย่าง (Castle, 1992) อย่างไรก็ตาม

จากการศึกษาในครั้งนี้ พบว่า ลักษณะของต้นตอ

มะนาวควายจะมีลักษณะของต้นตอที่เจริญเติบโตเร็ว

กว่าส่วนของยอดพันธุ์ดี หรือที่เรียกว่า อาการตอช้าง 

ซึ่งจ�ำเป็นต้องมีการศึกษาผลกระทบต่อการเจริญ

เติบโตและผลผลิตในระยะยาวต่อไป

สรุป

	 ต้นตอที่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตส�ำหรับ

มะนาวแป้น พิจิตร 1 โดยวิธีการต่อกิ่งได้ดีที่สุด คือ 

มะนาวควาย รองลงมา คือ ส้มโอ มะนาวพวง และ

มะกรูด ตามล�ำดับ ส่วนต้นตอที่ไม่เหมาะส�ำหรับการ

ใช้เป็นต้นตอมะนาวแป้น พิจิตร 1 คือ มะสัง เนื่องจาก

มีการเจริญเติบโตที่ค่อนข้างช้า

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคณุ กลุม่วจิยัไม้ผลส�ำหรบัภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่สนับสนุนการ

ทดลองในครั้งนี้ และขอขอบคุณหมวดไม้ผล คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่นทีเ่อือ้เฟ้ือสถานที่

การทดลอง
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