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ผลของกรดจิบเบอเรลลิคร่วมกับปุ๋ย NPK 16:16:16 ต่อการเจริญเติบโต
และปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินของต้นกล้ามังคุด

The effect of GA3 concomitant with NPK (16:16:16) fertilizer on 
growth and gibberellins-like substances in mangosteen seedling
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บทคัดย่อ: ต้นกล้ามังคุดที่ได้จากการเพาะเมล็ดภายหลังจากปลูกจะมีระยะเยาวภาพที่ยาวนานกว่าจะให้ผลผลิต วิธีการ 
ที่สามารถเร่งการเจริญเติบโตของต้นกล้ามังคุดจะช่วยท�ำให้มังคุดออกดอกติดผลได้เร็วขึ้น การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลของกรดจิบเบอเรลลิค (GA

3
) ร่วมกับปุ๋ย 16:16:16 ที่มีต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าและปริมาณสารคล้าย

จิบเบอเรลลินในใบของมังคุดเสียบยอดเปรียบเทียบกับมังคุดเพาะเมล็ด การให้ทรีทเมนต์ท�ำโดยการพ่นสารละลาย GA
3 

ความเข้มข้น 1,000 มล./ล. ร่วมกับการหว่านปุ๋ย 16:16:16 อัตรา 6 กรัม/กระถาง ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 3 เดือน ผลการ
ทดลองพบว่า การให้ทรีทเมนต์ GA

3 
ร่วมกับปุ๋ย 16:16:16 สามารถเร่งการเจริญเติบโตของต้นกล้ามังคุดได้ ซึ่งสอดคล้อง

กบัการเพิม่ขึน้ของปรมิาณสารคล้ายจบิเบอเรลลนิ นอกจากนีต้้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็มกีารตอบสนองต่อการให้ทรทีเมนต์
ได้ดีกว่าต้นกล้ามังคุดเสียบยอด ดังนั้นการใช้กรดจิบเบอเรลลิคร่วมกับปุ๋ย 16:16:16 จึงน่าจะเป็นแนวทางหนึ่งในการเร่ง
การเจริญเติบโตของต้นกล้ามังคุดให้พ้นจากระยะเยาวภาพได้เร็วขึ้น
ค�ำส�ำคัญ: การเจริญเติบโต, จิบเบอเรลลิน, ปุ๋ย NPK, มังคุด, ระยะเยาวภาพ

ABSTRACT: The transplanting mangosteen seedlings have long juvenile period. Approaches which can  
accelerate seedling growth, therefore, are needed for resulting in bearing earlier. The objective of this study was to  
investigate the effect of gibberellic acid (GA3) concomitant with NPK (16:16:16) fertilizer on growth of juvenile tree 
and gibberellins-like substances in leaves of grafted and seedling mangosteen. Treatment was weekly spray with GA3 
at 1,000 mlL-1 + NPK (16:16:16) fertilizer at 6 gram per pot for three months. The result showed that treatment of GA3 
+ NPK fertilizer promoted growth of seedling, by increasing the levels of gibberellins-like substances. In addition, 
the response of seedling plant treated with GA3 + NPK treatment was better than grafted mangosteen. In conclusion, 
application of GA3 + NPK fertilizer may be an approach to early terminate juvenile period in mangosteen seedling.
Keywords: growth, gibberellins, NPK fertilizer, mangosteen, juvenile phase

บทน�ำ

	 การปลูกมังคุดในประเทศไทยนิยมใช้ต้นมังคุดที่

ได้มาจากการขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเพาะเมล็ดเพราะ

สามารถท�ำได้สะดวก จ�ำนวนมากและไม่กลายพันธุ์

เนื่องจากเมล็ดมังคุดเป็นเมล็ดแบบอะโพมิคทิก 

(apomictic seed) (สายัณห์ และคณะ, 2538) แต่ข้อ

เสยีของต้นมงัคดุทีไ่ด้จากการเพาะเมลด็คอืการมรีะยะ

เยาวภาพที่ยาวนาน เจริญเติบโตช้า โดยต้องใช้เวลา  

8-15 ปีกว่าจะให้ผลผลิตได้ ในขณะที่ต้นมังคุดเสียบ
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ยอดสามารถออกดอกได้เร็วกว่าต้นมังคุดเพาะเมล็ด

โดยใช้เวลาประมาณ 4-5 ปี อย่างไรกต็ามข้อจ�ำกดัของ

ต้นมังคุดเสียบยอด คือ ต้องใช้ต้นตอที่มีอายุ 2-3 ปีใน

การเสียบยอด และต้นมังคุดเสียบยอดมีอัตราการ 

เจริญเติบโตที่ช้ากว่าต้นมังคุดเพาะเมล็ด (Verheij, 

1992) โดยทั่วไปในมังคุดพบว่าขนาดของทรงพุ่มของ

ต้นมังคุดที่อยู่ในระยะเยาวภาพมีความแตกต่างจาก

ต้นมงัคดุทีอ่ยูใ่นระยะเจรญิพนัธุ ์โดยพบว่าต้นมงัคดุที่

มีขนาดทรงพุ่มมากกว่าหรือเท่ากับ 50.3 ตารางเมตร 

เป็นต้นมังคุดที่พ้นจากระยะเยาวภาพหรือเข้าสู่ระยะ

เจรญิพนัธุ ์(เสรมิสขุ และสขุวฒัน์, 2544) ซึง่สอดคล้อง

กับต้นกล้ามังคุดเพาะเมล็ดที่มีการเจริญเติบโตที่ดีจะ

มพีืน้ทีใ่บมากซึง่ช่วยท�ำให้มงัคดุพ้นจากระยะเยาวภาพ

ได้เร็วขึ้น โดยทั่วไปหากต้นมังคุดมีใบครบ 16 คู่ เมื่อ 

อายุประมาณ 5-7 ปี จะถือว่าพ้นจากระยะเยาวภาพ 

(Verheij, 1992) ส�ำหรับวิธีการที่สามารถเร่งการเจริญ

เตบิโตและน�ำไปสูก่ารพ้นจากระยะเยาวภาพของไม้ผล

ยนืต้นให้เรว็ขึน้สามารถท�ำได้โดยการปฏบิตัดิแูลรกัษา

ต้นกล้าภายหลังการงอกออกจากเมล็ดเป็นอย่างดี ซึ่ง

จะช่วยท�ำให้ต้นกล้ามกีารเจรญิเตบิโตจนถงึระยะทีต้่น

โตเต็มวัย (mature) แล้วสามารถที่จะออกดอกได้ 

(Sherman and Lyrene, 1983) ดังนั้น วิธีการต่าง ๆ 

เช่น การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อท�ำให้พืชมี

การเจริญเติบโตและมีการเปลี่ยนแปลงทางด้าน

สรรีวทิยา เช่น กรดจบิเบอเรลลคิ (GA
3
) ซึง่เป็นฮอร์โมน

ที่ช่วยเร่งการเจริญเติบโต (พีรเดช, 2537) จึงอาจช่วย

เร่งการเจริญเติบโตของมังคุดได้  การศึกษาเกี่ยวกับ

การเร่งการเจริญเติบโตของมังคุดเพื่อให้พ้นจากระยะ

เยาวภาพมีการศึกษาไม่มากนัก เช่น Osman และ 

Milan (2006) ได้รายงานการใช้สารจิบเบอเรลลินใน

การเร่งการเจรญิเตบิโตของมงัคดุ นอกจากนี ้นงลกัษณ์ 

(2554) ได้ศึกษาการให้สารละลายกรดจิบเบอเรลลิค, 

ปุ๋ย NPK สูตร 46:0:0 และ สูตร 16:16:16 กับต้นกล้า

มังคุดเพาะเมล็ดอายุ 1 เดือน ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 16 

สัปดาห์ พบว่าสามารถเร่งการเจริญเติบโตได้เร็วขึ้น 

โดยต้นกล้ามังคุดที่ได้รับทรีทเมนต์มีความสูงมากกว่า

ต้นที่ไม่ได้รับสารประมาณ 2 เท่า อย่างไรก็ตาม ยังไม่

เคยมีรายงานการศึกษาการใช้สารละลายกรดจิบ

เบอเรลลิค (GA
3
) ร่วมกับปุ๋ยเคมีในต้นกล้ามังคุดที่

พ ร ้ อมลงปลู ก  ดั งนั้ นการศึ กษาในครั้ งนี้ จึ งมี

วตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของสาร GA
3 
ร่วมกบัปุย๋เคมี

สูตร 16:16:16 ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าและ

ปรมิาณสารคลา้ยจบิเบอเรลลนิในใบโดยเปรยีบเทยีบ

ระหว่างมังคุดเพาะเมล็ดและเสียบยอด 

วิธีการศึกษา

	 ทดลองกบัต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็และเสยีบยอด 

อายุ 2 ปี จ�ำนวนชนิดละ 10 ต้น โดยน�ำต้นมังคุดลง

ปลูกในกระถางขนาด 15 นิ้ว วางเลี้ยงในโรงเรือน

หลงัคาพลาสตกิทีพ่รางแสงด้วยซาแรน 75% โดยระดบั

ความสูงของซาแรนจากพื้นโรงเรือน 3.5 เมตร ภายใน

โรงเรือนมีอุณหภูมิกลางวันเฉลี่ย 33.7±3 °ซ อุณหภูมิ

กลางคืน 26.6±1 °ซ และมีความเข้มแสงในตอนกลาง

วัน 3374.4±2 ลักซ์ จัดสิ่งทดลองแบบ 2 x 2 แฟคทอ

เรียลโดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ�ำนวน 

5 ซ�้ำ  ประกอบด้วย ปัจจัย A คือต้นกล้ามังคุดเพาะ

เมล็ดและเสียบยอด ปัจจัย B คือ ชุดควบคุมและการ

พ่น สารละลาย GA
3 
(ยี่ห้อกรูพเคมี จีเอ สารออกฤทธิ์ 

0.5% W/V) ความเข้มข้น 1,000 มล./ล. ร่วมกับการ

หว่านปุ๋ย 16:16:16 อัตรา 6 กรัม/กระถาง รวม 4 

กรรมวธิ ีโดยให้ทรทีเมนต์ทกุสปัดาห์ เป็นเวลา 3 เดอืน 

บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นกล้ามังคุด ได้แก่ 

ความสูงต้น จ�ำนวนใบ ความยาวใบ และความกว้าง

ใบ โดยใช ้เครื่องมือวัดคือสายวัดชนิดตลับและ   

เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ส�ำหรับการศึกษาปริมาณสาร

คล้ายจิบเบอเรลลินด�ำเนินการโดยเก็บตัวอย่างใบ

มงัคดุ 2 ครัง้ คอื ก่อนให้ทรทีเมนต์และภายหลงัการให้ 

ทรีทเมนต์ไปแล้ว 3 เดือน โดยเก็บใบต�ำแหน่งที่ 3 นับ

จากโคนต้น เนือ่งจากเป็นต�ำแหน่งทีเ่หมาะสมทีใ่ช้เป็น

มาตรฐานในการวเิคราะห์ธาตอุาหารในไม้ผลเพือ่ให้ได้

ค่าคงทีแ่ละเปลีย่นแปลงน้อย การสกดัตวัอย่างท�ำตาม

วธิกีารของดรณุแีละกนกวรรณ (2551) โดยบดตวัอย่าง

ใบมังคุด 1 กรัม ด้วยไนโตรเจนเหลว เติมเมทานอล 
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80% ทีเ่ยน็จดั ปรมิาณ 25 มล. เกบ็สารสกดัใส่ขวดปิด

ฝาไว้ในที่มืดอุณหภูมิ 4 °ซ นาน 16 ชั่วโมง แล้วกรอง
สารสกัดด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 น�ำไประเหยแห้ง

ด้วยเครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน (rotary evapo-

rater) ที่อุณหภูมิ 40 °ซ ล้างสารสกัดในขวดก้นกลม
ด้วยแอมโมเนียมอะซิเตท 0.01  โมลาร์ 3 ครั้งๆ ละ 4 

มล. รวมสารสกดัทีไ่ด้และเกบ็ไว้ทีอ่ณุหภมู-ิ20 °ซ นาน 
16 ชัว่โมง น�ำสารสกดัทีไ่ด้ไปท�ำเปเปอร์โครมาโทกราฟี

และวดัปรมิาณสารคล้ายจบิเบอเรลลนิด้วยวธิ ีLettuce 

Hypocotyl Bioassay (LHB) ตามวิธีดัดแปลงมาจาก 

Krekule (1970) โดยน�ำเมล็ดผักกาดพันธุ์เบามาเพาะ

ในจานเพาะแต่ละ R
f
 จ�ำนวน 20 เมล็ด น�ำสารสกัดที่

ได้จากการท�ำเปเปอร์โครมาโทกราฟีมาหยดลงบน

เมลด็ผกักาดแต่ละเมลด็ปรมิาณ 1 ไมโครลติร วางจาน

เพาะไว้ในโหลดดูความชืน้ภายใต้สภาพแสง 400 ลกัซ์ 

อุณหภูมิเฉลี่ย 27±2 °ซ นาน 4 วัน บันทึกความยาว
ล�ำต้นใต้ใบเลี้ยง (hypocotyl) เพื่อน�ำไปค�ำนวณหา	

ปริมาณจิบเบอเรลลินโดยเทียบกับกราฟมาตรฐาน มี

หน่วยเป็น มก. GA
3
 /กรัมน�้ำหนักสด วิเคราะห์ค่าทาง

สถติ ิ(analysis of variance, ANOVA) โดยใช้โปรแกรม 

R และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี least significant 

difference (LSD)

ผลการศึกษา

	 การให้ทรีทเมนต์ท�ำโดยการพ่นสารละลาย GA
3 

ความเข้มข้น 1,000 มล./ล. ร่วมกับการหว่านปุ๋ย 

16:16:16 อัตรา 6 กรัม/กระถาง ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 

3 เดอืน เพือ่เร่งการเจรญิเตบิโตของต้นกล้ามงัคดุเพาะ

เมล็ดและเสียบยอดอายุ 2 ปี ได้ผลดังนี้ 

การเจริญเติบโต

	 การให้ทรีทเมนต์ GA
3 

ร่วมกับปุ ๋ย 16:16:16 

สามารถเร่งการเจริญเติบโตของต้นกล้ามังคุดได้

ประมาณ 1.5 เท่า โดยวิเคราะห์จากความสูงต้น 

นอกจากนีย้งัพบว่า ต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็ตอบสนอง

ต่อการให้ทรทีเมนต์ได้มากกว่าต้นกล้ามงัคดุเสยีบยอด 

(Figure 1) 

ต้น จํานวนใบ ความยาวใบ และความกว้างใบ โดยใช้เครื�องมือวดัคือสายวัดชนิดตลบัและ   เวอร์เนียร์คาลเิปอร์ สาํหรับ

การศึกษาปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิดําเนินการโดยเก็บตวัอย่างใบมังคดุ 2 ครั �ง คือ ก่อนให้ทรีทเมนต์และภายหลงัการ

ให้ ทรีทเมนต์ไปแล้ว 3 เดือน โดยเก็บใบตําแหน่งที� 3 นบัจากโคนต้น เนื�องจากเป็นตําแหน่งที�เหมาะสมที�ใช้เป็นมาตรฐานใน

การวิเคราะห์ธาตอุาหารในไม้ผลเพื�อให้ได้ค่าคงที�และเปลี�ยนแปลงน้อย การสกัดตวัอย่างทําตามวิธีการของดรุณีและ

กนกวรรณ (2551) โดยบดตวัอย่างใบมงัคดุ 1 กรัม ด้วยไนโตรเจนเหลว เติมเมทานอล 80% ที�เย็นจดั ปริมาณ 25 มล. เก็บ

สารสกัดใสข่วดปิดฝาไว้ในที�มืดอุณหภูมิ 4 ซ นาน 16 ชั�วโมง แล้วกรองสารสกดัด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 นําไประเหยแห้ง

ด้วยเครื�องกลั�นระเหยสารแบบหมนุ (rotary evaporater) ที�อณุหภูมิ 40 ซ ล้างสารสกดัในขวดก้นกลมด้วยแอมโมเนียมอะ

ซิเตท 0.01  โมลาร์ 3 ครั �งๆ ละ 4 มล. รวมสารสกัดที�ได้และเก็บไว้ที�อณุหภูมิ -20 ซ นาน 16 ชั�วโมง นําสารสกดัที�ได้ไปทําเป

เปอร์โครมาโทกราฟีและวดัปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิด้วยวิธี Lettuce Hypocotyl Bioassay (LHB) ตามวิธีดดัแปลง

มาจาก Krekule (1970) โดยนําเมลด็ผกักาดพนัธุ์เบามาเพาะในจานเพาะแต่ละ Rf จํานวน 20 เมลด็ นําสารสกดัที�ได้จาก

การทําเปเปอร์โครมาโทกราฟีมาหยดลงบนเมล็ดผกักาดแต่ละเมล็ดปริมาณ 1 ไมโครลติร วางจานเพาะไว้ในโหลดดูความชื �น

ภายใต้สภาพแสง 400 ลกัซ์ อณุหภูมิเฉลี�ย 27±2 ซ นาน 4 วนั บนัทกึความยาวลําต้นใต้ใบเลี �ยง (hypocotyl) เพื�อนําไป

คํานวณหาปริมาณจิบเบอเรลลนิโดยเทียบกบักราฟมาตรฐาน มีหน่วยเป็น มก. GA3 /กรัมนํ �าหนกัสด วิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

(analysis of variance, ANOVA) โดยใช้โปรแกรม R และเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยโดยวิธี least significant difference (LSD) 

ผลการศึกษา 

 การให้ทรีทเมนต์ทําโดยการพ่นสารละลาย GA3 ความเข้มข้น 1,000 มล./ล. ร่วมกบัการหว่านปุ๋ ย 16:16:16 อตัรา 6 

กรัม/กระถาง ทกุสปัดาห์ เป็นเวลา 3 เดือน เพื�อเร่งการเจริญเติบโตของต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็และเสยีบยอดอาย ุ2 ปี ได้ผล

ดงันี �  

การเจริญเติบโต 

 การให้ทรีทเมนต์ GA3 ร่วมกบัปุ๋ ย 16:16:16 สามารถเร่งการเจริญเติบโตของต้นกล้ามงัคุดได้ประมาณ 1.5 เท่า โดย

วิเคราะห์จากความสงูต้น นอกจากนี �ยงัพบว่า ต้นกล้ามังคดุเพาะเมลด็ตอบสนองต่อการให้ทรีทเมนต์ได้มากกว่าต้นกล้า

มงัคดุเสยีบยอด (Figure 1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Height of mangosteen seedling and grafted tree treated with GA3 at 1,000 mlL-1 + NPK (16:16:16)  

              fertilizer. Vertical bar indicate the standard error. * : significantly different at P < 0.05 ;  

              ** : significantly different at P < 0.01. 
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	 ภายหลงัจากให้ทรทีเมนต์ไปแล้ว 3 เดอืน ต้นกล้า

มงัคดุเพาะเมลด็มจี�ำนวนใบเฉลีย่ 17 ใบ ในขณะทีต้่น

กล้ามังคุดเสียบยอดมีจ�ำนวนใบเฉลี่ย 23 ใบ ในขณะ

ที่การให้ทรีทเมนต์ GA
3 

ร่วมกับปุ๋ย 16:16:16 มีผล

ท�ำให้ต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็มจี�ำนวนใบเฉลีย่เพิม่ขึน้

เป็น 23 ใบ และท�ำให้ต้นกล้ามงัคดุเสยีบยอดมจี�ำนวน

ใบเพิ่มขึ้นเป็น 28 ใบ นอกจากนี้ยังพบว่า การให้สาร 

GA
3 

ร่วมกับปุ๋ย 16:16:16 ไม่มีผลต่อความยาวใบทั้ง



252 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

ในต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็และต้นกล้ามงัคดุเสยีบยอด 

โดยต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็มคีวามยาวใบเฉลีย่ 23-24 

ซม. และต้นกล้ามังคุดเสียบยอดมีความยาวใบเฉลี่ย 

17-18 ซม. และการให้ทรทีเมนต์ไม่มผีลต่อขนาดความ

กว้างใบของมังคุดด้วยเช่นกัน โดยต้นกล้ามังคุดเพาะ

เมลด็มคีวามกว้างใบเฉลีย่ 9-10 ซม. และต้นกล้ามงัคดุ

เสียบยอดมีความกว้างใบเฉลี่ย 7-8 ซม. (Table 1)

ภายหลงัจากให้ทรีทเมนต์ไปแล้ว 3 เดือน ต้นกล้ามงัคุดเพาะเมล็ดมีจํานวนใบเฉลี�ย 17 ใบ ในขณะที�ต้นกล้ามงัคดุ

เสยีบยอดมีจํานวนใบเฉลี�ย 23 ใบ ในขณะที�การให้ทรีทเมนต์ GA3 ร่วมกบัปุ๋ ย 16:16:16 มีผลทําให้ต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็มี

จํานวนใบเฉลี�ยเพิ�มขึ �นเป็น 23 ใบ และทําให้ต้นกล้ามงัคดุเสยีบยอดมีจํานวนใบเพิ�มขึ �นเป็น 28 ใบ นอกจากนี �ยังพบว่า การ

ให้สาร GA3 ร่วมกบัปุ๋ ย 16:16:16 ไม่มีผลต่อความยาวใบทั �งในต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็และต้นกล้ามงัคุดเสยีบยอด โดยต้น

กล้ามังคดุเพาะเมลด็มีความยาวใบเฉลี�ย 23 – 24 ซม. และต้นกล้ามงัคดุเสียบยอดมีความยาวใบเฉลี�ย 17 – 18 ซม. และ

การให้ทรีทเมนต์ไม่มีผลต่อขนาดความกว้างใบของมงัคดุด้วยเช่นกนั โดยต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็มีความกว้างใบเฉลี�ย 9 – 

10 ซม. และต้นกล้ามังคดุเสยีบยอดมีความกว้างใบเฉลี�ย 7 – 8 ซม. (Table 1) 

Table 1 Number of leaf, leaf length and width of mangosteen seedling and grafted tree treated with GA3 at 

              1,000 mlL-1 + NPK (16:16:16) fertilizer at 3 months after treatment.  

Treatment Number of leaf (leaf) Leaf length (cm) Leaf width (cm) 

Seedling tree 16.4 b 22.5 a 8.7 a 

Seedling tree + GA3 + NPK 16:16:16 22.6 ab 23.6 a 9.0 a 

Grafted tree 22.2 ab 16.5 b 6.9 b 

Grafted tree + GA3 + NPK 16:16:16 27.4 a 17.6 b 7.8 ab 

F-test * ** ** 

* : significantly different at P < 0.05 ; ** : significantly different at P < 0.01. 

ปริมาณสารคล้ายจบิเบอเรลลิน 

 จากการวิเคราะห์ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิในใบหลงัจากการให้ทรีทเมนต์ GA3 ร่วมกบัปุ๋ ย 16:16:16 เป็น

เวลา 3 เดือน พบว่า ในต้นกล้ามังคดุเพาะเมลด็ที�ได้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิ เท่ากบั 2,234.3 

ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนกัสด เปรียบเทียบกบัต้นที�ไม่ได้รับทรีทเมนต์ซึ�งมีปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิ เท่ากบั 1,380.7 

ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนกัสด สาํหรับต้นกล้ามงัคุดเสยีบยอดที�ได้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้าย              จิบเบอเรลลนิ 

เท่ากบั 2,733.7 ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนกัสด เปรียบเทียบกับต้นที�ไม่ได้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลิน 

เท่ากบั 2,270 ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนักสด (Figure 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Gibberellins-like substances of mangosteen seedling and grafted tree after treated with GA3 at 1,000  

mlL-1 +NPK (16:16:16) fertilizer. *:significantly different at P < 0.05; **:significantly different at P < 0.01.  
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ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลิน

	 จากการวเิคราะห์ปรมิาณสารคล้ายจบิเบอเรลลนิ

ในใบหลังจากการให้ทรีทเมนต์ GA
3
 ร ่วมกับปุ ๋ย 

16:16:16 เป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ในต้นกล้ามังคุด

เพาะเมล็ดที่ได้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้ายจิบ

เบอเรลลิน เท่ากับ 2,234.3 ไมโครกรัม GA
3
 /กรัมน�้ำ

หนักสด เปรียบเทียบกับต้นที่ไม่ได้รับทรีทเมนต์ซึ่งมี

ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลิน เท่ากับ 1,380.7 

ไมโครกรัม GA
3
 /กรัมน�้ำหนักสด ส�ำหรับต้นกล้ามังคุด

เสียบยอดที่ได ้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้าย              

จิบเบอเรลลิน เท่ากับ 2,733.7 ไมโครกรัม GA
3
 /กรัม

น�้ำหนักสด เปรียบเทียบกับต้นที่ไม่ได้รับทรีทเมนต์มี

ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลิน เท ่ากับ 2,270 

ไมโครกรัม GA
3
 /กรัมน�้ำหนักสด (Figure 2)

ภายหลงัจากให้ทรีทเมนต์ไปแล้ว 3 เดือน ต้นกล้ามงัคุดเพาะเมล็ดมีจํานวนใบเฉลี�ย 17 ใบ ในขณะที�ต้นกล้ามงัคดุ

เสยีบยอดมีจํานวนใบเฉลี�ย 23 ใบ ในขณะที�การให้ทรีทเมนต์ GA3 ร่วมกบัปุ๋ ย 16:16:16 มีผลทําให้ต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็มี

จํานวนใบเฉลี�ยเพิ�มขึ �นเป็น 23 ใบ และทําให้ต้นกล้ามงัคดุเสยีบยอดมีจํานวนใบเพิ�มขึ �นเป็น 28 ใบ นอกจากนี �ยังพบว่า การ

ให้สาร GA3 ร่วมกบัปุ๋ ย 16:16:16 ไม่มีผลต่อความยาวใบทั �งในต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็และต้นกล้ามงัคุดเสยีบยอด โดยต้น

กล้ามังคดุเพาะเมลด็มีความยาวใบเฉลี�ย 23 – 24 ซม. และต้นกล้ามงัคดุเสียบยอดมีความยาวใบเฉลี�ย 17 – 18 ซม. และ

การให้ทรีทเมนต์ไม่มีผลต่อขนาดความกว้างใบของมงัคดุด้วยเช่นกนั โดยต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็มีความกว้างใบเฉลี�ย 9 – 

10 ซม. และต้นกล้ามังคดุเสยีบยอดมีความกว้างใบเฉลี�ย 7 – 8 ซม. (Table 1) 

Table 1 Number of leaf, leaf length and width of mangosteen seedling and grafted tree treated with GA3 at 

              1,000 mlL-1 + NPK (16:16:16) fertilizer at 3 months after treatment.  

Treatment Number of leaf (leaf) Leaf length (cm) Leaf width (cm) 

Seedling tree 16.4 b 22.5 a 8.7 a 

Seedling tree + GA3 + NPK 16:16:16 22.6 ab 23.6 a 9.0 a 

Grafted tree 22.2 ab 16.5 b 6.9 b 

Grafted tree + GA3 + NPK 16:16:16 27.4 a 17.6 b 7.8 ab 

F-test * ** ** 

* : significantly different at P < 0.05 ; ** : significantly different at P < 0.01. 

ปริมาณสารคล้ายจบิเบอเรลลิน 

 จากการวิเคราะห์ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิในใบหลงัจากการให้ทรีทเมนต์ GA3 ร่วมกบัปุ๋ ย 16:16:16 เป็น

เวลา 3 เดือน พบว่า ในต้นกล้ามังคดุเพาะเมลด็ที�ได้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิ เท่ากบั 2,234.3 

ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนกัสด เปรียบเทียบกบัต้นที�ไม่ได้รับทรีทเมนต์ซึ�งมีปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลนิ เท่ากบั 1,380.7 

ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนกัสด สาํหรับต้นกล้ามงัคุดเสยีบยอดที�ได้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้าย              จิบเบอเรลลนิ 

เท่ากบั 2,733.7 ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนกัสด เปรียบเทียบกับต้นที�ไม่ได้รับทรีทเมนต์มีปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลิน 

เท่ากบั 2,270 ไมโครกรัม GA3 /กรัมนํ �าหนักสด (Figure 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Gibberellins-like substances of mangosteen seedling and grafted tree after treated with GA3 at 1,000  

mlL-1 +NPK (16:16:16) fertilizer. *:significantly different at P < 0.05; **:significantly different at P < 0.01.  
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วิจารณ์

	 การเร่งการเจริญเติบโตทางด้านกิ่งใบสามารถ

ท�ำให้ต้นกล้ามังคุดพ้นระยะเยาวภาพได้เร็วขึ้น (Os-

man and Milan, 2006) จากผลการศึกษาการให้สาร 

GA
3 
ร่วมกบัปุย๋ 16:16:16 ทกุสปัดาห์ เป็นเวลา 3 เดอืน 

สามารถเร่งการเจรญิเตบิโตทางด้านกิง่ใบของต้นมงัคดุ 

ได้แก่ ความสูงและจ�ำนวนใบ ให้เพิ่มขึ้นได้ทั้งในต้น

กล้ามังคุดเพาะเมล็ดและเสียบยอด ถึงแม้จากผลการ

ทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าปัจจัยหลักคือ

ชนิดของต้นกล้ามังคุดและการให้ ทรีทเมนต์ GA
3  

ร่วมกบัปุย๋ 16:16:16 เป็นอสิระต่อกนัหรอืไม่มปีฏกิริยิา

สัมพันธ์กัน (ไม่แสดงข้อมูล) แต่เมื่อพิจารณาการตอบ

สนองของชนิดต้นกล้ามังคุดต่อการให้ทรีทเมนต์ในแง่

ความสูงต้น พบว่าต้นกล้ามังคุดเพาะเมล็ดจะตอบ

สนองต่อการให้สาร GA
3 
ร่วมกบัปุย๋ 16:16:16 ได้ดกีว่า

ต้นกล้ามังคุดเสียบยอด ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณสาร

คล้ายจบิเบอเรลลนิภายในใบมงัคดุเพาะเมลด็ทีม่อีตัรา

เพิ่มขึ้นจากระดับปกติมากกว่า ส�ำหรับฮอร์โมนจิบ

เบอเรลลินเป็นฮอร์โมนควบคุมความสูงของต้นพืช 

(สมบุญ, 2548) การให้ทรีทเมนต์ GA
3 

จึงอาจไปส่ง

เสรมิให้ระดบัของจบิเบอเรลลนิภายในใบของมงัคดุให้

สูงขึ้นโดยเฉพาะในต้นกล้ามังคุดเพาะเมล็ด ซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินระหว่าง

ต้นกล้ามังคุดเพาะเมล็ดและเสียบยอดที่ไม่ได้รับสาร

จะเห็นได้ว่าต้นกล้ามังคุดเพาะเมล็ดจะมีปริมาณต�่ำ

กว่าต้นกล้ามังคุดเสียบยอด แต่เมื่อพิจารณาความสูง

ต้นกล้ามังคุดเพาะเมล็ดสามารถตอบสนองต่อทรีทเมนต์

ได้มากกว่าต้นกล้ามังคุดเสียบยอด อาจเนื่องมาจาก

ต้นมงัคดุเพาะเมลด็จะมลีกัษณะนสิยัการเจรญิเตบิโต

ของการพัฒนายอดไปในแนวดิ่งมากกว่า จิบเบอเรลลิน

จึงไปกระตุ้นต้นมังคุดเพาะเมล็ดให้มีความสูงเพิ่มขึ้น 

ในขณะที่ต้นมังคุดเสียบยอดจะมีการเจริญเติบโตใน

ลักษณะที่ค่อนข้างแคระ การพัฒนายอดจะไม่เป็นไป

ในแนวดิ่งหรือมีการเจริญเติบโตออกทางด้านข้าง  

แม้ในขณะที่ต้นยังมีอายุน้อย (Osman and Milan, 

2006) มังคุดเสียบยอดจึงมีการตอบสนองต่อการให้

ทรีทเมนต์ค่อนข้างน้อยตามไปด้วย อย่างไรก็ตามการ

ที่ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินที่เพิ่มสูงขึ้นในต้น

มังคุดเสียบยอดอาจเป็นผลดีในแง่ของการเพิ่มความ

แข็งแรงให้กับต้นกล้ามังคุดเสียบยอด และอาจส่งผล

ท�ำให้ต้นกล้ามังคุดสามารถให้ผลผลิตเร็วขึ้นกว่าเดิม

ได้ นอกจากนี้ จากรายงานของชุฑามาศ (2553) พบ

ว่าการแช่เมล็ดมังคุดในสาร GA
3
 เพื่อกระตุ้นการงอก

ของมังคุดมีผลท�ำให้ต้นกล้าที่ได้มีล�ำต้นผอมและใบมี

ขนาดเลก็เรยีว ซึง่ต่อมา นงลกัษณ์ (2554) ได้ศกึษากบั

ต้นกล้ามังคุดหลังเพาะเมล็ด พบว่า การให้สาร GA
3  

ร่วมกับปุ๋ยเคมี 16:16:16 สามารถเร่งการเติบโตโดย

ท�ำให้ความสูงและจ�ำนวนใบเพิ่มขึ้นมากกว่าการให้

สาร GA
3 
หรือปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 

 
ซึ่งแสดงให้เห็น

ว่าการจะเร่งการเจรญิเตบิโตของต้นกล้ามงัคดุให้ได้ผล

และให้ได้ต้นที่มีความสมบูรณ์แข็งแรง ต้องเกิดจาก

อทิธพิลร่วมของสารจบิเบอเรลลนิร่วมกบัการให้ปุย๋เคมี 

และช่วยแก้ปัญหาล�ำต้นผอมชะลูดและใบเรียวเล็ก

ของต้นกล้ามงัคดุได้ ในแง่ของการขยายพนัธุข์องมงัคดุ

ที่นิยมใช้ต้นที่ได้จากการเพาะเมล็ดเป็นส่วนใหญ่ ดัง

นั้น การให้สาร GA
3
 ร่วมกับปุ๋ย 16:16:16 ในช่วง 3 

เดือนนั้นมีความเป็นไปได้ที่จะท�ำให้ต้นกล้ามังคุดพ้น

ระยะเยาวภาพเร็วขึ้น 

สรุป

	 การศึกษาการใช้สาร GA
3
 ร่วมกับปุ๋ย 16:16:16 

กับต้นกล้ามังคุดเพาะเมล็ดและเสียบยอด อายุ 2 ปี 

ภายหลังการย้ายปลูกลงในกระถางเป็นเวลา 12 

สัปดาห์ สามารถเร่งการเจริญเติบโตด้านความสูงและ

จ�ำนวนใบของต้นกล้ามงัคดุเพาะเมลด็ได้ และท�ำให้ต้น

กล้ามังคุดมีปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินเพิ่มขึ้น

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณสถานวิจัยความเป็นเลิศเทคโนโลยี

ชี วภาพเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ  คณะ

ทรพัยากรธรรมชาต ิและบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั

สงขลานครินทร์ ในการสนับสนุนทุนวิจัยและอุปกรณ์

ในการท�ำวิจัย



254 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).
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