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ผลของสารออริซาลินต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไข ่
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 2 ในสภาพปลอดเชื้อ

Effect of oryzalin on growth of “Kluai Khai Kasetsart 2”  
banana in vitro

พิมพ์นิภา เพ็งช่าง1* , เบญจมาศ ศิลาย้อย2 และ กัลยาณี สุวิทวัส1

Pimnipa Phengchang1*, Benchamas Silayoi2 and Kunlayanee Suvittawat1

บทคัดย่อ: การศึกษาผลของสารออริซาลินที่มีต่อต้นกล้วยไข่เกษตรศาสตร์ 2 ในสภาพปลอดเชื้อ โดยใช้สารความเข้มข้น  
0,10, 20 และ 30 µM ร่วมกับ DMSO 2% เป็นเวลา 2, 4 และ 6 ชั่วโมง พบว่า การแตกหน่อเพิ่มขึ้นในทุกๆ รุ่น โดยในรุ่น 
M

1
V

5
 ต้นที่ได้รับสารความเข้มข้น 30 µM เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีการแตกหน่อเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 6.937 หน่อ รองมาคือต้นที่ได้

รับสารเป็นเวลา 4 และ 2 ชั่วโมง โดยมีการแตกหน่อเฉลี่ย 6.733 และ 6.498 หน่อตามล�ำดับ ต้นที่มีจ�ำนวนใบมากที่สุด
คือต้นที่ไม่ได้รับสารมีจ�ำนวนใบเฉลี่ย 2.326 ใบ และต้นที่มีจ�ำนวนใบเฉลี่ยต่อต้นน้อยที่สุดคือ ต้นที่ได้รับสารความเข้ม
ข้น 30 µM เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีจ�ำนวนใบเฉลี่ย 2.019 ใบ ต้นที่มีความสูงมากที่สุดคือต้นที่ไม่ได้รับสารมีความสูง 0.999 
เซนติเมตร ส่วนต้นที่ได้รับสารความเข้มข้น 30 µM  เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีความสูงของต้นต�่ำที่สุดคือ 0.512 เซนติเมตร 
นอกจากนี้ยังพบต้นที่มีลักษณะผิดปกติในต้นที่ได้รับสารความเข้มข้น 30 µM เป็นเวลา 6 ชั่วโมง  2 ลักษณะ โดยลักษณะ
แรกใบจะมีขนาดใหญ่ขึ้น ใบหนาขึ้นและมีความสูงของ   ล�ำต้นเทียมลดลง ส่วนลักษณะที่ 2  ล�ำต้นเตี้ยลง ใบมีความหนา
เพิม่มากขึน้ กาบใบเกาะแน่น ล�ำต้นเทยีมอวบน�ำ้และไม่มกีารแตกหน่อใหม่ และต้นเหล่านีจ้ะมกีารเจรญิเตบิโตค่อนข้างช้า 
เมื่อเปรียบเทียบกับต้นที่ไม่ได้รับสาร
ค�ำส�ำคัญ: กล้วยไข่พันธุ์เกษตรศาสตร์ 2, ออริซาลิน, สภาพปลอดเชื้อ

ABSTRACT: The influences of oryzalin on in vitro growth rate of ‘Kluai Khai Kasetsart2’banana were studied via 
applying the shoots with oryzalin at 0, 10, 20 or 30 µM, added with 2% DMSO, for 2, 4 or 6 hrs. The results revealed 
that the shoot multiplication was increased in all generations; especially for theM1V5 shoots applied with 30 µM 
for 6 hr.yielding 6.937 shoots.  Treated for 4 and 2 hr., the treatments yielded 6.733 and 6.498 shoots, respectively.  
The plants of control (untreated) were maximized in leaf number (2.326 leaves) and shoot length (0.999 cm.)  but 
those of 30 µMoryzalin for 6 hr. were minimized in leaf number (2.019 leaves) and shoot length (0.512 cm.).  
The abnormal plantlets were observed in the treatment at 30 µM for 6hr. as larger and thicker leaf but shorter shoot.  
An alternative abnormality was compact leaf, succulent shoot with less multiplied shoot.  These abnormal plants 
grew slower than the control plants.  
Keywords: Kasetsart Banana 2, Oryzalin, in vitro
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บทน�ำ

กล้วยไข่เป็นไม้ผลที่อยู่คู่กับคนไทยมาอย่างช้า

นาน ซึ่งนอกจากจะน�ำผลสดมารับประทานแล้ว ก็ยัง

สามารถที่จะน�ำกล้วยไข่มาท�ำเป็นขนมได้หลายรูป

แบบ เช่น กล้วยไข่เชื่อม กล้วยบวชชี  ข้าวเม่าทอด 

นอกจากจะปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศแล้วยังมี

การปลกูเพือ่การส่งออกอกีด้วย ตลาดส่งออกส่วนใหญ่

จะเป็น ฮ่องกง จนี ความต้องการกล้วยไข่ของตลาดต่าง

ประเทศมีมาก (เบญจมาศ และคณะ, 2549)  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ได้ท�ำการพฒันาพนัธุก์ล้วย

ไข่ขึ้นโดยฉายรังสีแกมมาปริมาณ 20 เกรย์ กับต้น

อ่อนของกล้วยไข่ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สามารถ

คัดได้พันธุ์กล้วยไข่เกษตรศาสตร์ 2 ซึ่งมีลักษณะตาม

ทีต้่องการ คอื ก้านของผลยาวขึน้เลก็น้อย ผลสัน้ลงเลก็

น้อย มีการจัดเรียงภายในหวีได้ดีขึ้น (เบญจมาศ และ

คณะ, 2549)  แต่ความสงูของต้นกล้วยไข่เกษตรศาสตร์ 

2 นั้นมีความสูงเท่าๆกับพันธุ ์ดั้งเดิม หากท�ำการ

ปรบัปรงุพนัธุก์ล้วยไข่เกษตรศาสตร์ 2 ให้มคีวามสงูของ

ต้นที่ลดลงเพื่อให้ง่ายต่อการดูแลและการเก็บเกี่ยว 

รวมทั้งช่วยลดปัญหาจากการหักล้มในฤดูที่มีลมพัด

แรง ก็จะเป็นการช่วยให้เกษตรกรสามารถดูแลและ

จัดการได้อย่างทั่วถึงท�ำให้ผลผลิตมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 

แต่การปรบัปรงุพนัธุก์ล้วยด้วยวธิมีาตรฐาน (conven-

tional breeding) ค่อนข้างท�ำได้ยาก เนื่องจากดอก

กล้วยทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมียส่วนใหญ่เป็นหมัน 

ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากยีนความแตกต่างของจ�ำนวนชุด

โครโมโซมและการเกิด unreduced gamete ท�ำให้ติด

เมล็ดยากหรือไม่ติดเมล็ดและผลของกล้วยเป็นแบบ 

parthenocarpic fruit จงึไม่มเีมลด็  (เบญจมาศ, 2538) 

ปัจจุบันนักปรับปรุงพันธุ์จึงได้พยายามพัฒนาเทคนิค

การเหนีย่วน�ำให้พชืเกดิการกลายพนัธุโ์ดยการใช้สิง่ก่อ

กลายพันธุ์ (mutagen) ได้แก่ รังสีหรือสารเคมี (อรุณี, 

2550) เช่น สารออรซิาลนิ (Oryzalin) เป็นสารทีม่คีวาม

สามารถเหนีย่วน�ำให้เกดิการกลายพนัธุใ์นพชืได้ ซึง่จะ

ส่งผลให้พืชมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปลี่ยนแปลง

ไปจากเดมิ (Silvia,1998) ดงันัน้ในการทดลองครัง้นีจ้งึ

มวีตัถปุระสงค์ทีจ่ะใช้สารออรซิาลนิเหนีย่วน�ำให้กล้วย

ไข่พันธุ์เกษตรศาสตร์ 2 เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยา ซึ่งอาจท�ำให้มีการเปลี่ยนแปลง

ความสงูของล�ำต้นหรอือาจท�ำให้ลกัษณะทางสณัฐาน

วิทยาอย่างอื่นๆ เปลี่ยนแปลงไป

วิธีการศึกษา

1.	 การเพิ่มปริมาณต้นอ ่อนกล ้วยไข ่พันธุ ์

เกษตรศาสตร์ 2 ในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารสูตร 

Murashinge and Skoog  (1962) ที่มีการเพิ่มสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต คือ 6 – Benzylaminopurine 

(BA) 5 ppm  

2.	 การเหนี่ยวน�ำให้กล้วยไข่พันธุ์เกษตรศาสตร์ 

2 เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยา

เตรยีมสารออรซิาลนิความเข้มข้น 0, 10, 20  และ 

30 µM ร่วมกับ DMSO 2 เปอร์เซ็นต์ในน�้ำกลั่นที่นึ่งฆ่า

เชื้อแล้ว จากนั้นกรองด้วยชุดกรองแบคทีเรีย (Micro 

fi l t rat ion system) คัดเลือกต ้นกล ้วยไข ่พันธุ ์

เกษตรศาสตร์ 2 ที่มขีนาดใกล้เคียงกนั น�ำมาตดัปลาย

ยอดให้มขีนาดประมาณ 1 เซนตเิมตร ซึง่ประกอบด้วย

ตายอดและตาข้าง น�ำไปชิ้นส่วนไปแช่ในสารละลาย

ออริซาลิน ในระดับความเข้มข้นต่างๆ ในระยะเวลาที่

แตกต่างกัน ดังนี้  สารออริซาลินความเข้มข้น    0, 10, 

20  และ 30 µM เป็นเวลา 2,  4,  6 ชั่วโมง  ตามล�ำดับ

3. 	 การเพิ่มปริมาณต้นอ่อนหลังการแช่ด้วยสาร

ออริซาลิน

ล้างชิน้ส่วนด้วยน�ำกลัน่ทีน่ึง่ฆ่าเชือ้แล้ว 2 ครัง้ น�ำ

มาเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashinge and Skoog 

(1962) ทีม่กีารเพิม่สารควบคมุการเจรญิเตบิโต คอื BA 

5 ppm จากนั้นท�ำการตัดแบ่งเนื้อเยื่อและเปลี่ยน

อาหารทุกเดือนโดยเลี้ยงในอาหารสูตรเดิมจากรุ่นที่ 1 

(M
1
V

1
) ไปจนถึงรุ่นที่ 5 (M

1
V

5
) 

4.	 การวางแผนการทดลองและการบันทึกผล

การทดลอง
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โดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD 

มี 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยที่ 1 ความเข้มข้นของสาร 

ออริซาลิน  ปัจจัยที่  2 ระยะเวลาในการแช่สาร 

ออริซาลิน  มีทั้งหมด 12  สิ่งทดลอง สิ่งทดลองละ 20 

ซ�้ำ ซ�้ำละ 1 ขวด ขวดละ 1 ยอด บันทึกจ�ำนวนการแตก

หน่อที่เพิ่มขึ้น การเกิดใบใหม่และความสูงของล�ำต้น

เทียม ในทุกเดือน ตั้งแต่รุ่น รุ่นที่ 1 (M
1
V

1
) ไปจนถึงรุ่น

ที ่5 (M
1
V

5
) หาความแตกต่างระหว่างสิง่ทดลองโดยวธิี 

Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)

ผลการศึกษา

	 ระยะเวลาที่ใช้ในการแช่สารนั้นไม่มีผลต่อการ

แตกหน่อที่เพิ่มขึ้น การเกิดใบใหม่และความสูงของ

ล�ำต้นเทียม แต่ความเข้มข้นของสารที่แตกต่างกันนั้น

จะส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของหน่อ การเกิดใบใหม่ และ

ความสูงของล�ำต้นเทียม ที่แตกต่างกันทางสถิติและ

เมื่อพิจารณาทั้งความเข้มข้นและเวลาแล้วพบว่าการ

เพิม่ขึน้ของหน่อการเกดิใบใหม่และความสงูของล�ำต้น

เทียม  นั้นมีความแตกต่างทางสถิติเช่นกัน (Table 1)

การศึกษาจ�ำนวนหน่อที่เพิ่มขึ้นหลังจากได้รับสารออริ

ซาลนิ  โดยในรุน่ M
1
V

5
 ต้นทีไ่ด้รบัสารละลายออรซิาลนิ

ความเข้มข้น 30 µM เป็นเวลา 6 ชัว่โมง (D3), 4 ชัว่โมง 

(D2) และ 2 ชั่วโมง (D1) มีการแตกหน่อใหม่ 6.937, 

6.733 และ 6.498  ต้น ตามล�ำดับ (Table 1) ต้นที่ได้

รับสารออริซาลินจะมีการเกิดใบใหม่น้อยกว่าต้นที่ไม่

ได้รบัสารออรซิาลนิ โดยต้นทีไ่ด้รบัสารออรซิาลนิความ

เข้มข้น 30 µMเป็นเวลา 6 ชั่วโมง (D3) และ 4 ชั่วโมง 

(D2)  มีการเพิ่มขึ้นของใบใหม่ คือ 2.019, 2.023 และ 

2.035ใบ ตามล�ำดับ (Table 1)และต้นที่ได้รับสารออริ

ซาลินจะมีความสูงของล�ำต้นเทียมน้อยกว่าต้นที่ไม่ได้

รับสารออริซาลิน โดยต้นที่ได้รับสารออริซาลินความ

เข้มข้น 30 µM เป็นเวลา 6 ชั่วโมง (D3) และ 4 ชั่วโมง 

(D2) และ 2 ชั่วโมง (D1) ความสูงของล�ำต้นเทียมคือ 

0.512, 0.546 และ 0.603 เซนติเมตร ตามล�ำดับ  

(Table 1)

	 ต้นที่มีลักษณะผิดปกติ

	 หลงัจากท�ำการย้ายเปลีย่นอาหารในรุน่ที2่ (M
1
V

2
)

ไปจนถงึรุน่ที ่5 (M
1
V

5
)พบว่ามต้ีนทีแ่ช่ในสารละลายออ

ริซาลิน ความเข้มข้น 30 µM เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มี

ลกัษณะผดิปกต ิคอื ใบมขีนาดใหญ่ขึน้ ใบหนาขึน้ และ

มีความสูงของล�ำต้นเทียมลดลง (Figure1(a)) ส่วน

ลักษณะผิดปกติ อีกแบบ คือ ใบมีความหนาเพิ่มมาก

ขึ้น กาบใบเกาะแน่น ล�ำต้นเทียมอวบน�้ำและไม่มีการ

แตกหน่อใหม่ (Figure1(b)) และต้นเหล่านี้จะมีการ

เจรญิเตบิโตค่อนข้างช้าเมือ่เปรยีบเทยีบกบัต้นที ่ไม่ได้

รับสารออริซาลิน

 

 

                                

 

                (a)                      (b) 

Figure1  Abnormal plants (a) larger and thicker leaf and shorter shoot (b) compact leaf, succulent shoot with   

              less multiplied shoot. 

 

Table 1  Average multiplied shoot number, new leaf number and shoot height in M1V5 after oryzalin treatments  

with varied concentration and duration 

Concentration 

(µM) 

Duration 

(Hrs.) 

shoot number 

(shoot) 

leaf number 

(leaf) 

shoot height 

(cm.) 

0 2 4.783cd 2.272a 0.999a 

 4 4.943cd 2.326a 0.993a 

 6 5.047cd 2.243a 1.022a 

10 2   5.109bcd 2.112b 0.714b 

 4   5.306bcd 2.038b 0.671b 

 6     5.658abcd 2.030b 0.670b 

20 2     6.146abcd 2.108b 0.614b 

 4    6.271abc 2.070b 0.710b 

 6     6.197abcd 2.047b 0.644b 

30 2            6.498ab 2.035b 0.603b 

 4            6.733a 2.023b 0.546b 

 6            6.937a 2.019b 0.512b 

F-test    

          Concentration ** ** ** 

          Duration ns ns ns 

          Concentration x Duration ** ** ** 

C.V.% 24.08 5.78 8.43 

   ns :  no statistical significant difference   

    ** :  significant at P<0.01   

   Means with similar letter in the column were not significantly different with DMRT 
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Figure1  Abnormal plants (a) larger and thicker leaf and shorter shoot (b) compact leaf, succulent shoot with   

              less multiplied shoot. 

 

Table 1  Average multiplied shoot number, new leaf number and shoot height in M1V5 after oryzalin treatments  

with varied concentration and duration 

Concentration 

(µM) 

Duration 

(Hrs.) 

shoot number 

(shoot) 

leaf number 

(leaf) 

shoot height 

(cm.) 

0 2 4.783cd 2.272a 0.999a 

 4 4.943cd 2.326a 0.993a 

 6 5.047cd 2.243a 1.022a 

10 2   5.109bcd 2.112b 0.714b 

 4   5.306bcd 2.038b 0.671b 

 6     5.658abcd 2.030b 0.670b 

20 2     6.146abcd 2.108b 0.614b 

 4    6.271abc 2.070b 0.710b 

 6     6.197abcd 2.047b 0.644b 

30 2            6.498ab 2.035b 0.603b 

 4            6.733a 2.023b 0.546b 

 6            6.937a 2.019b 0.512b 

F-test    

          Concentration ** ** ** 

          Duration ns ns ns 

          Concentration x Duration ** ** ** 

C.V.% 24.08 5.78 8.43 

   ns :  no statistical significant difference   

    ** :  significant at P<0.01   

   Means with similar letter in the column were not significantly different with DMRT 
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วิจารณ์

จากการศกึษา พบว่าระยะเวลาทีใ่ช้ในการแช่สาร

นั้นไม่มีผลต่ออัตราหน่อที่เพิ่มขึ้น แต่ความเข้มข้นของ

สารทีเ่พิม่ขึน้จะส่งผลต่อการแตกหน่อใหม่เพิม่ขึน้ เช่น

เดยีวกบั Duran et al., 1996 ทีท่�ำการทดลองกบักล้วย

พันธุ์ SH – 3362 (Musa acuminata) โดยน�ำมาแช่ใน

สารละลายออริซาลิน พบว่าสารออริซาลินสามารถ

ชักน�ำกล้วยให้เกิดจ�ำนวนหน่อที่เพิ่มมากขึ้น แสดงว่า

สาร ละลายออรซิาลนินัน้ส่งเสรมิให้มกีารแตกหน่อใหม่

เพิ่มขึ้น 

ส�ำหรับความสูงของล�ำต้นเทียมและจ�ำนวนใบ

เฉลี่ยต่อต้นนั้นจะลดลง เมื่อความเข้มข้นของสารออริ

ซาลนิเพิม่มากขึน้ เนือ่งจากสารออรซิาลนิเป็นสารทีใ่ช้

ในการควบคุมวัชพืชใบกว้างในสวนผลไม้ต่างๆ ซึ่งจะ

มีผลในการยับยั้งการงอกของเมล็ดวัชพืช โดยจะขัด

ขวางการแบ่งเซลล์ใน meristems (Anonymous, 

2007a) และยังมีผลต่อการเพิ่มจ�ำนวนของโครโมโซม 

(Geoffriau et al.,1997) โดยจะมีผลในการยังยั้งการ

แบ่งเซลล์ในระยะเมตาเฟต ชักน�ำให้เซลล์ micronu-

cleated มมีากขึน้ท�ำให้micronuclei มจี�ำนวนเพิม่มาก

ขึ้น (Barandalla,2006) ซึ่งจะมีผลต่อการเจริญเติบโต

ของพืช ดังนั้นต้นกล้วยที่ได้รับสารออริซาลินจึงมีการ

แบ่งเซลล์ทีผ่ดิปกตไิปจากเดมิ โดยอาจจะไปยบัยัง้การ

แบ่งเซลล์ในส่วนของล�ำต้นจึงส่งผลให้ความสูงของ

ล�ำต้นเทยีมลดลง ซึง่สอดคล้องกบัภาสนัต์ (2540) และ 
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Duran et al., (1996) ที่น�ำกล้วยมาแช่ในสารละลาย

ออรซิาลนิแล้วพบว่าความสงูของล�ำต้นเทยีมนัน้ลดลง

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัต้นทีไ่ม่ได้รบัสาร และเมือ่ความสงู

ของล�ำต้นเทียมลดลงจึงส่งผลให้จ�ำนวนใบลดลงด้วย 

ทัง้นีเ้พราะความสงูของล�ำต้นเทยีมมคีวามสมัพนัธ์กบั

จ�ำนวนใบที่ต้นกล้วยสร้างขึ้นมาดังนั้นหากต้นกล้วยมี

ความสงูของล�ำต้นเทยีมลดลงจ�ำนวนใบกจ็ะลดลงด้วย

เช่นกนั (เบญจมาศ,2545) ส่วนต้นทีม่ลีกัษณะผดิปกติ

นัน้เกดิจากการผลของสารออรซิาลนิทีเ่หนีย่วน�ำให้เกดิ

ลักษณะผิดปกติที่แตกต่างไปจากเดิมโดยภาสันต์ 

(2540) พบว่าต้นกล้วยไข่ที่ได้รับสารออริซาลินนั้นมี

ลกัษณะทีผ่ดิปกตมิใีบหนาและมมุการกางของใบมาก

ขึน้จงึท�ำให้ใบโค้งลง เซลล์ปากใบมขีนาดใหญ่และต้น

ที่มีลักษณะผิดปกติดังกล่าวยังมีการเจริญเติบโตที่ช้า

ลง ซึ่งสอดคล้องกับสุภาพร (2536)และอารยา (2548) 

ทีพ่บลกัษณะผดิปกตกิบัต้นกล้วยทีไ่ด้รบัการกระตุน้ให้

เกิดการกลายพันธุ์

สรุป

	 ต้นที่ได้รับสารออริซาลินความเข้มข้นคือ 30 µM 

เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีการแตกหน่อ สูงที่สุดคือ 6.937 

หน่อ มีจ�ำนวนใบน้อยที่สุด 2.019 ใบ และมีความสูง

ของต้นต�่ำที่สุดคือ 0.512 เซนติเมตร  พบต้นที่มี

ลักษณะที่ผิดปกติ  ในต้นที่ได้รับสารออริซาลินความ

เข้มข้น 30 µM เป็นเวลา 6 ชั่วโมง 2  ลักษณะ โดย

ลักษณะแรกใบจะมีขนาดใหญ่ขึ้น ใบหนาขึ้น และมี

ความสงูของล�ำต้นเทยีมลดลง ส่วนลกัษณะที ่2 ล�ำต้น

เตี้ยลง ใบมีความหนาเพิ่มมากขึ้น กาบใบเกาะแน่น 

ล�ำต้นเทยีม อวบน�ำ้และไม่มกีารแตกหน่อใหม่ และต้น

เหล่านีจ้ะมกีารเจรญิเตบิโตค่อนข้างช้าเมือ่เปรยีบเทยีบ

กับต้นที่ไม่ได้รับสารออริซาลิน
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