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บทคัดย่อ: แก่นตะวันเป็นพืชหัวที่จัดเป็นสมุนไพรพืชพลังงานพืชอาหารและไม้ดอกไม้ประดับที่มีสารส�ำคัญได้แก่อินนู
ลนิซึง่ได้รบัการรบัรองว่าเป็นพรไีบโอตคิทีด่ทีีส่ดุปัจจบุนัแก่นตะวนัมปัีญหาการขยายพนัธุเ์นือ่งจากโรคทีต่ดิมากบัหวัพนัธุ์
ดังนั้นการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงเป็นวิธีที่สามารถน�ำมาใช้ในการแก้ปัญหานี้ได้ดีการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษา
ผลของไซโตไคนินชนิดต่างๆ ได้แก่​ BA, kinetin ที่ความเข้มข้น 0, 2, 4, 6 และ 8 mgl-1 และน�้ำมะพร้าวที่ความเข้มข้น 	
0, 10, 15 และ 20 % (v/v) ที่มีผลต่อการชักน�ำการเกิดต้นและรากแก่นตะวันในสภาพปลอดเชื้อการทดลองนี้ได้ใช้ชิ้นส่วน
หัวแก่นตะวันสายพันธุ​์ JA89 มาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมไซโตไคนินชนิดต่างๆ และน�้ำมะพร้าวตามการ
ทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ CRD แต่ละกรรมวิธีมี 10 ซ�้ำผลการทดลองพบว่าในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม​ 
BA ความเข้มข้น 8 mgl-1สามารถชักน�ำให้เกิดต้นอ่อนได้ดีที่สุดอย่างเดียว 4.05 ต้นต่อชิ้นส่วนส่วนอาหารที่เติม kinetin 4 
mgl-1สามารถชักน�ำให้เกิดต้น (2.4 ต้นต่อชิ้นส่วน) และราก (3.20 รากต่อชิ้นส่วน) และอาหารที่เติมน�้ำมะพร้าว 15% v/v 
ก็สามารถชักน�ำให้เกิดต้นและรากได้เช่นเดียวกัน (3.34 ต้นต่อชิ้นส่วนและ 3.00 รากต่อชิ้นส่วนตามล�ำดับ)
ค�ำส�ำคัญ: แก่นตะวัน, ต้นอ่อน, ไซโตไคนิน, ขยายพันธุ์

ABSTRACT: Kaentawan (Helianthus tuberosus L.) as the tuber plant is classified as medicinal plants, energy crops, 
edible crops  floriculture and Ornamental plants. Inulin is a secondary metabolite in Kaentawan, which is accredited 
as the best pre-biotic. At present, propagation of Kaentawan was severed from tuber disease infection. Thus, the tis-
sue culture is a method that can be used in the propagation well.  The aim of this study was to observe the effect of 
BA, kinetin at concentration 0, 2, 4, 6 and 8 mgl-1 and coconut water at concentration 0, 10, 15 and 20% (v/v) on in 
vitro shoot and root induction Kaentawan. The explants from tuber of Kaentawan cv. JA89 cultured on MS medium 
with various concentrations of cytokinin were examined.The experimental design was CRD with 10 replications for 
each treatment. The results showed that the explant cultured in MS medium supplemented with 8 mgl-1 BA was the 
best medium to induce shoots (4.05 shoots per explant) without root. The medium was added 4 mgl-1 kinetin can 
be induced shoots (2.40 shoots per explant) and roots (3.20 roots per explant). In the medium contained 15 %  v/v 
coconut water, shoots and roots were regenerated (3.34 shoots per explant and 3.00 roots per explant, respectively) 
the same as above.
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บทน�ำ

	 แก่นตะวัน (Helianthus tuberosus L.) หรือ

เยรซูาเลม็อาร์ตโิชค (Jerusalem Artichoke) เป็นแหล่ง

ของฟลุค๊แทน (fructans) ประกอบไปด้วยโอลโิกฟรุค๊โทส 

(oligofructose) และอนินลูนิ (inulin) เพือ่ใช้เป็นอาหาร

มนุษย์และใช้ในทางการแพทย์นอกจากนั้นยังใช้เป็น

อาหารสัตว์และเป็นพลังงานทดแทนส่วนต้นและ	

หัวของแก ่นตะวันสามารถน�ำมาหมักเพื่อผลิต	

อะเซโทนบวิทานอลและเอทานอลได้ (เยาวมาลย์ และ

คณะ, 2549; นิมิตและสนั่น, 2549; Kaur and Gupta, 

2002)  แก่นตะวันเป็นพืชที่มีถิ่นก�ำเนิดที่อเมริกาและ

น�ำมาใช้เป็นอาหารของมนษุย์และสตัว์อย่างแพร่หลาย

ปัจจุบันได้มีการน�ำแก่นตะวันเข้ามาปลูกทดสอบใน

ประเทศไทยเพื่อพัฒนาการผลิตเป็นการค้าและ

อตุสาหกรรมของประเทศ (สนัน่และคณะ, 2549ก) การ

ขยายพันธุ ์แก่นตะวันโดยการใช้เมล็ดท�ำได้ยาก

เนื่องจากมีอัตราการติดเมล็ดต�่ำจึงนิยมใช้ชิ้นส่วนหัว

มาขยายพันธุ์ปัญหาของการขยายพันธุ์แก่นตะวันโดย

ใช้ส่วนหัวพบว่ามีการระบาดของโรคราเมล็ดผักกาดที่

เกดิจากเชือ้ Sclerotiumrolfsii ก่อให้เกดิปัญหาในการ

ขยายพันธุ์สู่แปลงปลูกและส่งผลให้ผลผลิตลดต�่ำลง 

(สนั่นและคณะ, 2549ข) หากมีการน�ำหัวที่มีการปน

เปื ้อนเชื้อไปขยายพันธุ ์ต่อในแหล่งปลูกอื่นการแก้

ปัญหาเพื่อลดการแพร่กระจายของโรคสามารถท�ำได้ 

2 แนวทางคอืการสร้างพนัธุใ์หม่ทีต้่านทานโรคและการ

สร้างต้นพนัธุป์ลอดโรคแต่การปรบัปรงุพนัธุแ์ก่นตะวนั

เพื่อสร้างสายพันธุ์ต้านทานโรค ณ ปัจจุบันพบว่ายังมี

ปัญหาเนื่องจากแก่นตะวันมีเปอร์เซ็นต์การติดเมล็ด

น้อยมเีปอร์เซน็ต์การงอกทีต่�่ำหากวธิกีารปรบัปรงุพนัธุ์

เพือ่สร้างพนัธุต้์านทานโรคจ�ำเป็นต้องใช้ระยะเวลานาน

หลายปี (สนั่น, 2552)  เมื่อใช้เทคโนโลยีชีวภาพเข้ามา

ช่วยเช่นการฉายรังสีและการถ่ายยีนก็ยังพบว่าโอกาส

ประสบความส�ำเรจ็ยงัมไีม่มากนกัอกีทัง้ยงัใช้เวลานาน

การสร้างพันธุ์ปลอดโรคโดยเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่น�ำมาใช้ประโยชน์ในการขยาย

พันธุ์แก่นตะวันเพื่อแก้ปัญหาและลดการกระจายของ

โรคดังนั้นต้นที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงปลอด

เชื้อสาเหตุที่เกิดโรคและสามารถเพิ่มปริมาณต้นได้

จ�ำนวนมากในระยะเวลาอันสั้นหากน�ำต้นพันธุ์ที่ได้ไป

ปลกูยงัแหล่งปลกูอืน่จะช่วยลดปัญหาการแพร่กระจาย

โรคไปยังแหล่งปลูกอื่นได ้ (ปิยะวัชร, 2554) ปัจจัยที่

ส�ำคัญที่มีผลต่อความส�ำเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

ได้แก่สารควบคุมการเจริญเติบโตในหลายปีที่ผ่านมา

มีการศึกษาถึงการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแก่นตะวันจาก

หลายชิ้นส่วนได้แก่เมล็ดข้อใบอ่อน (ปิยะวัชร, 2554) 

แต่ยงัไม่มกีารศกึษาในการชกัน�ำให้เกดิต้นจากชิน้ส่วน

หัวซึ่งประกอบด้วยสารอินนูลินมากกว่าชิ้นส่วนอื่นๆ

ของแก่นตะวันดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลของ

สารควบคมุการเจรญิเตบิโตได้แก่ BA, kinetin และน�ำ้

มะพร้าวทีม่ผีลต่อการชกัน�ำให้เกดิต้นอ่อนจากชิน้ส่วน

หัวของแก่นตะวันสายพันธุ์ซึ่งผลงานวิจัยที่ได้จะเป็น

แนวทางการผลิตแก่นตะวันปลอดโรคที่มีสารอินนูลิน

เช่นเดียวกับต้นแม่ต่อไปในอนาคต

วิธีการศึกษา

พืชที่ใช้ทดลอง

	 ชิ้นส่วนตาจากหัวของแก่นตะวันสายพันธุ์ JA89 

โดยได้รับความอนุเคราะห์หัวพันธุ์แก่นตะวัน   จาก 

โครงการวิจัยแก่นตะวัน สาขาวิชาพืชไร่ ภาควิชาพืช

ศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น การศึกษาวิจัยนี้ได้ท�ำการ

ทดลองที่ สาขาวิชาพืชสวน ภาควิชาพืชศาสตร์และ

ทรพัยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยั

ขอนแก่น

วิธีการทดลอง

	 น�ำชิน้ส่วนตาจากหวัของแก่นตะวนัมาฟอกฆ่าเชือ้

ด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรด์ความเข้มข้น 2% เป็น

เวลา 10 นาที ล้างด้วยน�้ำกลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง 

ตัดชิ้นส่วนหัวขนาด 0.5x0.5 ซม. น�ำมาวางบนอาหาร

สังเคราะห์สูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 

ทีเ่ตมิสารควบคมุการเจรญิเตบิโตกลุม่ไซโตไคนนิได้แก่ 
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BA, kinetin และน�ำ้มะพร้าวทีร่ะดบัความเข้มข้นต่างๆ 

กันเติมน�้ำตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตรปรับความเป็น	

กรดด่างให้ได้ 5.7 ด้วยNaOHและHCl 0.1 และ 1 N 

และเติมgelrite 2.5 กรัมต่อลิตร น�ำไปต้มให้ละลาย

และใส่อาหารปริมาตร 20 ml ในขวดแก้วขนาด 4 

ออนซ์น�ำไปนึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันที่อุณหภูมิ 

121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 

เป็นเวลา 15 นาที หลังจากนั้นน�ำไปเลี้ยงในห้อง

ควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียสให้แสง 1,000 

lux เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั การทดลองนีไ้ด้แบ่งการ

ทดลองออกเป็น 3 การทดลองโดยแยกศึกษาผลของ

สารควบคุมการเจริญเติบโตแต่ละชนิดแต่ละการ

ทดลองบันทึกผลหลังจากเลี้ยงไว้เป็นเวลา 30 วันโดย

บันทึกจ�ำนวนต้นอ่อนที่เกิดขึ้นต่อชิ้นส่วนจ�ำนวนราก

ต่อชิ้นส่วนจ�ำนวนใบต่อต้นความยาวใบ (ซม.) และ

ความยาวราก (ซม.) วเิคราะห์ข้อมลูความแตกต่างทาง

สถติโิดยวธิ ีLeast Significant Difference (LSD) ด้วย

โปรแกรม Statistics 8 และค่า F-test

การทดลองที่ 1 ผลของ BA ที่มีต่อการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อแก่นตะวัน

	 วางแผนการทดลองแบบ completely rand-

omized design มีทั้งหมด 5 กรรมวิธีแต่ละกรรมวิธีมี 

10 ซ�้ำแต่ละซ�้ำมี 1 ชิ้นส่วนน�ำชิ้นส่วนตาจากหัวที่ฆ่า

เชื้อที่ผิวแล้วน�ำมาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS 

ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 2, 4, 6 และ 8 mgl-1

การทดลองที่ 2 ผลของ kinetin ที่มีต่อการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อแก่นตะวัน

	 น�ำชิน้ส่วนตาจากหวัทีฆ่่าเชือ้ทีผ่วิแล้วน�ำมาเลีย้ง

บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม kinetin ความ	

เข้มข้น 0, 2, 4, 6 และ 8 mgl-1 วางแผนการทดลอง

แบบ completely randomized design มีทั้งหมด 5 

กรรมวิธีแต่ละกรรมวิธีมี 10 ซ�้ำแต่ละซ�้ำมี 1 ชิ้นส่วน

การทดลองที ่3 ผลของน�ำ้มะพร้าวทีม่ต่ีอการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อแก่นตะวัน

	 วางแผนการทดลองแบบ completely rand-

omized design มีทั้งหมด 4 กรรมวิธีแต่ละกรรมวิธีมี 

10 ซ�้ำแต่ละซ�้ำมี 1 ชิ้นส่วนน�ำชิ้นส่วนตาจากหัวที่ฟอก

ฆ่าเชือ้ทีผ่วิแล้วน�ำมาเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิน�ำ้

มะพร้าวความเข้มข้น 0, 10, 15 และ 20 %(v/v)

ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 ผลของ BA ที่มีต่อการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อแก่นตะวัน

	 จากการน�ำชิ้นส่วนหัวของแก่นตะวันสายพันธุ ์ 

JA89 มาเพาะเลีย้งในอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ทีเ่ตมิ

สาร BA ที่ระดับความเข้มข้น  0, 2, 4, 6 และ 8 mgl-1 

พบว่าเมื่อความเข้มข้นของ BA เพิ่มขึ้นจะมีผลให้

จ�ำนวนต้นเพิ่มขึ้นโดยที่ในอาหารที่เติม BA ความเข้ม

ข้น 8 mgl-1จะสามารถชกัน�ำให้เกดิจ�ำนวนต้นอ่อนต่อ

ชิ้นส่วนมากที่สุด 4.05 ต้นต่อชิ้นส่วนและมีจ�ำนวนใบ

ต่อต้นใกล้เคียงกับอาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตเลยส�ำหรับความยาวใบพบว่าในอาหารที่

ไม่เตมิสารควบคมุการเจรญิเตบิโตมขีนาดใบทีย่าวกว่า

อาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตและในทุก

ความเข้มข้นของ BA และสตูร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคมุ

การเจริญเติบโตไม่มีการชักน�ำให้เกิดรากขึ้นเลย 	

(Table 1)
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การทดลองที่ 2 ผลของ kinetin ที่มีต่อการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อแก่นตะวัน

	 จากการศึกษาผลของ kinetin ที่ระดับความเข้ม

ข้น 0, 2, 4 และ 6 mgl-1 ที่มีต่อการพัฒนาของชิ้นส่วน

หวัของแก่นตะวนัสายพนัธุ ์JA89 พบว่าทีค่วามเข้มข้น

ของ kinetin 4 mgl-1สามารถชักน�ำให้เกดิต้นอ่อนได้ดี

กว่า (2.4 ต้นต่อชิ้นส่วน) ที่ความเข้มข้นที่ 2, 6 และ 8 

mgl-1 (2.2, 1.8, 1.8 ต้นต่อชิ้นส่วนตามล�ำดับ) แต่ใน

อาหารที่ไม่เติม kinetin สามารถชักน�ำให้เกิดต้นได้ดี

ที่สุด (2.8 ต้นต่อชิ้นส่วน)   นอกจากนี้ยังพบว่าใน	

อาหารที่เติม kinetin 2, 4 และ 6 mgl-1 สามารถชักน�ำ

ให้เกิดรากได้ด้วย (2.8, 3.2 และ 1.2 รากต่อชิ้นส่วน

ตามล�ำดับ) แต่ที่ความเข้มข้น 4 mgl-1 เกิดรากได้ดี

ทีส่ดุ (Table 2) เมือ่พจิารณาจ�ำนวนใบทีเ่กดิขึน้ต่อต้น

จ�ำนวนรากที่เกิดขึ้นต่อต้นและความยาวใบของต้น

อ่อนตะวันที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่

เตมิ kinetin ระดบัความเข้มข้นต่างๆ ตาม Table 2 พบ

ว่าที่ความเข้มข้น 2 mgl-1 มีจ�ำนวนใบต่อต้นมากกว่า

ทีค่วามเข้มข้น 4 mgl-1และมากกว่าในอาหารทีไ่ม่เตมิ 

kinetin เลยแต่ความยาวใบที่ความเข้มข้น 0, 2 และ 4 

mgl-1 ให้ผลที่ใกล้เคียงกันส่วนความยาวรากที่เกิดขึ้น

ให้ผลในท�ำนองเดียวกับจ�ำนวนรากที่เกิดขึ้นนั่นคือที่

ความเข้มข้น 4 mgl-1 รากที่เกิดขึ้นมีความยาวราก

มากกว่าที่ความเข้มข้นของ kinetin 2 mgl-1 และที่

ความเข้มข้น 6 mgl-1รากมีความยาวน้อยที่สุดส่วนใน

อาหารที่มี kinetin ความเข้มข้น 8 mgl-1ไม่เกิดรากขึ้น

เลยซึ่งให้ผลเช่นเดียวกับในอาหารที่ไม่เติม kinetin

 

 

BA conc. 

(mgl-1) 

contaminated 

(%) 

No. of shoot. 

(shoots/ 

explant) 

Leaf No. 

.(No. per explant) 

Leaf length 

(cm.) 

Root No. 

(No. per ex-

plant) 

Root 

length 

(cm.) 

0 0 2.80 9.20a 1.97a - - 

2 0 3.00 6.80ab 1.48b - - 

4 0 3.60 6.00b 1.82ab - - 

6 0 3.69 7.04ab 0.92c - - 

8 0 4.05 8.50ab 1.02c - - 

F-test ns ns * ** - - 

cv. - 30.37 25.69 18.69 - - 

 

การทดลองที � 2 ผลของ kinetinที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 จากการศึกษาผลของ kinetin ที�ระดับความเข้มข้น 0, 2, 4 และ 6 mgl-1ที�มีต่อการพัฒนาของชิ �นส่วนหัวของ

แก่นตะวันสายพันธุ์  JA89 พบว่าที�ความเข้มข้นของ kinetin 4 mgl-1สามารถชักนําให้เกิดต้นอ่อนได้ดีกว่า (2.4 ต้นต่อ

ชิ �นส่วน) ที�ความเข้มข้นที� 2, 6 และ 8 mgl-1 (2.2, 1.8, 1.8 ต้นต่อชิ �นส่วนตามลําดับ) แต่ในอาหารที�ไม่เติม kinetin 

สามารถชักนําให้เกิดต้นได้ดีที�สดุ (2.8 ต้นต่อชิ �นส่วน)  นอกจากนี �ยังพบว่าในอาาหารที�เติม kinetin 2, 4 และ 6 mgl-1

สามารถชักนําให้เกิดรากได้ด้วย ( 2.8, 3.2 และ 1.2 รากต่อชิ �นส่วนตามลําดับ) แต่ที�ความเข้มข้น 4 mgl-1เกิดรากได้ดี

ที�สดุ (Table 2) เมื�อพิจารณาจํานวนใบที�เกิดขึ �นต่อต้นจํานวนรากที�เกิดขึ �นต่อต้นและความยาวใบของต้นอ่อนตะวันที�

เพาะเลี �ยงบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที�เติม kinetin ระดบัความเข้มข้นต่างๆตาม Table 2 พบว่าที�ความเข้มข้น 2 mgl-1 

มีจํานวนใบต่อต้นมากกว่าที�ความเข้มข้น 4 mgl-1และมากกว่าในอาหารที�ไม่เติม kinetin เลยแต่ความยาวใบที�ความ

เข้มข้น 0, 2 และ 4 mgl-1ให้ผลที�ใกล้เคียงกันส่วนความยาวรากที�เกิดขึ �นให้ผลในทํานองเดียวกับจํานวนรากที�เกิดขึ �นนั�น

คือที�ความเข้มข้น 4 mgl-1 รากที�เกิดขึ �นมีความยาวรากมากกว่าที�ความเข้มข้นของ kinetin 2 mgl-1และที�ความเข้มข้น 6 

mgl-1รากมีความยาวน้อยที�สดุส่วนในอาหารที�มี kinetin ความเข้มข้น 8 mgl-1ไม่เกิดรากขึ �นเลยซึ�งให้ผลเช่นเดียวกับใน

อาหารที�ไม่เติม kinetin 

 

Table 2   Percentage of contamination, number of shoot per initial explant, leaf numbers per plant, leaf length,  

root number per explant and root length of H. tuberosus tuber cv. JA89 cultured on MS medium  

supplemented with various concentration of kinetin after 30 days of culturing  
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ระดับความเข้มข้นต่าง ๆกันเติมนํ �าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตรปรับความเป็นกรดด่างให้ได้ 5.7 ด้วยNaOHและHCl 0.1 

และ 1 N และเติมgelrite 2.5 กรัมต่อลติรนําไปต้มให้ละลายและใส่อาหารปริมาตร 20 ml ในขวดแก้วขนาด 4 ออนซ์นําไป

นึ�งฆ่าเชื �อด้วยหม้อนึ�งความดันที�อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ �วเป็นเวลา 15 นาทีหลงัจาก

นั �นนําไปเลี �ยงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียสให้แสง 1,000 lux เป็นเวลา 16 ชั�วโมงต่อวันการทดลองนี �ได้

แบ่งการทดลองออกเป็น 3 การทดลองโดยแยกศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตแต่ละชนิดแต่ละการทดลอง

บนัทกึผลหลงัจากเลี �ยงไว้เป็นเวลา 30 วนัโดยบนัทกึจํานวนต้นอ่อนที�เกิดขึ �นต่อชิ �นส่วนจํานวนรากต่อชิ �นส่วนจํานวนใบต่อ

ต้นความยาวใบ (ซม.) และความยาวราก (ซม.) วิเคราะห์ข้อมูลความแตกต่างทางสถิติโดยวิธี Least Significant Differ-

ence (LSD) ด้วยโปรแกรม Statistics 8 และค่า F-test 

การทดลองที � 1 ผลของ BA ที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design มีทั �งหมด 5 กรรมวิธีแต่ละกรรมวิธีมี 10 ซํ �าแต่ละซํ �า

มี 1 ชิ �นสว่นนําชิ �นสว่นตาจากหวัที�ฆ่าเชื �อที�ผิวแล้วนํามาเลี �ยงบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที�เติม BA ความเข้มข้น 0, 2, 4, 

6 และ 8 mgl-1 

การทดลองที � 2 ผลของ kinetin ที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 นําชิ �นสว่นตาจากหวัที�ฆ่าเชื �อที�ผิวแล้วนํามาเลี �ยงบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที�เติม kinetin ความเข้มข้น 0, 2, 

4, 6 และ 8 mgl-1 วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design มีทั �งหมด 5 กรรมวิธีแต่ละกรรมวิธีมี 10 ซํ �า

แต่ละซํ �ามี 1 ชิ �นสว่น 

การทดลองที � 3 ผลของนํ � ามะพร้าวที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design มีทั �งหมด 4 กรรมวิธีแต่ละกรรมวิธีมี 10 ซํ �าแต่ละซํ �า

มี 1 ชิ �นสว่นนําชิ �นสว่นตาจากหวัที�ฟอกฆ่าเชื �อที�ผิวแล้วนํามาเลี �ยงบนอาหารสตูร MS ที�เติมนํ �ามะพร้าวความเข้มข้น 0, 10, 

15 และ 20 %(v/v) 

 

ผลการทดลอง 

การทดลองที � 1 ผลของ BA ที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 จากการนําชิ �นสว่นหวัของแก่นตะวนัสายพนัธุ์ JA89 มาเพาะเลี �ยงในอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที�เติมสาร BA ที�

ระดบัความเข้มข้น  0, 2, 4, 6 และ 8 mgl-1พบว่าเมื�อความเข้มข้นของ BA เพิ�มขึ �นจะมีผลให้จํานวนต้นเพิ�มขึ �นโดยที�ใน

อาหารที�เติม BA ความเข้มข้น 8 mgl-1จะสามารถชักนําให้เกิดจํานวนต้นอ่อนต่อชิ �นส่วนมากที�สดุ 4.05 ต้นต่อชิ �นส่วน

และมีจํานวนใบต่อต้นใกล้เคียงกบัอาหารที�ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตเลยสาํหรับความยาวใบพบว่าในอาหารที�ไม่

เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตมีขนาดใบที�ยาวกว่าอาหารที�เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตและในทุกความเข้มข้นของ 

BA และสตูร MS ที�ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตไม่มีการชกันําให้เกิดรากขึ �นเลย (Table 1) 

 

Table 1  Percentage of contamination, number of shoot per initial explant, leaf numbers per plant, leaf length,  

root numbers per explant and root length of H. tuberosus tuber cv. JA89 cultured on MS medium  

supplemented with various concentrations of BA after 30 days of culturing 
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การทดลองที ่3 ผลของน�ำ้มะพร้าวทีม่ต่ีอการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อแก่นตะวัน

	 การศกึษาผลของน�ำ้มะพร้าวทีป่รมิาตร 0, 10, 15 

และ 20% (v/v)  ทีเ่ตมิในอาหารทีเ่พาะเลีย้งชิน้ส่วนหวั

ของแก่นตะวันสายพันธุ์ JA89 เป็นเวลา 30 วัน พบว่า 

ในอาหารทีเ่ตมิน�้ำมะพร้าว 15% สามารถชกัน�ำให้เกดิ

ต้นและรากได้ดีที่สุด (3.34 ต้นต่อชิ้นส่วนและ 3 ราก

ต่อชิ้นส่วน ส่วนอาหารที่เติมน�้ำมะพร้าว 10 % ตอบ

สนองต่อการชกัน�ำให้เกดิต้นและรากน้อยทีส่ดุ (1.5 ต้น

ต่อชิ้นส่วนและ 2.33 รากต่อชิ้นส่วน) ดัง Table 3 แต่

เมือ่พจิารณาจากจ�ำนวนใบต่อต้นความยาวใบของต้น

อ่อนแก่นตะวัน ในอาหารที่เติมน�้ำมะพร้าว 10% พบ

ว่ามีจ�ำนวนใบต่อต้นและความยาวใบน้อยที่สุดเมื่อ

เปรียบเทียบกับความเข้มข้นอื่นๆ  ส�ำหรับอาหารที่ไม่

เติมน�้ำมะพร้าวให้ผลตอบสนองต่อการเกิดจ�ำนวนใบ

ต่อต้นและความยาวใบได้ดีที่สุด ส่วนความยาวราก

ของต้นอ่อนพบว่าในอาหารทีเ่ตมิน�ำ้มะพร้าว 15% ต้น

อ่อนแก่นตะวันจะมีความยาวรากมากที่สุด เช่นเดียว

กับการเกิดต้นและการเกิดราก 

 

 

BA conc. 

(mgl-1) 

contaminated 

(%) 

No. of shoot. 

(shoots/ 

explant) 

Leaf No. 

.(No. per explant) 

Leaf length 

(cm.) 

Root No. 

(No. per ex-

plant) 

Root 

length 

(cm.) 

0 0 2.80 9.20a 1.97a - - 

2 0 3.00 6.80ab 1.48b - - 

4 0 3.60 6.00b 1.82ab - - 

6 0 3.69 7.04ab 0.92c - - 

8 0 4.05 8.50ab 1.02c - - 

F-test ns ns * ** - - 

cv. - 30.37 25.69 18.69 - - 

 

การทดลองที � 2 ผลของ kinetinที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 จากการศึกษาผลของ kinetin ที�ระดับความเข้มข้น 0, 2, 4 และ 6 mgl-1ที�มีต่อการพัฒนาของชิ �นส่วนหัวของ

แก่นตะวันสายพันธุ์  JA89 พบว่าที�ความเข้มข้นของ kinetin 4 mgl-1สามารถชักนําให้เกิดต้นอ่อนได้ดีกว่า (2.4 ต้นต่อ

ชิ �นส่วน) ที�ความเข้มข้นที� 2, 6 และ 8 mgl-1 (2.2, 1.8, 1.8 ต้นต่อชิ �นส่วนตามลําดับ) แต่ในอาหารที�ไม่เติม kinetin 

สามารถชักนําให้เกิดต้นได้ดีที�สดุ (2.8 ต้นต่อชิ �นส่วน)  นอกจากนี �ยังพบว่าในอาาหารที�เติม kinetin 2, 4 และ 6 mgl-1

สามารถชักนําให้เกิดรากได้ด้วย ( 2.8, 3.2 และ 1.2 รากต่อชิ �นส่วนตามลําดับ) แต่ที�ความเข้มข้น 4 mgl-1เกิดรากได้ดี

ที�สดุ (Table 2) เมื�อพิจารณาจํานวนใบที�เกิดขึ �นต่อต้นจํานวนรากที�เกิดขึ �นต่อต้นและความยาวใบของต้นอ่อนตะวันที�

เพาะเลี �ยงบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที�เติม kinetin ระดบัความเข้มข้นต่างๆตาม Table 2 พบว่าที�ความเข้มข้น 2 mgl-1 

มีจํานวนใบต่อต้นมากกว่าที�ความเข้มข้น 4 mgl-1และมากกว่าในอาหารที�ไม่เติม kinetin เลยแต่ความยาวใบที�ความ

เข้มข้น 0, 2 และ 4 mgl-1ให้ผลที�ใกล้เคียงกันส่วนความยาวรากที�เกิดขึ �นให้ผลในทํานองเดียวกับจํานวนรากที�เกิดขึ �นนั�น

คือที�ความเข้มข้น 4 mgl-1 รากที�เกิดขึ �นมีความยาวรากมากกว่าที�ความเข้มข้นของ kinetin 2 mgl-1และที�ความเข้มข้น 6 

mgl-1รากมีความยาวน้อยที�สดุส่วนในอาหารที�มี kinetin ความเข้มข้น 8 mgl-1ไม่เกิดรากขึ �นเลยซึ�งให้ผลเช่นเดียวกับใน

อาหารที�ไม่เติม kinetin 

 

Table 2   Percentage of contamination, number of shoot per initial explant, leaf numbers per plant, leaf length,  

root number per explant and root length of H. tuberosus tuber cv. JA89 cultured on MS medium  

supplemented with various concentration of kinetin after 30 days of culturing  
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Kinetin conc. 

(mgl-1) 

contaminated (%) No. of shoot 

(shoots/ 

explant) 

Leaf No. 

(No. per ex-

plant) 

Leaf length 

(cm.) 

Root No. 

.(No. per explant) 

Root length 

(cm.) 

0 0 2.80 9.20b 1.97b 0b 0b 

2 0 2.20 15.20a 2.00ab 2.80b 12.28a 

4 0 2.40 9.60b 2.31a 3.20a 16.78a 

6 0 1.80 4.80c 1.57c 1.20b 5.37b 

8 0 1.80 6.80bc 1.10d 0b 0b 

F-test ns ns ** ** ** ** 

cv. - 35.21 25.56 13.56 14.95 14.14 

 

การทดลองที � 3 ผลของนํ � ามะพร้าวที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 การศึกษาผลของนํ �ามะพร้าวที�ปริมาตร 0, 10, 15 และ 20% (v/v)  ที�เติมในอาหารที�เพาะเลี �ยงชิ �นส่วนหัวของ

แก่นตะวนัสายพนัธุ์ JA89 เป็นเวลา 30 วนั พบว่า ในอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 15% สามารถชักนําให้เกิดต้นและรากได้ดี

ที�สดุ (3.34 ต้นต่อชิ �นสว่นและ 3 รากต่อชิ �นสว่น สว่นอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 10 % ตอบสนองต่อการชักนําให้เกิดต้นและ

รากน้อยที�สดุ (1.5 ต้นต่อชิ �นสว่นและ 2.33 รากต่อชิ �นสว่น) ดงั Table 3 แต่เมื�อพิจารณาจากจํานวนใบต่อต้นความยาวใบ

ของต้นอ่อนแก่นตะวัน ในอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 10% พบว่ามีจํานวนใบต่อต้นและความยาวใบน้อยที�สุดเมื�อ

เปรียบเทียบกับความเข้มข้นอื�น ๆ  สําหรับอาหารที�ไม่เติมนํ �ามะพร้าวให้ผลตอบสนองต่อการเกิดจํานวนใบต่อต้นและ

ความยาวใบได้ดีที�สดุ สว่นความยาวรากของต้นอ่อนพบว่าในอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 15% ต้นอ่อนแก่นตะวันจะมีความ

ยาวรากมากที�สดุ เช่นเดียวกบัการเกิดต้นและการเกิดราก  

Table 3   Percentage of contamination, number of shoot per initial explant, leaf numbers per plant, leaf length,  

root number per explant and root length of H. tuberosus tuber cv. JA89 cultured on MS medium  

supplemented with various concentration of coconut water after 30 days of culturing 

coconut water 

(% v/v) 

contaminated (%) No. of shoot 

(shoots/explant) 

Leaf No. 

(no. per ex-

plant) 

Leaf length 

(cm.) 

Root No. 

(no. per ex-

plant) 

Root length 

(cm.) 

0 0 2.80a 9.20a 1.97a 2.67b 16.88c 

10 0 1.55a 8.95a 2.60a 2.33b 23.15b 

15 0 3.34a 5.74b 1.96a 3.00a 26.97a 

20 0 2.67a 7.40ab 2.00a 2.08b 17.34c 

F-test ns ns * ns * ** 

cv. - 25.29 15.05 21.54 17.46 7.48 
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สรุปและวิจารณ์

	 จากการศึกษาถึงผลของไซโตไคนินได้แก่ BA, 

kinetin และน�้ำมะพร้าวที่ระดับความเข้มข้นและ

ปริมาณแตกต่างกันในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่ใช้

ในการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนหวัของแก่นตะวนัในการชกัน�ำ

ให้เกดิต้นเพือ่การขยายพนัธุพ์บว่าในอาหารสงัเคราะห์

สูตร MS ที่เติม BA สามารถชักน�ำให้เกิดต้นอ่อนได้ดี

กว่า kinetin และน�ำ้มะพร้าวเนือ่งจาก BA เป็น strong 

cytokininมากกว่าจะเห็นได้จากการไม่มีราก (Table 1) 

ในขณะที ่kinetin เป็น weak cytokinin จงึได้ทัง้ต้นและ

รากส่วนน�้ำมะพร้าวเป็นส่วนประกอบของไซโตไคนิน

ธรรมชาต ิ(ปรารถนาและคณะ, 2547) จากการทดลอง

พบว่าที่ความเข้มข้นของ BA 8 mgl-1 สามารถชักน�ำ

ให้เกิดต้นอ่อนแก่นตะวันได้มากที่สุดซึ่งสอดคล้องกับ

การทดลองของปิยวัชร, 2554 และ Gamborg et al, 

1999 แต่ในอาหารทีม่ ีkinetin และน�ำ้มะพร้าวสามารถ

ชักน�ำให ้ เกิดทั้งต ้นและรากโดยในอาหารที่ เติม	

น�้ำมะพร้าว 15% สามารถชักน�ำให้เกิดต้นและรากได้

ดกีว่า kinetin ทีค่วามเข้มข้น 4 mgl-1 ทัง้นีอ้าจเกดิจาก

น�้ำมะพร้าวนั้นมีแนวโน้มชักน�ำให้เพิ่มจ�ำนวนราก

เนื่องจากในน�้ำมะพร้าวมีเปอร์เซ็นต์น�้ำตาลสูงและ	

เกดิความไม่สมดลุของฮอร์โมนระหว่างไซโตไคนนิและ

ออกซนิซึง่พบว่าการเกดิเป็นต้นรากหรอืแคลลสัของพชื

แต่ละชนิดขึ้นกับความสมดุลของปริมาณออกซินและ

ไซโตไคนินในอาหารที่มีต่อเนื้อเยื่อ (Saupe, 2009)
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contaminated (%) No. of shoot 
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explant) 

Leaf No. 

(No. per ex-

plant) 
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Root No. 

.(No. per explant) 

Root length 
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การทดลองที � 3 ผลของนํ � ามะพร้าวที � มีต่อการเพาะเลี � ยงเนื � อเยื � อแก่นตะวัน 

 การศึกษาผลของนํ �ามะพร้าวที�ปริมาตร 0, 10, 15 และ 20% (v/v)  ที�เติมในอาหารที�เพาะเลี �ยงชิ �นส่วนหัวของ

แก่นตะวนัสายพนัธุ์ JA89 เป็นเวลา 30 วนั พบว่า ในอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 15% สามารถชักนําให้เกิดต้นและรากได้ดี

ที�สดุ (3.34 ต้นต่อชิ �นสว่นและ 3 รากต่อชิ �นสว่น สว่นอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 10 % ตอบสนองต่อการชักนําให้เกิดต้นและ

รากน้อยที�สดุ (1.5 ต้นต่อชิ �นสว่นและ 2.33 รากต่อชิ �นสว่น) ดงั Table 3 แต่เมื�อพิจารณาจากจํานวนใบต่อต้นความยาวใบ

ของต้นอ่อนแก่นตะวัน ในอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 10% พบว่ามีจํานวนใบต่อต้นและความยาวใบน้อยที�สุดเมื�อ

เปรียบเทียบกับความเข้มข้นอื�น ๆ  สําหรับอาหารที�ไม่เติมนํ �ามะพร้าวให้ผลตอบสนองต่อการเกิดจํานวนใบต่อต้นและ

ความยาวใบได้ดีที�สดุ สว่นความยาวรากของต้นอ่อนพบว่าในอาหารที�เติมนํ �ามะพร้าว 15% ต้นอ่อนแก่นตะวันจะมีความ

ยาวรากมากที�สดุ เช่นเดียวกบัการเกิดต้นและการเกิดราก  

Table 3   Percentage of contamination, number of shoot per initial explant, leaf numbers per plant, leaf length,  

root number per explant and root length of H. tuberosus tuber cv. JA89 cultured on MS medium  

supplemented with various concentration of coconut water after 30 days of culturing 

coconut water 

(% v/v) 

contaminated (%) No. of shoot 

(shoots/explant) 

Leaf No. 

(no. per ex-

plant) 

Leaf length 

(cm.) 

Root No. 

(no. per ex-

plant) 

Root length 

(cm.) 

0 0 2.80a 9.20a 1.97a 2.67b 16.88c 

10 0 1.55a 8.95a 2.60a 2.33b 23.15b 

15 0 3.34a 5.74b 1.96a 3.00a 26.97a 

20 0 2.67a 7.40ab 2.00a 2.08b 17.34c 

F-test ns ns * ns * ** 

cv. - 25.29 15.05 21.54 17.46 7.48 
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