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ผลของออกซินต่อการงอกของเมล็ดและการพัฒนาของต้นกล้า 
หนอนตายหยากในสภาพปลอดเชื้อ

Effect of auxins on seeds germination and seedlings development of 
Stemona curtisii Hook. f. in vitro
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บทคดัย่อ: การศกึษาผลของออกซนิชนดิและความเข้มข้นต่าง ๆ  ต่อการงอกของเมลด็และการพฒันาของต้นกล้าหนอนตาย
หยาก (Stemona curtisii Hook. f.) ในสภาพปลอดเชือ้ โดยการเกบ็ฝักหนอนตายหยากทีม่สีเีขยีวจากธรรมชาต ิและน�ำเมลด็
มาเลีย้งในอาหารแขง็สตูร MS (Murashige and Skoog, 1964) ทีเ่ตมิออกซนิชนดิต่างๆ ได้แก่ 2,4-dicholophenoxyacetic 
acid (2,4-D), indole acetic acid (IAA), indole-3-butyric-acid (IBA) หรือ α-napthalene acetic acid (NAA) ที่ความ
เข้มข้น 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 มก./ล. เป็นเวลา 2 เดือน พบว่า เมล็ดหนอนตายหยากมีการตอบสนองต่อออกซิน 
ทุกชนิด โดยที่ความเข้มข้นแตกต่างกันมีผลต่อการพัฒนาของเมล็ดได้แตกต่างกันไป เช่น การพัฒนาไปเป็นยอด รากและ
แคลลสั การเตมิ IBA มผีลต่อการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตต้นกล้าได้ด ีและต้นกล้าทีเ่จรญิในอาหารทีเ่ตมิ IBA ความเข้มข้น  
0.4 มก./ล. มีจ�ำนวนรากมากที่สุด คือ 4.0 ราก (P<0.05) ในขณะที่ต้นกล้าในอาหารที่เติม IAA ความเข้มข้น 0.8 มก./ล.  
มีความยาวรากมากที่สุด คือ 4.11 ซม (P<0.05).
ค�ำส�ำคัญ: หนอนตายหยาก, การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

	
ABSTRACT: Effect of various types and concentrations of auxins on Stemona curtisii Hook. f. seeds germination 
and seedlings development in vitro were investigated. Green pods were collected from natural habitat and seeds were  
cultured on solid Murashige and Skoog (MS, 1964) supplemented with different types of auxins; 2,4-dicholophenoxyacetic  
acid (2,4-D),  indole acetic acid (IAA), indole-3-butyric-acid (IBA) or α-napthalene acetic acid (NAA) at concentrations  
of  0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1.0 mg/l. After 2 months of culture period, the results showed that seeds responded to 
all types of auxins. However, different concentrations of auxins had effect on seed development; shoots, roots and  
callus formation. The media supplemented with IBA promoted seedling growth. The highest root numbers (4.00 roots)  
were achieved from 0.4 mg/l IBA treatments (P<0.05) while 0.8 mg/l IAA treatments gave the maximum root length 
(4.11 cm) (P<0.05). 
Keywords: Stemona curtisii, tissue culture
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บทน�ำ

หนอนตายหยาก (Stemona curtisii Hook.f.) เป็น

พืชที่อยู่ในวงศ์ Stemonaceae พบกระจายบริเวณป่า

ชายหาดของภาคใต้ ปัจจบุนัมกีารน�ำสารสกดัจากราก

หนอนตายอยากมาใช้ในการเกษตรอย่างแพร่หลาย 

โดยเฉพาะเป็นทางเลอืกของวธิกีารควบคมุศตัรพูชืแทน

การใช้สารเคมสีงัเคราะห์ เช่น การควบคมุหนอนกระทู้

ผกั (Spodoptera littoralis) (Kaltenegger, 2003) และ

การยับยั้งเชื้อ Colletotrichum musae ที่เป็นสาเหตุ

การเกดิโรคแอนแทรคโนสของกล้วยหอมทอง (นาตยา 

และคณะ, 2553) เพื่อให้ได้ผลผลิตทางการเกษตรที่มี

ความปลอดภยัจากสารเคมตีกค้าง โดยในส่วนของราก

หนอนตายหยากมสีารอลัคาลอยด์ทีส่ามารถละลายน�ำ้

ได้ง่าย และสลายตัวเร็ว ท�ำให้ไม่เป็นอันตรายต่อ

เกษตรกรและผู้บริโภค จากความต้องการน�ำไปใช้

ประโยชน์ทีเ่พิม่ขึน้นี ้ท�ำให้มกีารเกบ็รากของหนอนตาย

หยากในสภาพธรรมชาติมาใช้ปริมาณมากขึ้น อีกทั้ง

ปัญหาคลืน่ซดัชายฝ่ังในแต่ละปีท�ำให้หนอนตายหยาก

ชนิดนี้ตายเป็นจ�ำนวนมาก ส่งผลให้ประชากรลดน้อย

เป็นจ�ำนวนมากต่อปี จึงได้มีการน�ำเทคนิคการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้ในการขยายพันธุ์ให้ได้ปริมาณมาก 

ซึ่งในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น ฮอร์โมนพืชมีความ

ส�ำคัญต่อการพัฒนาของชิ้นส่วนพืช ซึ่งโดยทั่วไปแล้ว

ออกซินเป็นฮอร์โมนที่มีส่วนช่วยเร่งการเจริญเติบโต มี

ผลกระตุ้นการขยายขนาดของเซลล์ การยืดตัวของ

เซลล์ และยังมีผลกระตุ้นการเกิดราก การเจริญเติบโต

ในส่วน ต่าง ๆ  ของพชื (พรีเดช, 2537) และได้มรีายงาน

การน�ำออกซนิไปใช้ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่หนอนตาย

หยาก S. curtisii  เช่น  สุรชาติ (2551) พบว่า เมล็ด

หนอนตายหยากสามารถงอกและเกิดรากได้ดีใน

อาหารที่เติม 2, 4-D ความเข้มข้น 8 มก./ล. ในขณะที่ 

2, 4-D ความเข้มข้นต�่ำ 0 - 2 มก./ล. ส่งเสริมให้เกิด

แคลลัส  แต่ความเข้มข้นดังกล่าวมีผลต่อการตอบ

สนองในอาหารสูตรชักน�ำให้เกิดยอดในระยะเวลาต่อ

มา และ  Montri et al. (2012) พบว่า การเลี้ยงเมล็ด

ในอาหารที่เติม 2, 4-D  ในสภาพมืด มีการส่งเสริมให้

เกิดแคลลัสได้ดี และที่ความเข้มข้น 0.4  มก./ล. 

สามารถชักน�ำให้เกิดแคลลัสได้ถึง 62.5 % อย่างไร

กต็ามเนือ่งจากในหนอนตายหยากนัน้ ส่วนของรากท�ำ

หน้าที่ผลิตสารทุติยภูมิ ซึ่ง นาตยา (2549) ได้รายงาน

ว่าส่วนของรากที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น 

สามารถสร้างสารทุติยภูมิได้เช่นเดียวกับสารที่พบใน

สภาพธรรมชาต ิและต้นทีไ่ด้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

เมื่อน�ำไปปลูกแล้วสามารถผลิตสารทุติยภูมิได้เช่นกัน 

ดังนั้นจึงได้ท�ำการศึกษาผลของออกซิน ต่อการงอก

และการพัฒนาของเมล็ดโดยเฉพาะส่วนของราก เพื่อ

น�ำไปสู่การผลิตต้นพันธุ์เชิงการค้า และน�ำต้นกล้าไป

ใช้ในการผลิตสารส�ำคัญได้ในระดับแปลงปลูกต่อไป	

วิธีการศึกษา

น�ำเมลด็หนอนตายหยากมาฟอกฆ่าเชือ้และเลีย้ง

บนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1964)  

หลงัเมลด็งอกเป็นเวลา 1 สปัดาห์ น�ำเมลด็ทีป่ลอดเชือ้

แล้ว มาใช้ในการทดลองเพื่อศึกษาผลของออกซินต่อ

การงอกและการพัฒนาของเมล็ด โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ 4x6 Factor ia l  in  Completely  

Randomized Design (4 X 6 Factorial in CRD)  

ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยที่ 1 ชนิดของออกซิน 

ได้แก่ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D), 

indole-3-acetic acid (IAA), indole-3- butyric acid 

(IBA) และ α-naphthalene acetic acid (NAA)  ปัจจยั

ที่ 2 ระดับความเข้มข้น ได้แก่  0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 

และ 1.0 มก./ล.ในแต่ละกรรมวิธีมีจ�ำนวนซ�้ำ 10 ซ�้ำ 

ท�ำการทดลอง 2 ครั้ง โดยน�ำเมล็ดมาเลี้ยงบนอาหาร

แขง็สตูร MS ทีเ่ตมิออกซนิชนดิและความเข้มข้นต่าง ๆ  

เป็นเวลา 2 เดือน บันทึกความยาวยอด จ�ำนวนยอด 

ความยาวราก และจ�ำนวนรากของต้นกล้า จากนั้น

ท�ำการเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ด้วยวธิ ีDuncan Multiple’s 

Rang Test (DMRT) ที่ความเชื่อมั่น 95 % 
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ผลและวิจารณ์ผล

จากการทดลองเลีย้งเมลด็ในอาหารทีเ่ตมิออกซนิ

ชนิดต่าง ๆ ความเข้มข้น 0-1 มก./ล.เป็นเวลา 2 เดือน 

พบว่า เมล็ดมีการพัฒนา 3 แบบได้แก่ การพัฒนาไป

เป็นแคลลัส (Figure 1A) ต้นกล้าและแคลลัส (Figure 

1B) และงอกเป็นต้นกล้าสมบูรณ์  (Figure 1C) โดย

ชนดิของออกซนิทีส่่งเสรมิการพฒันาเมลด็ให้งอกและ

ต้นกล้ามกีารเกดิรากมากทีส่ดุคอื IBA โดยทีค่วามเข้ม

ข้น 0.4 มก./ล.มีการเกิดยอดและรากมากที่สุดที่ 2.57 

ยอด และ 4.0 ราก (Figure 2 และ 5) ทั้งนี้อาจเนื่อง

มาจาก IBA เป็นสารที่มีฤทธิ์ของออกซินค่อนข้างต�่ำ 

เคลื่อนย้ายได้ช้า และสลายตัวได้เร็วพอประมาณ มี

คุณสมบัติที่เหมาะสมในการเร่งในการเกิดรากได้ดี 

(สมบญุ, 2544) สอดคล้องกบั Supe และคณะ (2006) 

รายงานว่าเมื่อน�ำเมล็ด Ashwagandha (Withania 

somnifera) มาเลีย้งบนอาหาร IBA ทีค่วามเข้มข้น 0.4 

มก./ล.สามารถเกิดราก 90 เปอร์เซ็นต์ การเลี้ยงเมล็ด

ในอาหารที่เติม 2,4-D พบว่าต้นกล้ามีความสูงต้น 

ความยาวยอด ความยาวราก จ�ำนวนยอด และจ�ำนวน

ราก มแีนวโน้มต�ำ่ลงเมือ่ความเข้มข้นของ 2,4-D สงูขึน้ 

(Figure 2-5) เช่นเดียวกับการเลี้ยงเมล็ดหนอนตาย 

หยากในอาหารที่เติม NAA พบว่าความเข้มข้นต�่ำให้

ผลดกีว่าการเลีย้งในอาหารทีเ่ตมิ NAA ความเข้มข้นสงู 

(Figure 2-5) อาจเนือ่งจาก 2,4-D และNAA มฤีทธิข์อง

ออกซินค่อนข้างสูง และการใช้ออกซินที่ความเข้มข้น

สูงเกินไปท�ำมีผลในเชิงลบต่อการพัฒนาของเมล็ด ซึ่ง

สอดคล้องกับ Usman และคณะ (2001) ที่ได้ทดลอง

ในแตงกวา พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ความ

เข้มข้นสูง มีผลในการยับยั้งการงอกของเอ็มบริโอที่ได้

จากการเพาะเลี้ยงส่วนของใบ ส่วนความเข้มข้นของ 

2,4-D ที่ 0 มก./ล. (Figure 2-5) มีความเหมาะสมต่อ

การพัฒนาเมล็ดไปเป็นต้นกล้ามากที่สุด และจากการ

ทดลองครั้งนี้ พบว่า ความยาวยอด จ�ำนวนยอด ความ

ยาวราก และจ�ำนวนรากไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติในแต่ละความเข้มข้นของ IAA อย่างไรก็ตามที่

ความเข้มข้น 0.6 มก./ล.มีความยาวยอด มากที่สุดคือ 

4.36 ซม. (Figure 4) ตามล�ำดบั ส่วนความยาวราก พบ

ว่าต้นกล้าในอาหารที่เติม IAA ความเข้มข้น 0.8 มก./

ล.มีความยาวรากมากที่สุด คือ 4.11 ซม. (Figure 4) 

ทัง้นีอ้าจเนือ่งจาก IAA มผีลกระตุน้การขยายขนาดของ

เซลล์ และการยืดตัวของเซลล์ (พีรเดช, 2537) 
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จากการทดลองเลี �ยงเมลด็ในอาหารที�เติมออกซินชนิดต่าง ๆ ความเข้มข้น 0-1 มก./ล.เป็นเวลา 2 เดือน พบว่า 

เมลด็มีการพฒันา 3 แบบได้แก่ การพฒันาไปเป็นแคลลสั (Figure 1A) ต้นกล้าและแคลลสั (Figure 1B) และงอกเป็นต้น

กล้าสมบูรณ์  (Figure 1C) โดยชนิดของออกซินที�ส่งเสริมการพฒันาเมลด็ให้งอกและต้นกล้ามีการเกิดรากมากที�สดุคือ 

IBA โดยที�ความเข้มข้น 0.4 มก./ล.มีการเกิดยอดและรากมากที�สดุที� 2.57 ยอด และ 4.0 ราก (Figure 2 และ 5) ทั �งนี �อาจ

เนื�องมาจาก IBA เป็นสารที�มีฤทธิ �ของออกซินค่อนข้างตํ�า เคลื�อนย้ายได้ช้า และสลายตวัได้เร็วพอประมาณ มีคุณสมบติัที�

เหมาะสมในการเร่งในการเกิดรากได้ดี (สมบญุ, 2544) สอดคล้องกบั Supe และคณะ (2006) รายงานว่าเมื�อนําเมลด็ 

Ashwagandha (Withania somnifera) มาเลี �ยงบนอาหาร IBA ที�ความเข้มข้น 0.4 มก./ล.สามารถเกิดราก 90 เปอร์เซ็นต์ 

การเลี �ยงเมลด็ในอาหารที�เติม 2,4-D พบว่าต้นกล้ามีความสงูต้น ความยาวยอด ความยาวราก จํานวนยอด และจํานวน

ราก มีแนวโน้มตํ�าลงเมื�อความเข้มข้นของ 2,4-D สงูขึ �น (Figure 2-5) เช่นเดียวกบัการเลี �ยงเมลด็หนอนตายหยากในอาหาร

ที�เติม NAA พบว่าความเข้มข้นตํ�าให้ผลดีกว่าการเลี �ยงในอาหารที�เติม NAA ความเข้มข้นสงู (Figure 2-5) อาจเนื�องจาก 

2,4-D และNAA มีฤทธิ � ของออกซินค่อนข้างสงู และการใช้ออกซินที�ความเข้มข้นสงูเกินไปทํามีผลในเชิงลบต่อการพฒันา

ของเมลด็ ซึ�งสอดคล้องกบั Usman และคณะ (2001) ที�ได้ทดลองในแตงกวา พบว่า อาหารสตูร MS ที�เติม 2,4-D ความ

เข้มข้นสงู มีผลในการยบัยั �งการงอกของเอ็มบริโอที�ได้จากการเพาะเลี �ยงสว่นของใบ สว่นความเข้มข้นของ 2,4-D ที� 0 มก./

ล. (Figure 2-5) มีความเหมาะสมต่อการพฒันาเมลด็ไปเป็นต้นกล้ามากที�สดุ และจากการทดลองครั �งนี � พบว่า ความยาว

ยอด จํานวนยอด ความยาวราก และจํานวนรากไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในแต่ละความเข้มข้นของ IAA อย่างไรก็

ตามที�ความเข้มข้น 0.6 มก./ล.มีความยาวยอด มากที�สดุคือ 4.36 ซม. (Figure 4) ตามลาํดบั สว่นความยาวราก พบว่าต้น

กล้าในอาหารที�เติม IAA ความเข้มข้น 0.8 มก./ล.มีความยาวรากมากที�สดุ คือ 4.11 ซม. (Figure 4) ทั �งนี �อาจเนื�องจาก 

IAA มีผลกระตุ้นการขยายขนาดของเซลล์ และการยืดตวัของเซลล์ (พีรเดช, 2537)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Characteristics of callus (A), seedling with callus formation (B) and seedlings (C) of Stemona curtisii  

 Hook. f.  
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Figure 2 Shoot length of Stemona curtisii Hook. f. seedlings after cultured seed on Murashige and Skoog (MS, 

1964) medium supplemented with various types and concentrations of auxins for 2 months. 

 

 

 

 
 

Figure 3 Shoot numbers of Stemona curtisii Hook. f. seedlings after cultured seed on Murashige and Skoog 

(MS, 1964) medium supplemented with various types and concentrations of auxins for 2 months. 
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Figure 4 Root length of Stemona curtisii Hook. f. seedlings after cultured seed on Murashige and Skoog (MS, 

1964) medium supplemented with various types and concentrations of auxins for 2 months. 

 

 

 

 
 

Figure 5 Root numbers of Stemona curtisii Hook. f. seedlings after cultured seed on Murashige and Skoog 

(MS, 1964) medium supplemented with various types and concentrations of auxins for 2 months. 
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สรุป

	 จากการศกึษาผลของออกซนิต่อการงอกและการ

พัฒนาของเมล็ดหนอนตายหยาก พบว่า การเพาะ

เมล็ดในอาหารที่เติม IBA มีผลต่อการส่งเสริมการการ

เจรญิเตบิโตของต้นกล้ามากทีส่ดุ และต้นกล้าทีไ่ด้จาก

อาหารทีเ่ตมิ IBA ความเข้มข้น 0.4 มก./ล.มจี�ำนวนราก

มากที่สุด ที่ 4.0 ราก 
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โครงการวิจัยเงินงบประมาณ สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั วทิยาเขตชมุพร
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