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บทคัดย่อ: ด�ำเนินการปลูกปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขาง (Gynostemma pentaphyllum Makino cv. Angkang) ที่ศูนย์วิจัยพืช
สวนเชียงราย ตั้งแต่ตุลาคม 2555 ถึง มิถุนายน 2556 เพื่อหาวิธีการปลูกที่เหมาะสมของปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขางในเขตภาค
เหนือตอนบนที่ได้ผลผลิตและสารซาโปนิการทดลองนี้วางแผนการทดลองแบบ RCBD7 กรรมวิธี 3 ซ�ำ้โดยปลูกขึ้นค้าง
ไม้ไผ่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู สูงจากพื้น 0.30 และ1.25 ม. ค้างเสาไม้ไผ่ทรงตั้งฉากกับพื้นดิน สูง 1.50 ม. ค้างรูปสี่เหลี่ยมเสา
ท�ำด้วยไม้ไผ่ สูง 1.25 ม. ค้างรูปทรงสามเหลี่ยม สูง 1.00, 1.25 และ 1.50 ม. โดยให้ สูง 1.00 ม. เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
จากการปลูกรุ่นที่ 1 (ตุลาคม 2555 – กุมภาพันธ์ 2556) และรุ่นที่ 2 (มีนาคม – มิถุนายน 2556) พบว่า การปลูกแบบขึ้น
ค้างเสาไม้ไผ่ทรงตั้งฉากกับพื้นดิน สูง 1.50 ม. มีผลผลิตแห้งมากที่สุดทั้งสองรุ่นส่วนการปลูกแบบขึ้นค้างไม้ไผ่รูปสี่เหลี่ยม
คางหมสูงู 0.30 ม. และรปูทรงสามเหลีย่ม(กรรมวธิเีปรยีบเทยีบ) สงู 1.00 ม. มผีลผลติแห้งน้อยทีส่ดุทัง้สองรุน่และไม่มคีวาม 
แตกต่างทางสถิติ อย่างไรก็ตามพบว่ารูปทรงของค้างไม่มีผลต่อปริมาณสารซาโปนิน
ค�ำส�ำคัญ: ปัญจขันธ์, Gynostemma pentaphyllum Makino, เจียวกู่หลาน

ABSTRACT: The suitable growing method for Gynostemma (Gynostemma pentaphyllum Makino cv. Angkhang 
was studied at Chiangrai Horticulture Research Center during October 2012 –June 2013 in order to achieve high 
yield and high saponin. Randomized Complete Block Design with 7 treatments and 3 replications was applied. Seven 
different designs of climbing support structures made from bamboo were studied. The treatments included 2sizes 
of trapezoid shape climbing supports with 0.30 m and 1.25 m height;perpendicular climbing support with 1.5 m 
height; rectangular shape of climbing support with 1.25 m height; triangle shape of climbing supports with 1, 1.25 
and 1.5 m height. The triangle shape with 1 m height which normally use was assigned as control. Two harvesting 
were evaluated, the first harvesting was planted during October 2012 – February 2013 and the second harvesting was 
planted during March - June 2013. It was found that the highest dried weight of Gynostemma was obtained from 
perpendicular climbing support with 1.5 m height in both trials. Within 7 designs of climbing support, a trapezoid 
shape climbing support with 0.30 m and a triangle shape with 1 m height (control)were two designs which gave the 
lowest dried weight of Gynostemmathat this treatment was not significant with control. However, the designs of 
climbing support structures had no effect on total saponin.
Keywords: Gynostemma, Gynostemma pentaphyllum Makino, southern ginseng, penta tea
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บทน�ำ

ปัญจขันธ์ (Gynostemma pentaphyllum Makino) 

เป็นพืชวงศ์แตง ในไทยรู้จักกันวงศ์กว้างในชื่อของจีน 

คือเจียวกู่หลาน ชื่อสากลทั่วไป คือ Gynostemma, 

southern ginseng, penta tea ลักษณะล�ำต้นหรือ 

เถาเล็ก เส้นผ่าศูนย์กลาง 2-4 มม. ล�ำต้นที่เลื้อยยาว 

แตกแขนงได้ จะทอดเลื้อยไปตามพื้นหรือสิ่งยึดเกาะ 

ใบเป็นใบประกอบ ออกสลบั ใบประกอบส่วนมากมใีบ

ย่อย 5 ใบ ดอกแยกเพศและแยกต้น ออกดอกเป็นช่อ

ตามง่ามใบหรอืปลายกิง่ ผลแบบผลมเีนือ้ค่อนข้างกลม 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 4-6 มม. มีถิ่นก�ำเนิดในเอเชียตะวัน

ออกและเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต้ ขึน้ได้ตัง้แต่พืน้ทีร่าบ

ระดับต�่ำจนถึงที่สูง 3,200 เมตร จากระดับน�้ำทะเล 

ส�ำหรบัในประเทศไทยพบเป็นพชืทีข่ึน้อยูต่ามธรรมชาติ

และเป็นพชืปลกูบนพืน้ทีร่าบจนถงึพืน้ทีส่งู 2,450 เมตร 

จากระดับน�้ำทะเล ปัจจุบันมีการปลูกเชิงธุรกิจการค้า

ขนาดเล็กและพื้นที่ปลูกส่วนมากอยู่ในภาคเหนือ ใช้

ประโยชน์ได้ทัง้ต้นส่วนเหนอืดนิและใต้ดนิ มรีสขมหรอื

ขมอมหวาน (จารย์ี, 2551) เจยีวกูห่ลานเป็นทีรู่จ้กัและ

แพร่หลายในด้านการเป็นพืชสมุนไพร ช่วยลดระดับ

น�้ำตาลในเลือด ลดไขมันในเลือด สารสกัดปัญจขันธ์มี

ฤทธิล์ดน�ำ้ตาลในเลอืด ฤทธิต้์านการอกัเสบ รกัษาแผล

ในกระเพาะอาหาร มีฤทธิ์ป้องกันการเกิดพิษต่อตับ

และฤทธิต้์านอนมุลูอสิระผลการศกึษาพษิเรือ้รงัในสตัว์

ทดลองพบว่ามีความปลอดภัย (กัลยา, 2551) สภาพ

แวดล้อมที่เหมาะสมในการปลูกคือ อุณหภูมิ 16 – 18 

องศาเซลเซยีส มปีรมิาณแสง 40 – 70% ความชืน้สมัพทัธ์

มากกว่า 80% ดินเป็นกรดอ่อน pH 5.5 – 6.5 ดินร่วน

ปนทราย ระบายน�้ำดี มีความอุดมสมบูรณ์ และมี

ความชื้นเหมาะสม (เย็นจิตและคณะ, 2548) ส�ำหรับ 

Zhang (2003) รายงานว่าปัจจยัทีม่ผีลต่อคณุภาพของ

วัตถุดิบที่น�ำมาเตรียมยา เช่น ชนิด พันธุ์ แหล่งปลูก 

ช่วงเวลาเก็บเกี่ยว และสภาพแวดล้อม เย็นจิตรและ

คณะ (2551) กล่าวว่ามาตรฐานก�ำหนดปริมาณซาโป

นินรวมในปัญจขันธ์ต้องไม่น้อยกว่า 8 กรัม/น�้ำหนัก

แห้ง 100 กรัม และการรายงานวิจัยของศศิธร (2551)

พบว่าอายทุีเ่หมาะสมในการเกบ็เกีย่วเจยีวกูห่ลานพนัธุ์

สิบสองปันนาควรมีอายุ 4 เดือน จากบัวบางและคณะ 

(2552) รายงานว่าการปลกูปัญจขนัธ์ในพืน้ทีภ่าคเหนอื

เกบ็เกีย่วเมือ่อาย ุ4-5 เดอืนขึน้ไป และปลกูให้ขึน้เกาะ

ยึดตาข่ายให้ผลผลิตสูงกว่าปลูกแบบให้ต้นเลื้อยไป

ตามพื้นดินส่วน จิตอาภาและคณะ (2552) ค้นพบ

ว่าการปลูกปัญจขันธ์พันธุ์สิบสองปันนาแบบขึ้นค้าง

และไม่ขึน้ค้างในพืน้ที ่จ.เพชรบรูณ์ให้ผลผลติและสาร

ซาโปนินรวมไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้ม

ว่าการปลกูแบบขึน้ค้างให้ผลผลติเฉลีย่สงูกว่าการปลกู

แบบไม่ขึ้นค้าง เนื่องจากพันธุ์สิบสองปันนาเป็นพันธุ์ที่

เจริญทางยอดได้ดี ดังนั้นการท�ำค้างจึงช่วยให้ยอดได้

ยดึเกาะและเจรญิเตบิโตดใีห้ผลผลติสงู จากการส�ำรวจ

ในเบื้องต้นของศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรายพบว่า 

เกษตรกรในภาคเหนือปลูกปัญจขันธ์ 3 พันธุ์ คือ พันธุ์

พื้นเมือง พันธุ์สิบสองปันนา และพันธุ์อ่างขาง ซึ่งพันธุ์

อ่างขางจะมีการเจริญเติบโตดี และไม่มีอาการใบเน่า

ในการปลกูแบบขึน้ค้าง และการปลกูพนัธุอ่์างขางและ

พันธุ์สิบสองปันนาท�ำค้างแบบสามเหลี่ยม สูงจากพื้น 

1 เมตร แต่ยังไม่มีการรายงานการท�ำค้างในรูปแบ

บอื่นๆส�ำหรับพันธุ์อ่างขางและพันธุ์สิบสองปันนาเพื่อ

ให้ได้ผลผลติและสารซาโปนนิสงู แต่เนือ่งจากพนัธุส์บิ

สองปันนาเป็นพันธุ์ของจีน ส่วนพันธุ์อ่างขางเป็นพันธุ์

ท้องถิ่นของไทย ในการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ

หาวิธีการปลูกที่เหมาะสมของปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขาง

ให้ได้ผลผลิตและสารซาโปนินรวมสุงที่สุด 

วิธีการศึกษา

ท�ำการศึกษาปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขางในพื้นที่ของ

ศนูย์วจิยัพชืสวนเชยีงราย โดยท�ำการเตรมีแปลงขนาด 

1x7 ม. จ�ำนวน 21แปลง ใส่ปุ ๋ยคอก(มูลวัว) และ

โดโลไมท์ ท�ำโรงเรือนพรางแสงหลังคา 70% ส่วนด้าน

ข้างโดยรอบโรงเรือนพรางแสง 50% เพื่อพรางแสง

รกัษาความชืน้ในโรงเรอืนและป้องกนัแมลง ใช้ต้นกล้า

จากการปักช�ำอายุ 1-2 เดือนปลูกในแปลงทดลองที่มี

ค้างไม้ไผ่และตาข่ายส�ำเรจ็รปู ผกูมดัด้วยลวด รปูแบบ
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ต่างๆ 7 รูปแบบ ระยะปลูก 50x50 ซม.ใช้แผนการ

ทดลองแบบ RCBD 3 ซ�้ำ 7 กรรมวิธี (Figure 1 )ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ปลูกแบบขึ้นค้างไม้ไผ่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู 

สูง 1 ฟุตจากพื้น ฐาน กว้าง 0.70 ม. ด้านบนค้างกว้าง 

0.45 ม. (a) กรรมวิธีที่ 2 ค้างไม้ไผ่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู 

สูง 1.25 ม. จากพื้น ฐาน กว้าง 0.70 ม. ด้านบนค้าง

กว้าง 0.30 ม.ใช้ไม้ไผ่วางเป็นแนวขนานพื้นใช้ลวดมัด

กับเสา และคลุมค้างด้วยตาข่าย (b) กรรมวิธีที่ 3 ค้าง

ไม้ไผ่รูปทรงสามเหลี่ยม สูง 1.25 ม. ฐาน กว้าง 0.7 

ม.สูง ใช้ตาข่ายขึงระหว่างเสาเป็นการปรับความสูงให้

มากกว่ารูปทรงค้างที่พบเห็นทั่วไปในการปลูกเจียวกู่

หลานพนัธุส์บิสองปันนาและพนัธุอ่์างขางของเขตภาค

เหนือตอนบน (c)กรรมวิธีที่  4 ค้างไม้ไผ่รูปทรง

สามเหลีย่ม สงู 1.50 ม. ฐาน กว้าง 0.7 ม. และขงึเชอืก

เป็นตาข่ายระหว่างเสา(d) กรรมวิธีที่ 5 ค้างเสาไม้ไผ่

ทรงตั้งฉากกับพื้นดิน สูง 1.50 ม. และใช้เชือกมัด

ระหว่างเสา และขึงเป็นแนวขนานพื้น หรือขึงตาข่าย 

(e) กรรมวิธีที่ 6 ค้างรูปสี่เหลี่ยม เสาท�ำด้วยไม้ไผ่ สูง 

1.25 ม. ตัง้ฉากจากพืน้ ฐาน กว้าง 0.70 ม. ด้านบนค้าง

กว้าง 0.70 ม. ใช้เชือกขึงเป็นตาข่ายและมัดกับเสา(f)

กรรมวิธีที่ 7 ค้างไม้ไผ่รูปทรงสามเหลี่ยม (กรรมวิธี

เปรียบเทียบ) สูง 1.00 ม. ฐาน กว้าง 0.7 ม. ใช้วัสดุ

ไม้ไผ่ทัง้หมด ซึง่เป็นวธิทีีพ่บเหน็ทัว่ไปในการปลกูเจยีว

กู ่หลานพันธุ ์สิบสองปันนาและพันธุ ์อ ่างขางของ

เกษตรกรภาคเหนือตอนบน (g) ดูแลรักษา และให้น�้ำ

ตามปกต ิไม่ใส่ปุย๋เคม ีและไม่ใช้สารเคมใีนการป้องกนั

ก�ำจดัศตัรพูชืท�ำการเกบ็เกีย่วเมือ่อาย ุ3-4 เดอืน ใช้มดี

ตดัล�ำต้นสงูจากพืน้ดนิประมาณ 30 ซม. บนัทกึน�ำ้หนกั

สด (กก./ไร่) ล้างน�้ำให้สะอาด ผึ่งให้สะเด็ดน�้ำ หั่นให้

เป็นชิ้นยาวประมาณ 2-3 ซม. น�ำไปอบในตู้อบลมร้อน 

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 6-8 ชั่วโมง เมื่อแห้ง

บรรจุในถุงพลาสติกและปิดปากถุงให้สนิทบันทึกน�้ำ

หนักผลผลิตแห้ง (กก./ไร่) และสุ่มตัวอย่างกรรมวิธีละ 

1 ตัวอย่างจ�ำนวน 100 กรัม เพื่อวิเคราะห์สารซาโปนิ

นรวม (กรัม/น�้ำหนักแห้ง 100 กรัม) ส�ำหรับรุ่นที่ 2 นั้น

จะใช้ต้นเดิมของรุ่นที่ 1

สามเหลี�ยม สงูจากพื �น 1 เมตร  แต่ยงัไม่มีการรายงานการทําค้างในรูปแบบอื�นๆสาํหรับพนัธุ์อ่างขางและพนัธุ์สบิสองปัน

นาเพื�อให้ได้ผลผลิตและสารซาโปนินสงู แต่เนื�องจากพนัธุ์สบิสองปันนาเป็นพนัธุ์ของจีน สว่นพนัธุ์อ่างขางเป็นพนัธุ์ท้องถิ�น

ของไทย ในการทดลองนี �จึงมีวัตถปุระสงค์เพื�อหาวิธีการปลกูที�เหมาะสมของปัญจขนัธ์พนัธุ์อ่างขางให้ได้ผลผลิตและสาร

ซาโปนินรวมสงุที�สดุ   

 

วิธีการศึกษา 

ทําการศกึษาปัญจขนัธ์พันธุ์อ่างขางในพื �นที�ของศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย โดยทําการเตรีมแปลงขนาด 1x7 ม. 

จํานวน 21แปลง ใสปุ่๋ ยคอก(มลูววั) และโดโลไมท์  ทําโรงเรือนพรางแสงหลงัคา70% ส่วนด้านข้างโดยรอบโรงเรือนพราง

แสง50% เพื�อพรางแสงรักษาความชื �นในโรงเรือนและป้องกันแมลง  ใช้ต้นกล้าจากการปักชําอายุ 1-2 เดือนปลกูในแปลง

ทดลองที�มีค้างไม้ไผ่และตาข่ายสาํเร็จรูป ผกูมดัด้วยลวด รูปแบบต่างๆ 7 รูปแบบ ระยะปลกู 50x50 ซม.ใช้แผนการทดลอง

แบบ RCBD 3 ซํ �า 7 กรรมวิธี (Figure 1 )ดังนี � กรรมวิธีที� 1 ปลกูแบบขึ �นค้างไม้ไผ่รูปสี�เหลี�ยมคางหมู สงู 1 ฟุตจากพื �น  

ฐาน กว้าง 0.70  ม. ด้านบนค้างกว้าง  0.45  ม. (a) กรรมวิธีที� 2 ค้างไม้ไผ่รูปสี�เหลี�ยมคางหมู สงู 1.25 ม. จากพื �น  ฐาน 

กว้าง 0.70  ม. ด้านบนค้างกว้าง 0.30 ม.ใช้ไม้ไผ่วางเป็นแนวขนานพื �นใช้ลวดมัดกับเสา และคลมุค้างด้วยตาข่าย (b) 

กรรมวิธีที� 3  ค้างไม้ไผ่รูปทรงสามเหลี�ยม สงู 1.25  ม. ฐาน กว้าง 0.7 ม.สงู  ใช้ตาข่ายขึงระหว่างเสาเป็นการปรับความสงู

ให้มากกว่ารูปทรงค้างที�พบเห็นทั�วไปในการปลูกเจียวกู่หลานพันธุ์สิบสองปันนาและพันธุ์อ่างขางของเขตภาคเหนือ

ตอนบน (c)กรรมวิธีที� 4ค้างไม้ไผ่รูปทรงสามเหลี�ยม สงู 1.50   ม. ฐาน กว้าง 0.7 ม. และขงึเชือกเป็นตาข่ายระหว่างเสา(d)  

กรรมวิธีที� 5  ค้างเสาไม้ไผ่ทรงตั �งฉากกบัพื �นดิน สงู 1.50   ม. และใช้เชือกมดัระหว่างเสา  และขึงเป็นแนวขนานพื �น หรือขึง

ตาข่าย (e) กรรมวิธีที� 6  ค้างรูปสี�เหลี�ยม เสาทําด้วยไม้ไผ่ สงู 1.25 ม. ตั �งฉากจากพื �น  ฐาน กว้าง 0.70  ม. ด้านบนค้าง

กว้าง 0.70  ม.  ใช้เชือกขงึเป็นตาข่ายและมดักบัเสา(f)กรรมวิธีที� 7  ค้างไม้ไผ่รูปทรงสามเหลี�ยม (กรรมวิธีเปรียบเทียบ)  สงู 

1.00   ม. ฐาน กว้าง 0.7 ม. ใช้วสัดไุม้ไผ่ทั �งหมด  ซึ�งเป็นวิธีที�พบเห็นทั�วไปในการปลกูเจียวกู่หลานพันธุ์สิบสองปันนาและ

พนัธุ์อ่างขางของเกษตรกรภาคเหนือตอนบน (g)ดูแลรักษา  และให้นํ �าตามปกติ   ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมี และไม่ใช้สารเคมีในการ

ป้องกนักําจดัศตัรูพืชทําการเก็บเกี�ยวเมื�ออาย ุ3-4 เดือน ใช้มีดตดัลาํต้นสงูจากพื �นดินประมาณ 30 ซม.  บันทึกนํ �าหนักสด

(กก./ไร่)  ล้างนํ �าให้สะอาด ผึ�งให้สะเด็ดนํ �า  หั�นให้เป็นชิ �นยาวประมาณ 2-3 ซม. นําไปอบในตู้อบลมร้อน อุณหภูมิ  60  

องศาเซลเซียส นาน 6-8 ชั�วโมง เมื�อแห้งบรรจุในถุงพลาสติกและปิดปากถุงให้สนิทบันทึกนํ �าหนักผลผลิตแห้ง(กก./ไร่)  

และสุ่มตัวอย่างกรรมวิธีละ 1 ตัวอย่างจํานวน 100 กรัม เพื�อวิเคราะห์สารซาโปนินรวม(กรัม/นํ �าหนักแห้ง 100 กรัม)  

สาํหรับรุ่นที� 2 นั �นจะใช้ต้นเดิมของรุ่นที� 1  

 

 
 

b a d c 
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Figure 1 There were 7 treatments: (a) 0.30 m.hightrapezoid shape (b) 1.25 m.hightrapezoid shape  

(c) 1.25 m.high Triangle shape (d) 1.50 m.high Triangle shape  (e) 1.50 m. high perpendicularity  

shape (f) 1.25 m. high square shape (g)1.00 m.high Triangle shape (control). 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

จากการปลกูปัญจขันธ์รุ่นที� 1 ตามกรรมวิธีในเดือนต.ค. 2555 – กุมภาพันธ์ 2556  และเก็บเกี�ยวผลผลิตอายุ

ประมาณประมาณ 4 เดือนตามคําแนะนําของศศิธร(2551)  ได้ข้อมูลผลผลิตดังตารางที� 1ผลผลิตแห้งมีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ  โดยค้างรูปทรงตั �งฉากกับพื �น สงู 1.50 ม.ให้ผลผลิตแห้งสงูที�สดุจํานวน 370 กก/ไร่ กลุ่มที�ให้ผลผลิตแห้งสูง

รองลงมาอยูใ่นค้างรูปทรงคางหมสูงู 1.25 ม. และรูปทรงสามเหลี�ยมสงู 1.50 ม. โดยมีผลผลิตแห้ง 300 และ 294 กก./ไร่ 

ตามลาํดบัซึ�งทั �งสามกรรมวิธีดงักลา่วมีผลผลิตแห้งสงูกว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบเนื�องจากพื �นที�บนค้าง/แปลงมีมากกว่าทํา

ให้เถาของปัญจขนัธ์มีที�ยดึเกาะมาก ไม่ซ้อนทับกันหลายชั �น  ได้รับแสงแดดเต็มที� จึงเจริญเติบโตและทอดยอดได้ดี  โดย

บนค้างของค้างรูปทรงตั �งฉากกับพื �นสูง 1.5 ม.,รูปทรงคางหมูสงู 1.25 ม., รูปทรงสามเหลี�ยมสงู 1.50 ม.และกรรมวิธี

เปรียบเทียบรูปทรงสามเหลี�ยมสงู 1.00 ม. มีพื �นที� 21.00, 20.30, 21.00 และ 14.00 ตร.ม. ตามลําดับ การปลกูแบบขึ �น

ค้างไม้ไผ่รูปสี�เหลี�ยมคางหมสูงู 0.30 ม.จากพื �นมีผลผลติแห้งน้อยที�สดุ  206 กก./ไร่  และไม่แตกต่างทางสถิติเมื�อเทียบกับ

กรรมวิธีเปรียบเทียบเนื�องจากมีพื �นที�บนค้าง/แปลงน้อยที�สดุ  7.35 ตร.ม. จากที�กล่าวมาจะเห็นว่าพื �นที�บนค้างมีผลต่อ

จํานวนผลผลติของปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขางซึ�งสอดคล้องกับการศึกษาของจากบัวบางและคณะ(2552) และจิตอาภาและ

คณะ(2552)โดยพื �นที�บนค้างมีมากก็จะทําให้เจริญเติบโตและทอดยอดได้ดีทําให้มีผลผลติสงู  ในส่วนของสารซาโปนินรวม

นั �นพบว่ารูปทรงของค้างไม่มีผลต่อจํานวนซาโปนินโดยในกรรมวิธีที�  1-7 นั �นมีซาโปนินรวม .ใกล้เ คียงกันดังนี �  

4.79,4.19,7.45,5.34, 6.75,6.69  และ 6.08 ก./นํ �าหนกัแห้ง 100 ก.ตามลําดับ ซึ�งสอดคล้องกับการรายงานของจิตอาภา

และคณะ(2552) โดยปัญจขนัธ์พนัธุ์สบิสองปันนาที�ปลกูขึ �นค้างและไม่ขึ �นค้างมีผลผลิตแนวโน้มต่างกันแต่สารซาโปนินไม่

แตกต่างกนั  
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350 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

ผลการศึกษาและวิจารณ์

จากการปลูกปัญจขันธ์รุ ่นที่ 1 ตามกรรมวิธีใน

เดือน ต.ค. 2555 – กุมภาพันธ์ 2556 และเก็บเกี่ยว

ผลผลติอายปุระมาณประมาณ 4 เดอืนตามค�ำแนะน�ำ

ของศศิธร (2551) ได้ข้อมูลผลผลิตดังตารางที่ 1ผลผลิ

ตแห้งมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยค้างรูปทรงตั้ง

ฉากกับพื้น สูง 1.50 ม. ให้ผลผลิตแห้งสูงที่สุดจ�ำนวน 

370 กก/ไร่ กลุม่ทีใ่ห้ผลผลติแห้งสงูรองลงมาอยูใ่นค้าง

รูปทรงคางหมูสูง 1.25 ม. และรูปทรงสามเหลี่ยมสูง 

1.50 ม. โดยมีผลผลิตแห้ง 300 และ 294 กก./ไร่ ตาม

ล�ำดับซึ่งทั้งสามกรรมวิธีดังกล่าวมีผลผลิตแห้งสูงกว่า

กรรมวิธีเปรียบเทียบเนื่องจากพื้นที่บนค้าง/แปลงมี

มากกว่าท�ำให้เถาของปัญจขันธ์มีที่ยึดเกาะมาก ไม่

ซ้อนทับกันหลายชั้น ได้รับแสงแดดเต็มที่ จึงเจริญ

เตบิโตและทอดยอดได้ด ีโดยบนค้างของค้างรปูทรงตัง้

ฉากกับพื้นสูง 1.5 ม., รูปทรงคางหมูสูง 1.25 ม., รูปทรง

สามเหลีย่มสงู 1.50 ม. และกรรมวธิเีปรยีบเทยีบรปูทรง

สามเหลี่ยมสูง 1.00 ม. มีพื้นที่ 21.00, 20.30, 21.00 

และ 14.00 ตร.ม. ตามล�ำดับ การปลูกแบบขึ้นค้าง

ไม้ไผ่รูปสี่เหลี่ยมคางหมูสูง 0.30 ม.จากพื้นมีผลผลิต

แห้งน้อยทีส่ดุ 206 กก./ไร่ และไม่แตกต่างทางสถติเิมือ่

เทียบกับกรรมวิธีเปรียบเทียบเนื่องจากมีพื้นที่บนค้าง/

แปลงน้อยที่สุด 7.35 ตร.ม. จากที่กล่าวมาจะเห็นว่า

พืน้ทีบ่นค้างมผีลต่อจ�ำนวนผลผลติของปัญจขนัธ์พนัธุ์

อ่างขางซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของจากบวับางและ

คณะ (2552) และจติอาภาและคณะ (2552) โดยพืน้ที่

บนค้างมมีากกจ็ะท�ำให้เจรญิเตบิโตและทอดยอดได้ดี

ท�ำให้มีผลผลิตสูง ในส่วนของสารซาโปนินรวมนั้นพบ

ว่ารูปทรงของค้างไม่มีผลต่อจ�ำนวนซาโปนินโดยใน

กรรมวิธีที่ 1-7 นั้นมีซาโปนินรวม .ใกล้เคียงกันดังนี้ 

4.79, 4.19, 7.45, 5.34, 6.75, 6.69 และ 6.08 ก./น�้ำ

หนักแห้ง 100 ก.ตามล�ำดับ ซึ่งสอดคล้องกับการ

รายงานของจิตอาภาและคณะ (2552) โดยปัญจขันธ์

พันธุ ์สิบสองปันนาที่ปลูกขึ้นค้างและไม่ขึ้นค้างมี

ผลผลติแนวโน้มต่างกนัแต่สารซาโปนนิไม่แตกต่างกนั

Table 1 Fresh weight(kg/rai), dry weight(kg/rai)and tatal saponins(g/100 g dry weight) of Gynostemma 

pentaphyllum Makino cv. Angkhang  growed on Chiangrai horticulture research center on October 2012 – 

February 2013. 

 

Treatments 
fresh weight 

(kg./rai) 

dry weight 

(kg./rai) 

total  saponins 

(g/100 g dry 

weight) 

0.30 m.hightrapezoid shape 2,819c 206 d 4.79 

1.25 m.hightrapezoid shape 3,718 b 300 b 4.19 

1.25 m.high Triangle shape 2,941 c 245 bcd 7.45 

1.50 m.high Triangle shape 3,657 b 294 b 5.34 

1.50 m. high perpendicularity shape 4,503 a 370 a 6.75 

1.25 m. high square shape 3,859 b 288 bc 6.69 

1.00 m.high Triangle shape(control) 2,781 c 229 cd 6.08 

F-test   - 

CV 8.9 12.2 - 

 indicate significant and significant at P<0.05, respectively Means in the same column with the different 

letters are significantly different at P<0.05. 

จากการดแูละเก็บเกี�ยวปัญจขนัธ์รุ่นที� 2 ตามกรรมวิธี ในเดือนมี.ค. - มิ.ย. 2556  ได้ข้อมูลผลผลิตดังตารางที� 2

ผลผลติแห้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยรูปทรงตั �งฉากกับพื �นสงู 1.50 ม.มีผลผลิตแห้งสงูที�สดุ  ซึ�งจัดอยู่ในกลุ่มทีให้

ผลผลติสงูและสงูกว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบมีดังนี � ค้างรูปทรงสี�เหลี�ยมคางหมูสงูจากพื �น 1.25 ม., รูปทรงตั �งฉากกับพื �นสงู 

1.50 ม. และรูปทรงสี�เหลี�ยมสงู 1.25 ม. มีผลผลิตแห้ง 389, 411 และ 401 กก./ไร่ ตามลําดับ ส่วนรูปทรงสามเหลี�ยมสงู 

1.00 ม.(กรรมวิธีเปรียบเทียบ)มีผลผลติแห้งน้อยที�สดุ 280 กก./ไร่  ทั �งนี �เนื�องจากกรรมวิธีเปรียบเทียบมีพื �นที�บนค้างน้อย

กว่าทั �งสามกรรมวิธี โดยพื �นที�บนค้างของค้างรูปทรงสี�เหลี�ยมคางหมสูงูจากพื �น 1.25 ม., รูปทรงตั �งฉากกับพื �นสงู 1.50 ม., 

รูปทรงสี�เหลี�ยมสงู 1.25 ม. และค้างในกรรมวิธีเปรียบเทียบมีจํานวน 20.30, 21.00, 22.40 และ 14.00 ตร.ม. ตามลําดับ

ซึ�งสอดคล้องกบัการศกึษาของจากบวับางและคณะ(2552) และจิตอาภา และคณะ(2552) กลา่วว่าพื �นที�บนค้างมีมากก็จะ

ทําให้เจริญเติบโตและทอดยอดได้ดี จงึทําให้มีผลผลติสงู   

(Table 1 and 2) พบว่า การปลกูปัญจขนัธ์พนัธ์อ่างขางในกรรมวิธีเดียวกนัแต่เก็บเกี�ยวต่างฤดูจะให้ผลผลิตแห้ง

ต่างกนั โดยปลกูในเดือนมีนาคมและเก็บเกี�ยวในเดือนมิถนุายน มีแนวโน้มให้ผลผลิตสงูกว่าการปลกูปลายฤดูฝนในเดือน

ตุลาคมและเก็บเกี�ยวในเดือนกุมภาพันธ์  ทั �งนี �เนื�องจากปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขางมีลกัษณะใบใหญ่  จะทอดยอดและใบ

ซ้อนทบักนัมากหากได้รับนํ �าฝนมากจะทําให้ใบเน่าและผลผลติน้อยลง 
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Table 1 Fresh weight(kg/rai), dry weight(kg/rai)and tatal saponins(g/100 g dry weight) of Gynostemma 

pentaphyllum Makino cv. Angkhang  growed on Chiangrai horticulture research center on October 2012 – 

February 2013. 

 

Treatments 
fresh weight 

(kg./rai) 

dry weight 

(kg./rai) 

total  saponins 

(g/100 g dry 

weight) 

0.30 m.hightrapezoid shape 2,819c 206 d 4.79 

1.25 m.hightrapezoid shape 3,718 b 300 b 4.19 

1.25 m.high Triangle shape 2,941 c 245 bcd 7.45 

1.50 m.high Triangle shape 3,657 b 294 b 5.34 

1.50 m. high perpendicularity shape 4,503 a 370 a 6.75 

1.25 m. high square shape 3,859 b 288 bc 6.69 

1.00 m.high Triangle shape(control) 2,781 c 229 cd 6.08 

F-test   - 

CV 8.9 12.2 - 

 indicate significant and significant at P<0.05, respectively Means in the same column with the different 

letters are significantly different at P<0.05. 

จากการดแูละเก็บเกี�ยวปัญจขนัธ์รุ่นที� 2 ตามกรรมวิธี ในเดือนมี.ค. - มิ.ย. 2556  ได้ข้อมูลผลผลิตดังตารางที� 2

ผลผลติแห้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยรูปทรงตั �งฉากกับพื �นสงู 1.50 ม.มีผลผลิตแห้งสงูที�สดุ  ซึ�งจัดอยู่ในกลุ่มทีให้

ผลผลติสงูและสงูกว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบมีดังนี � ค้างรูปทรงสี�เหลี�ยมคางหมูสงูจากพื �น 1.25 ม., รูปทรงตั �งฉากกับพื �นสงู 

1.50 ม. และรูปทรงสี�เหลี�ยมสงู 1.25 ม. มีผลผลิตแห้ง 389, 411 และ 401 กก./ไร่ ตามลําดับ ส่วนรูปทรงสามเหลี�ยมสงู 

1.00 ม.(กรรมวิธีเปรียบเทียบ)มีผลผลติแห้งน้อยที�สดุ 280 กก./ไร่  ทั �งนี �เนื�องจากกรรมวิธีเปรียบเทียบมีพื �นที�บนค้างน้อย

กว่าทั �งสามกรรมวิธี โดยพื �นที�บนค้างของค้างรูปทรงสี�เหลี�ยมคางหมสูงูจากพื �น 1.25 ม., รูปทรงตั �งฉากกับพื �นสงู 1.50 ม., 

รูปทรงสี�เหลี�ยมสงู 1.25 ม. และค้างในกรรมวิธีเปรียบเทียบมีจํานวน 20.30, 21.00, 22.40 และ 14.00 ตร.ม. ตามลําดับ

ซึ�งสอดคล้องกบัการศกึษาของจากบวับางและคณะ(2552) และจิตอาภา และคณะ(2552) กลา่วว่าพื �นที�บนค้างมีมากก็จะ

ทําให้เจริญเติบโตและทอดยอดได้ดี จงึทําให้มีผลผลติสงู   

(Table 1 and 2) พบว่า การปลกูปัญจขนัธ์พนัธ์อ่างขางในกรรมวิธีเดียวกนัแต่เก็บเกี�ยวต่างฤดูจะให้ผลผลิตแห้ง

ต่างกนั โดยปลกูในเดือนมีนาคมและเก็บเกี�ยวในเดือนมิถนุายน มีแนวโน้มให้ผลผลิตสงูกว่าการปลกูปลายฤดูฝนในเดือน

ตุลาคมและเก็บเกี�ยวในเดือนกุมภาพันธ์  ทั �งนี �เนื�องจากปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขางมีลกัษณะใบใหญ่  จะทอดยอดและใบ

ซ้อนทบักนัมากหากได้รับนํ �าฝนมากจะทําให้ใบเน่าและผลผลติน้อยลง 
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 จากการดูและเก็บเกี่ยวปัญจขันธ์รุ่นที่ 2 ตาม

กรรมวิธี ในเดือนมี.ค.-มิ.ย. 2556  ได้ข้อมูลผลผลิตดัง

ตารางที่ 2 ผลผลิตแห้งมีความแตกต่างกันทางสถิติ  

โดยรูปทรงตั้งฉากกับพื้นสูง 1.50 ม. มีผลผลิตแห้งสูง

ที่สุด  ซึ่งจัดอยู ่ในกลุ ่มทีให้ผลผลิตสูงและสูงกว่า

กรรมวธิเีปรยีบเทยีบมดีงันี ้ค้างรปูทรงสีเ่หลีย่มคางหมู

สูงจากพื้น 1.25 ม., รูปทรงตั้งฉากกับพื้นสูง 1.50 ม. 

และรูปทรงสี่เหลี่ยมสูง 1.25 ม. มีผลผลิตแห้ง 389, 

411 และ 401 กก./ไร ่  ตามล�ำดับ ส ่วนรูปทรง

สามเหลีย่มสงู 1.00 ม.(กรรมวธิเีปรยีบเทยีบ)มผีลผลติ

แห้งน้อยที่สุด 280 กก./ไร่  ทั้งนี้เนื่องจากกรรมวิธี

เปรียบเทียบมีพื้นที่บนค้างน้อยกว่าทั้งสามกรรมวิธี 

โดยพืน้ทีบ่นค้างของค้างรปูทรงสีเ่หลีย่มคางหมสูงูจาก

พื้น 1.25 ม., รูปทรงตั้งฉากกับพื้นสูง 1.50 ม., รูปทรง

สี่เหลี่ยมสูง 1.25 ม. และค้างในกรรมวิธีเปรียบเทียบมี

จ�ำนวน 20.30, 21.00, 22.40 และ 14.00 ตร.ม. ตาม

ล�ำดับซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของจากบัวบางและ

คณะ (2552) และจติอาภา และคณะ (2552) กล่าวว่า

พืน้ทีบ่นค้างมมีากกจ็ะท�ำให้เจรญิเตบิโตและทอดยอด

ได้ดี จึงท�ำให้มีผลผลิตสูง  

(Table 1 and 2) พบว่า การปลูกปัญจขันธ์พันธ์

อ่างขางในกรรมวิธีเดียวกันแต่เก็บเกี่ยวต่างฤดูจะให้

ผลผลิตแห้งต่างกัน โดยปลูกในเดือนมีนาคมและเก็บ

เกีย่วในเดอืนมถินุายน มแีนวโน้มให้ผลผลติสงูกว่าการ

ปลกูปลายฤดฝูนในเดอืนตลุาคมและเกบ็เกีย่วในเดอืน

กุมภาพันธ์  ทั้งนี้เนื่องจากปัญจขันธ์พันธุ์อ่างขางมี

ลักษณะใบใหญ่  จะทอดยอดและใบซ้อนทับกันมาก

หากได้รับน�้ำฝนมากจะท�ำให้ใบเน่าและผลผลิตน้อย

ลง

Table 2 Fresh weight(kg/rai), dry weight(kg/rai) and tatal saponins(g/100 g dry weight) of Gynostemma 

pentaphyllum Makino cv. Angkhang  growed on Chiangrai horticulture research center on March - June 2013 

Trentments 
fresh weight 

(kg./rai) 

dry weight 

(kg./rai) 

0.30 m.hightrapezoid shape 4,290  bcd 316 bc 

1.25 m.hightrapezoid shape 5,234  a 389 ab 

1.25 m.high Triangle shape 3,924  cd 326 abc 

1.50 m.high Triangle shape 4,579  abc 360 abc 

1.50 m. high perpendicularity shape 4,853  ab 411 a 

1.25 m. high square shape 4,868  ab 401 ab 

1.00 m.high Triangle shape(control) 3,611  d 280 c 

F-test   

CV 9.8 12.8 

 indicate significant and significant at P<0.05, respectively Means in the same column with the different 

letters are significantly different at P<0.05. 

 

สรุป 

จากการปลกูรุ่นที� 1 (ตลุาคม 2555 – กุมภาพันธ์ 2556)และรุ่นที� 2 (มีนาคม – มิถุนายน 2556)  พบว่า การปลกู

แบบขึ �นค้างเสาไม้ไผ่ทรงตั �งฉากกับพื �นดิน สงู 1.50 ม. มีผลผลิตแห้งมากที�สดุทั �งสองรุ่นโดยรุ่นที� 1และ 2 มีนํ �าหนักแห้ง 

370 และ 411  กก/ไร่ ตามลาํดับ  และมีปริมาณสารซาโปนินรวม  6.75กรัม/นํ �าหนักแห้ง 100 กรัมส่วนการปลกูแบบขึ �น

ค้างไม้ไผ่รูปสี�เหลี�ยมคางหมสูงู 0.30 ม.และรูปทรงสามเหลี�ยม(กรรมวิธีเปรียบเทียบ)สงู 1.00 ม. มีผลผลิตแห้งน้อยที�สดุทั �ง

สองรุ่นและไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยรูปทรงสี�เหลี�ยมคางหมูสงู 0.30 ม. มีนํ �าหนักแห้งรุ่นที� 1 และ 2 จํานวน 206 

และ 316  กก./ไร่ ตามลาํดบัและมีปริมาณสารซาโปนินรวม 4.79 กรัม/นํ �าหนกัแห้ง 100 กรัมสําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบมี

ผลผลิตแห้งทั �งสองรุ่น  229  และ280 กก./ไร่ ตามลําดับ และมีปริมาณสารซาโปนินรวม  6.08%  อย่างไรก็ตามพบว่า

รูปทรงของค้างไม่มีผลต่อปริมาณสารซาโปนิน 

 

คําขอบคุณ 

ขอขอบพระคณุ ผศ.ดร.สนุีย์  จนัทร์สกาว คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ และทีมงานที�ได้วิเคราะห์หา

สารซาโปนินรวมในตวัอย่างปัญจขนัธ์ คณุวิบลู  บญุนาน คณุวฒันา  เจริญทรัพย์  คณุปุ้ ด  กาวงค์  และคุณเรี�ยม  กันแก้ว

ที�ได้ช่วยเหลอืในการปฎิบติังานในแปลงวิจยัและการจดัพิมพ์เอกสาร  

 

เอกสารอ้างอิง 

กลัยา  อนลุกัขณาปกรณ์. 2551. การศกึษาสรรพคุณและความปลอดภัย. สมนุไพรน่ารู้ (2) ปัญจขนัธ์. สถาบนัวิจยั

สมนุไพร กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสขุ นนทบรีุ. โรงพิมพ์สํานกังานพระพทุธศาสนาแห่งชาติ.         

13-31. 

จารีย์  บนัสทิธิ �. 2551. พฤกษศาสตร์ของปัญจขนัธ์และการใช้ประโยชน์พื �นบ้านสู่การวิจยัพฒันา. สถาบนัวิจยัสมุนไพร 

กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงสาธารณสขุ นนทบรีุ. โรงพิมพ์สาํนกังานพระพทุธศาสนาแห่งชาติ. 1-12. 
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สรุป

จากการปลูกรุ่นที่ 1 (ตุลาคม 2555 – กุมภาพันธ์ 

2556)และรุ่นที่ 2 (มีนาคม – มิถุนายน 2556)  พบว่า 

การปลกูแบบขึน้ค้างเสาไม้ไผ่ทรงตัง้ฉากกบัพืน้ดนิ สงู 

1.50 ม. มีผลผลิตแห้งมากที่สุดทั้งสองรุ่นโดยรุ่นที่ 1 

และ 2 มีน�้ำหนักแห้ง 370 และ 411 กก./ไร่ ตามล�ำดับ  

และมปีรมิาณสารซาโปนนิรวม  6.75 กรมั/น�ำ้หนกัแห้ง 

100 กรัม ส่วนการปลูกแบบขึ้นค้างไม้ไผ่รูปสี่เหลี่ยม

คางหมูสูง 0.30 ม.และรูปทรงสามเหลี่ยม (กรรมวิธี

Table 2 Fresh weight(kg/rai), dry weight(kg/rai) and tatal saponins(g/100 g dry weight) of Gynostemma 

pentaphyllum Makino cv. Angkhang  growed on Chiangrai horticulture research center on March - June 2013 

Trentments 
fresh weight 

(kg./rai) 

dry weight 

(kg./rai) 

0.30 m.hightrapezoid shape 4,290  bcd 316 bc 

1.25 m.hightrapezoid shape 5,234  a 389 ab 

1.25 m.high Triangle shape 3,924  cd 326 abc 

1.50 m.high Triangle shape 4,579  abc 360 abc 

1.50 m. high perpendicularity shape 4,853  ab 411 a 

1.25 m. high square shape 4,868  ab 401 ab 

1.00 m.high Triangle shape(control) 3,611  d 280 c 

F-test   

CV 9.8 12.8 

 indicate significant and significant at P<0.05, respectively Means in the same column with the different 

letters are significantly different at P<0.05. 

 

สรุป 

จากการปลกูรุ่นที� 1 (ตลุาคม 2555 – กุมภาพันธ์ 2556)และรุ่นที� 2 (มีนาคม – มิถุนายน 2556)  พบว่า การปลกู

แบบขึ �นค้างเสาไม้ไผ่ทรงตั �งฉากกับพื �นดิน สงู 1.50 ม. มีผลผลิตแห้งมากที�สดุทั �งสองรุ่นโดยรุ่นที� 1และ 2 มีนํ �าหนักแห้ง 

370 และ 411  กก/ไร่ ตามลาํดับ  และมีปริมาณสารซาโปนินรวม  6.75กรัม/นํ �าหนักแห้ง 100 กรัมส่วนการปลกูแบบขึ �น

ค้างไม้ไผ่รูปสี�เหลี�ยมคางหมสูงู 0.30 ม.และรูปทรงสามเหลี�ยม(กรรมวิธีเปรียบเทียบ)สงู 1.00 ม. มีผลผลิตแห้งน้อยที�สดุทั �ง

สองรุ่นและไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยรูปทรงสี�เหลี�ยมคางหมูสงู 0.30 ม. มีนํ �าหนักแห้งรุ่นที� 1 และ 2 จํานวน 206 

และ 316  กก./ไร่ ตามลาํดบัและมีปริมาณสารซาโปนินรวม 4.79 กรัม/นํ �าหนกัแห้ง 100 กรัมสําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบมี

ผลผลิตแห้งทั �งสองรุ่น  229  และ280 กก./ไร่ ตามลําดับ และมีปริมาณสารซาโปนินรวม  6.08%  อย่างไรก็ตามพบว่า

รูปทรงของค้างไม่มีผลต่อปริมาณสารซาโปนิน 

 

คําขอบคุณ 

ขอขอบพระคณุ ผศ.ดร.สนุีย์  จนัทร์สกาว คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ และทีมงานที�ได้วิเคราะห์หา

สารซาโปนินรวมในตวัอย่างปัญจขนัธ์ คณุวิบลู  บญุนาน คณุวฒันา  เจริญทรัพย์  คณุปุ้ ด  กาวงค์  และคุณเรี�ยม  กันแก้ว

ที�ได้ช่วยเหลอืในการปฎิบติังานในแปลงวิจยัและการจดัพิมพ์เอกสาร  
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เปรียบเทียบ) สูง 1.00 ม. มีผลผลิตแห้งน้อยที่สุดทั้ง

สองรุ่นและไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยรูปทรง

สี่เหลี่ยมคางหมูสูง 0.30 ม. มีน�้ำหนักแห้งรุ่นที่ 1 และ 

2 จ�ำนวน 206 และ 316  กก./ไร่ ตามล�ำดับและมี

ปริมาณสารซาโปนินรวม 4.79 กรัม/น�้ำหนักแห้ง 100 

กรัมส�ำหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบมีผลผลิตแห้งทั้งสอง

รุ่น  229  และ 280 กก./ไร่ ตามล�ำดับ และมีปริมาณ

สารซาโปนินรวม  6.08%  อย่างไรก็ตามพบว่ารูปทรง

ของค้างไม่มีผลต่อปริมาณสารซาโปนิน

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.สุนีย์  จันทร์สกาว คณะ

เภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และทีมงานที่ได้

วเิคราะห์หาสารซาโปนนิรวมในตวัอย่างปัญจขนัธ์ คณุ

วบิลู  บญุนาน คณุวฒันา  เจรญิทรพัย์  คณุปุด้  กาวงค์  

และคุณเรี่ยม  กันแก้วที่ได้ช่วยเหลือในการปฎิบัติงาน

ในแปลงวิจัยและการจัดพิมพ์เอกสาร 
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