
432 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).KHON KAEN AGR. J. 42 SUPPL. 3 : (2014).แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

ผลการอบไม้ยางพาราภายใต้ระดับอุณหภูมิที่แตกต่างกัน 
ที่มีต่อการท�ำลายของปลวกใต้ดิน Coptotermes gestroi (Wasmann)  
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บทคัดย่อ: Coptotermes gestroi (Wasmann) (Isoptera: Rhinotermitidae) เป็นปลวกใต้ดินที่สร้างความเสียหาย
ให้กับไม้ที่ประกอบอยู่ในโครงสร้างอาคารบ้านเรือนรวมไปถึงเฟอร์นิเจอร์ไม้ การป้องกันรักษาเนื้อไม้แปรรูปด้วยวิธีการ
ต่างๆ จึงจ�ำเป็นเพื่อลดความเสียหายจากการท�ำลายของปลวกชนิดนี้ การศึกษาการลงท�ำลายของปลวกใต้ดิน C. gestroi  
ในไม้ยางพาราทีผ่่านกระบวนการอบด้วยความร้อนทีร่ะดบัอณุหภมูแิตกต่างกนั คอื 190 0C   210 0C และ 230 0C เป็นเวลา  
1 ชั่วโมง ทั้งแบบไม่มีตัวเลือก (non-choice test) และมีตัวเลือก (choice test) ภายใต้สภาพห้องปฏิบัติการ พบว่า 
ในการทดสอบแบบไม่มตีวัเลอืก มวลทีส่ญูเสยีไปของไม้ยางพาราทีอ่บในแต่ละอณุหภมูมิคีวามแตกต่างกนั โดยไม้ยางพารา 
ที่อบด้วยอุณหภูมิ  230 0C สูญเสียมวลจากการท�ำลายของปลวกน้อยที่สุด รองลงมาคือ ไม้ยางพาราที่อบด้วยอุณหภูมิ  
210 0C และ 190 0C ตามล�ำดบั ผลการทดสอบแบบมตีวัเลอืกพบว่า ไม้ยางพาราชิน้ไม้ควบคมุมกีารท�ำลายของปลวกมาก
ทีส่ดุอย่างมนียัส�ำคญั ในขณะทีไ่ม่มคีวามแตกต่างของมวลทีส่ญูเสยีไประหว่างไม้ยางพาราทีอ่บด้วยทัง้ 3 อณุหภมู ิชดุไม้
ควบคุมถูกปลวกลงท�ำลายมากที่สุดในการทดสอบทั้งสองแบบ
ค�ำส�ำคัญ: มวล, อุณหภูมิ, ควบคุม, ความร้อน 

ABSTRACT: The asian subterranean termite, Coptotermes gestroi (Wasmann) (Isoptera: Rhinotermitidae) is known 
to cause tremendous losses to wooden structures in buildings and wood furnitures. Then, preservative treatment is 
required for decreased C. gestroi infestation. Study on infestation of C. gestroi on heat treated rubber wood under 
different temperatures,  190 oC , 210 oC and 230 oC for one hour was carried out in the series of non-choice and choice 
experiments. Result of non-choice experiment presented that there was  significant different in the relative mass loss 
among heat treated rubberwood under the three temperatures with the lowest relative loss of mass in rubberwood 
treated by 230 oC , followed in rank order by 210 oC and 190 oC, respectively. For the choice experiment,control 
treatment was high significantly different in termite infestation. The relative mass loss did not significantly different 
between tree treatments. Untreated control samples were distinctly infested by C. gestroi in both non-choice and 
choice experiments. 
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บทน�ำ

	 ปลวกใต้ดนิ  Coptotermes gestroi (Wasmann) 
(Isoptera: Rhinotermitidae)  มกีารแพร่ระบาดในเขต
ร้อนชื้น โดยลงท�ำลายไม้ หรือวัสดุอื่นที่ท�ำจากไม้ ส่ง
ผลเสยีหายต่อการผลติไม้แปรรปูและอตุสาหกรรมด้าน
เฟอร์นเิจอร์  (Su and Scheffrahn, 1998)  การป้องกนั
การลงท�ำลายของปลวกใต้ดิน มีหลายวิธี เช่น การอบ
ไม้ การอัดสารรักษาเนื้อไม้ ทั้งสารเคมีและสาร
ธรรมชาตเิข้าสูเ่นือ้ไม้ เพือ่ลดการท�ำลายของปลวก การ
อบไม้ท�ำให้ไม้ถูกท�ำลายจากปลวกและมอดน้อยลง 
เนื่องจากคุณสมบัติทางเคมี เช่น แป้ง และไฟเบอร์ได้
เปลี่ยนแปลงไป ท�ำให้ไม่เหมาะสมต่อการเป็นอาหาร
ของแมลงที่ลงท�ำลายเนื้อไม้ (Mayes and Oksanen, 
2002) แต่อย่างไรก็ตาม หลายรายงานการศึกษาวิจัย 
ยืนยันว่า การอบไม้นอกจากท�ำให้คุณสมบัติทางเคมี
ของไม้เปลีย่นไปแล้ว ยงัท�ำให้คณุสมบตัทิางฟิสกิส์ของ
ไม้เปลีย่นแปลงไปด้วย โดยไม้สญูเสยีค่าความแขง็แรง 
มีสีเข้มขึ้น มีความเปราะมากขึ้น เป็นต้น (Thong and 
Choh, 1994; Kocaefe et al., 2008; Kasemsiri et al., 
2012; Bakar et al., 2013) การศึกษาในครั้งนี้ 
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมใน
การอบไม้ยางพารา เพื่อลดการลงท�ำลายของปลวก
ใต้ดิน C. gestroi 

วิธีการศึกษา

	 การศึกษาความทนทานของไม้ยางพารา RRIM 
600 ที่ผ่านการอบด้วยอุณหภูมิระดับแตกต่างกันต่อ
การเข้าท�ำลายของปลวกใต้ดิน แบ่งเป็นการทดสอบ
แบบไม่มีตัวเลือก (non-choice test ) และแบบมีตัว
เลอืก ( choice test ) โดยใช้ปลวกใต้ดนิ Coptotermes 
gestroi (Isoptera: Rhinotermitidae) การทดสอบ
ด�ำเนนิตามมาตรฐานการทดสอบในห้องปฏบิตักิารของ 
American Society for Testing and Materials (ASTM)

การเตรียมไม้ทดสอบ
	 ไม้ยางพาราแปรรูปที่ใช้ในการทดลองมีความชื้น
เฉลี่ย 12%  ขนาด 2.5 x 5 x 80 เซนติเมตร น�ำมาผ่าน

กระบวนการอบที ่100 0C จนน�้ำหนักไม้คงที่ และผ่าน
กระบวนการอบต่อที่ 190 0C  210 0C และ 230 0C เป็น
เวลา 1 ชั่วโมง ชุดไม้ควบคุมอบที่ 100 0C จนน�้ำหนัก
ไม้คงที่ ก่อนน�ำมาทดลองตัดไม้ให้ได้ ขนาด 2.5 x 2.5 

x 0.64 เซนติเมตร

การทดสอบแบบไม่มีตัวเลือก (Non-choice test)

	 น�ำไม้ตัวอย่างที่เตรียมไว้ในสภาพที่แตกต่างกัน

คือ ผ่านกระบวนการอบที่ระดับอุณหภูมิต่างกัน 3 

ระดับ และชุดควบคุม ชั่งน�้ำหนักก่อนวางในกล่อง

พลาสติกทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10.5 

เซนติเมตร สูง 5.5 เชนติเมตร รองพื้นด้วยทรายที่ผ่าน

การฆ่าเชือ้และมคีวามชืน้ (7%) กล่องละ 1 ท่อน ปล่อย

ปลวกจ�ำนวน 1 กรัม ซึ่งประกอบด้วยปลวกงาน 90%  

และปลวกทหาร 10% ต่อกล่องทดลอง ใช้ชุดทดลอง

ละ 5 ซ�้ำ ทิ้งไว้เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ภายใต้ระดับ

อุณหภูมิ 24 ± 0.5 0C  ในห้องปฏิบัติการ ศูนย์ทดสอบ

ไม้ยางพาราและผลิตภัณฑ์ มหาวิทยาลัยสงขลา

นครนิทร์ วทิยาเขตสรุาษฎร์ธาน ีเมือ่ครบก�ำหนด น�ำไม้

ออกมาชั่งน�้ำหนักเพื่อน�ำมาค�ำนวณน�้ำหนักที่หายไป 

เพื่อใช้ในการประเมินความเสียหายจากการท�ำลาย

ของปลวก (Table 1) 

การทดสอบแบบมีตัวเลือก (Choice test)

	 ด�ำเนนิการทดลองทกุอย่างเหมอืนกบัการทดสอบ

แบบไม่มีตัวเลือก แต่ใส่ไม้ที่ผ่านการอบในแต่ละ

อุณหภูมิในกล่องเดียวกัน ตัวอย่างละ 1 ท่อนต่อกล่อง 

ทั้งหมด 5 ซ�้ำ

	 การประเมินความเสียหายบนไม้ทดลอง โดยใช้ 

น�ำ้หนกัของไม้ทีส่ญูหาย (weight loss) จากน�ำ้หนกัไม้

ก่อนและหลังการทดสอบ เป็นร ้อยละของความ 

เสียหายที่เกิดจากการเข้าท�ำลายของปลวก 

Weight loss (%) = (W
1
-W

2
) x100/W

1

Weight loss (%) = ค่าร้อยละน�้ำหนักที่สูญหาย

	         W
1
 = น�้ำหนักไม้ก่อนการทดลอง

	         W
2
 = น�้ำหนักไม้หลังการทดลอง

	



434 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

การวิเคราะห์สถิติ

	 การวิเคราะห์ความแตกต่างของน�้ำหนักไม้ที่หาย

ไปของชดุทดลอง ใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ

ทางเดียว (One-way ANOVA) 

ผลการศึกษา

	 ผลการวเิคราะห์ร้อยละของน�ำ้หนกัไม้ทีส่ญูเสยีไป 

เมื่อน�ำมาเทียบค่าประเมินความเสียหายตามตารางที่ 

1 พบว่า ในการทดสอบแบบไม่มีตัวเลือก ชุดไม้

ยางพาราทีผ่่านกระบวนการอบที ่190 0C  210 0C และ 

230 0C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง  มีค่าร้อยละความเสียหาย

อยู่ในระดับ 2  คือปลวกมีการท�ำลายน้อยและเป็น

ระดับความเสียหายที่ยอมรับได้ ในขณะที่การทดสอบ

แบบมีตัวเลือก ได้ผลเช่นเดียวกัน

	 ผลการทดสอบแบบไม่มตีวัเลอืก พบว่าน�้ำหนกัไม้

ที่สูญเสียไปมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญใน

ระหว่างชุดทดลอง (ANOVA: F
3,16

 = 39.025,  

P ≤ 0.0001) โดยชดุไม้ทีผ่่านการอบที ่230 0C สญูเสยี

น�ำ้หนกัจากการท�ำลายของปลวกน้อยทีส่ดุ แต่ไม่แตก

ต่างทางสถิติกับชุดไม้ที่ผ่านการอบที่ 210 0C  ในขณะ

ที่ชุดไม้ที่อบที่ 190 0C  สูญเสียน�้ำหนักไม่ต่างกับที่  

210 0C  และชุดควบคุมมีการสูญเสียน�้ำหนักไม้มาก

ที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติกับชุดทดลอง

อื่น (Figure 1)
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Weight loss (%) = ค่าร้อยละนํ �าหนักที�สญูหาย 

         W1 = นํ �าหนกัไม้ก่อนการทดลอง 

         W2 = นํ �าหนกัไม้หลงัการทดลอง 

  

Table 1. Evaluation of damage from termites infested wood  

Score Wood damage 

(%) 

Characteristic of damage Analysis 

1 1-10 Only infest on wood surface good 

2 11-35 Less infest on inner wood  acceptable 

3 36-80 High infest on inner wood unacceptable  

4 81-100 Exclusive infest on inner wood  unacceptable 
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 การวิเคราะห์ความแตกต่างของนํ �าหนกัไม้ที�หายไปของชดุทดลอง ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

(One-way ANOVA)  

 

ผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะห์ร้อยละของนํ �าหนักไม้ที�สญูเสยีไป เมื�อนํามาเทียบค่าประเมินความเสยีหายตามตารางที� 1 

พบว่า ในการทดสอบแบบไม่มีตวัเลอืก ชดุไม้ยางพาราที�ผ่านกระบวนการอบที� 190 0C  210 0C และ 230 0C เป็นเวลา 1 

ชั�วโมง  มีค่าร้อยละความเสียหายอยู่ในระดบั 2  คือปลวกมีการทําลายน้อยและเป็นระดบัความเสียหายที�ยอมรับได้ 

ในขณะที�การทดสอบแบบมีตวัเลอืก ได้ผลเช่นเดียวกนั 

 ผลการทดสอบแบบไม่มีตัวเลอืก พบว่านํ �าหนักไม้ที�สญูเสยีไปมีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคัญในระหว่างชดุ

ทดลอง (ANOVA: F3,16 = 39.025, P ≤ 0.0001) โดยชุดไม้ที�ผ่านการอบที� 230 0C สญูเสยีนํ �าหนักจากการทําลายของ

ปลวกน้อยที�สดุ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัชุดไม้ที�ผ่านการอบที� 210 0C  ในขณะที�ชดุไม้ที�อบที� 190 0C  สญูเสยีนํ �าหนักไม่

ต่างกบัที� 210 0C  และชดุควบคมุมีการสญูเสยีนํ �าหนกัไม้มากที�สดุ แตกต่างอย่างมีนยัสาํคัญทางสถิติกบัชุดทดลองอื�น 
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Figure 1  Weight loss percentage (Mean ± SE) of rubber wood dried at different temperature in non-choice  

                test 

ผลการทดสอบแบบมีตวัเลอืก มีความแตกต่างกบัผลการทดสอบแบบไม่มีตวัเลอืก จากการวิเคราะห์พบว่า

นํ �าหนกัไม้ที�สญูเสยีไปมีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัในระหว่างชดุทดลอง (F3,16 = 26.399, P ≤ 0.0001) โดยไม้ที�ผ่าน

กระบวนการอบที� 190 0C  210 0C และ 230 0C มีการสญูเสียนํ �าหนกัจากการทําลายของปลวกน้อยกว่าชดุควบคมุอย่างมี

นยัสาํคญั (Figure 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2  Weight loss percentage (Mean ± SE) of rubber wood dried at different temperature in choice test 

 
สรุปและวิจารณ์ 

การทดสอบการรักษาไม้ยางพาราโดยการอบไม้ที�อณุหภูมิ 190 0C  210 0C และ 230 0C เป็นเวลา 1 ชั�วโมง เพื�อ

ลดการทําลายของปลวกใต้ดิน พบว่า การทดสอบแบบไม่มีตวัเลือก ปลวกทําลายไม้มากกว่าการทดสอบแบบมีตัวเลอืก 

โดยระดบัความสญูเสียในชดุทดลองสว่นใหญ่อยู่ในระดบัสามารถยอมรับได้ ยกเว้นชดุไม้ควบคุมที�มีการสญูเสยีมวลใน

ระดบัที�ไม่สามารถยอมรับได้ สว่นการทดสอบแบบมีตวัเลอืก ไม่มีความแตกต่างของการทําลายของปลวกในไม้ที�อบทกุ

อณุหภูมิที�ทดสอบ โดยไม้ที�ไม่ผ่านการอบเลยมีความเสยีหายมากกว่าไม้ที�ผ่านการอบอย่างมีนยัสาํคัญทางสถิติ  ทั �งนี �

แสดงให้เห็นว่าไม้ที�ผ่านการอบด้วยระดบัอณุหภูมิที�เหมาะสม ทําให้องค์ประกอบทางเคมีของเนื �อไม้เปลี�ยนแปลงไป ซึ�งมี

ผลต่อความชอบกินของปลวกใต้ดิน C. gestroi ซึ�งสอดคล้องกบัผลการศกึษาก่อนหน้า (Mayes and Oksanen, 2002; 

Deka et al., 2002)  

การศึกษาครั �งนี � สรุปได้ว่า ไม้ที�ผ่านกระบวนการอบที� 190 0C  210 0C และ 230 0C  สามารถลดการทําลายของ

ปลวกใต้ดินได้โดยอุณหภูมิที�สงูกว่า มีประสทิธิภาพลดการทําลายได้มากกว่า  แต่อณุหภูมิที�สงูขึ �นจะสง่ผลต่อสขีองไม้ให้มี

ความเข้มมากขึ �น และค่าความหนาแน่นของไม้ลดลง ซึ�งอาจสง่ผลให้ความแข็งแรงของไม้ลดลง  การใช้อณุหภูมิสงูเพื�อ
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	 ผลการทดสอบแบบมตีวัเลอืก มคีวามแตกต่างกบั

ผลการทดสอบแบบไม่มีตัวเลือก จากการวิเคราะห ์

พบว่าน�้ำหนักไม้ที่สูญเสียไปมีความแตกต่างอย่าง 

มีนัยส�ำคัญในระหว่างชุดทดลอง (F
3,16

 = 26.399,  

P ≤ 0.0001) โดยไม้ที่ผ่านกระบวนการอบที่ 190 0C  

210 0C และ 230 0C มีการสูญเสียน�้ำหนักจากการ

ท�ำลายของปลวกน้อยกว่าชดุควบคมุอย่างมนียัส�ำคญั 

(Figure 2)
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สรุปและวิจารณ์

	 การทดสอบการรกัษาไม้ยางพาราโดยการอบไม้ที่

อุณหภูมิ 190 0C  210 0C และ 230 0C เป็นเวลา 1 

ชั่วโมง เพื่อลดการท�ำลายของปลวกใต้ดิน พบว่า การ

ทดสอบแบบไม่มตีวัเลอืก ปลวกท�ำลายไม้มากกว่าการ

ทดสอบแบบมีตัวเลือก โดยระดับความสูญเสียในชุด

ทดลองส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัสามารถยอมรบัได้ ยกเว้น

ชดุไม้ควบคมุทีม่กีารสญูเสยีมวลในระดบัทีไ่ม่สามารถ

ยอมรับได้ ส่วนการทดสอบแบบมีตัวเลือก ไม่มีความ

แตกต่างของการท�ำลายของปลวกในไม้ที่อบทุก

อุณหภูมิที่ทดสอบ โดยไม้ที่ไม่ผ่านการอบเลยมีความ

เสยีหายมากกว่าไม้ทีผ่่านการอบอย่างมนียัส�ำคญัทาง

สถิติ  ทั้งนี้แสดงให้เห็นว่าไม้ที่ผ่านการอบด้วยระดับ

อุณหภูมิที่เหมาะสม ท�ำให้องค์ประกอบทางเคมีของ

เนื้อไม้เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งมีผลต่อความชอบกินของ

ปลวกใต้ดิน C. gestroi ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษา

ก่อนหน้า (Mayes and Oksanen, 2002; Deka et al., 

2002) 

	 การศึกษาครั้งนี้ สรุปได้ว่า ไม้ที่ผ่านกระบวนการ

อบที ่190 0C  210 0C และ 230 0C  สามารถลดการ

ท�ำลายของปลวกใต้ดินได้โดยอุณหภูมิที่สูงกว่า มี

ประสทิธภิาพลดการท�ำลายได้มากกว่า  แต่อณุหภมูทิี่

สูงขึ้นจะส่งผลต่อสีของไม้ให้มีความเข้มมากขึ้น และ

ค่าความหนาแน่นของไม้ลดลง ซึ่งอาจส่งผลให้ความ

แข็งแรงของไม้ลดลง  การใช้อุณหภูมิสูงเพื่อการรักษา

ไม้ยางพาราในระดับอุตสาหกรรม มีความจ�ำเป็นต้อง

ค�ำนึงถึงศัตรูท�ำลายไม้ชนิดอื่นๆ ด้วย เช่น มอด และ 

รา รวมทัง้ต้นทนุการผลติทีเ่กีย่วข้องกบัการแข่งขนัทาง

ด้านการตลาด

.
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