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บทคัดย่อ: วัตถุประสงค์ของการวิจัยครั้งนี้เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมและประมาณค่าพารามิเตอร์ทาง
พันธุกรรมของลักษณะผลผลิตไขมันนมและโปรตีนนมในโคนมลูกผสมไทยโฮลสไตน์ ข้อมูลวันทดสอบผลผลิตไขมันนม
และโปรตีนนมจ�ำนวน 281,584 และ 283,504 บันทึกตามล�ำดับจากแม่โคนมลูกผสมไทยโฮลสไตน์จ�ำนวน 33,320 ตัวซึ่ง
ให้ผลผลิตในระยะการให้นมที่ 1 ถึง 3 ถูกใช้ในการวิเคราะห์ครั้งนี้ โดยข้อมูลทั้งหมดถูกเก็บบันทึกได้จากโครงการ master 
bull project ภายใต้การดูแลของกรมปศุสัตว์ในช่วงปี พ.ศ. 2541 ถึงปี พ.ศ. 2551 ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนและค่า
ประมาณพารามเิตอร์ทางพนัธกุรรมวเิคราะห์โดยใช้วธิ ีBayesian via Gibbs sampling ภายใต้โมเดลวนัทดสอบทีม่กีารวดั
ซ�ำ้หลายลกัษณะ ผลการวจิยัพบว่าค่าอตัราพนัธกุรรมของลกัษณะผลผลติไขมนันมและโปรตนีนมมค่ีาอยูใ่นช่วง 0.22-0.32 
ค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธกุรรมระหว่างระยะการให้นมมค่ีาอยูใ่นช่วง 0.82-0.96 ค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธกุรรมและกบัอทิธพิล
ความเครียดเนื่องจากความร้อน (a

0
,a

1
) และสหสัมพันธ์ของอิทธิพลเนื่องจากสภาพแวดล้อมถาวรกับอิทธิพลความเครียด

เนื่องจากความร้อน (p
0
,p

1
) มีค่าอยู่ในช่วง -0.09 ถึง -0.68 และ  -0.43 ถึง -0.55 ตามล�ำดับนั่นแสดงให้เห็นว่าอิทธิพลดัง

กล่าวมีผลต่อการลดลงของปริมาณองค์ประกอบน�้ำนม อย่างไรก็ตามการคัดเลือกโคนมเพื่อให้ได้ศักยภาพทางพันธุกรรม
ทีด่ทีัง้ในลกัษณะปรมิาณไขมนัและโปรตนีในน�้ำนมในโคนมลกูผสมไทยโฮลสไตน์สามารถท�ำได้เมือ่พจิารณาจากค่าอตัรา
พันธุกรรมและความสัมพันธ์ของค่าการผสมพันธุ์ 
ค�ำส�ำคัญ: ความเครียดเนื่องจากความร้อน, ไขมันนม, โปรตีนนม, โคนมลูกผสมไทยโฮลสไตน์

ABSTRACT: The objectives of this research were to analyze the genetic relationships and to estimate genetic param-
eters for milk fat and milk protein yields in Thai x Holstein crossbreds. Data included 281,584 and 283,504 test-day 
milk fat and milk protein yield records, respectively of 33,320 Thai x Holstein crossbreds at first three lactations. 
Data were obtained from the master bull project under Department of Livestock Development during 1998 to 2008. 
Variance components and genetic parameters analyzed by Bayesian via Gibbs sampling under a multiple-trait repeat-
ability test-day model. It was found that the heritability of milk fat and milk protein ranged from 0.22-0.32 genetic 
correlations among parities for additive effects without heat stress considered ranged from 0.82-0.96 and genetic 
correlations between additive effects and hest stress effects ranged from -0.09 and -0.68 and correlations between 
permanent environmental effects and heat stress effects ranged from -0.43 and -0.55. These results showed that heat 
stress affected on decreased milk composition. However, genetic selection in Thai x Holstein crossbreds to improve 
milk fat and milk protein can be possible by consider from heritability and genetic relationship            
Keywords: Heat stress, Milk fat, Milk protein, Thai x Holstein crossbred
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บทน�ำ

	 เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมในปัจจุบันมุ่งเน้นพัฒนา

โคนมเพื่อเพิ่มศักยภาพการให้ผลผลิตน�้ำนมเป็นหลัก

ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อการลดลงของคุณภาพ

น�้ำนมเนื่องจากปริมาณน�้ำนมมีความสัมพันธ์ด้านลบ

กับองค์ประกอบของน�้ำนม ในขณะที่ผู้บริโภคได้ให้

ความส�ำคัญต่อการบริโภคน�้ำนมที่มีคุณภาพเพิ่มมาก

ขึ้น ดังนั้นหากปัญหาดังกล่าวไม่ได้รับการแก้ไข อาจ

ท�ำให้รายได้ของเกษตรกรลดลง ทั้งนี้เนื่องจากการ

ก�ำหนดราคาน�้ำนมส่วนใหญ่พิจารณาจากองค์

ประกอบน�้ำนมเป็นหลัก (ส�ำนักงานมาตรฐานสินค้า

และอาหารแห่งชาต ิ2553) จากการศกึษาทีผ่่านมา พบ

ว่าปัจจัยเนื่องจากสภาพแวดล้อม เช่น ความเครียด

เนือ่งจากความร้อนเป็นปัจจยัทีส่�ำคญัประการหนึง่ทีส่่ง

ผลกระทบต่อการลดลงของคุณภาพน�้ำนมในโคนมทั้ง

ของประเทศไทยและต่างประเทศ (Aguilar et al., 

2009; Boonkum et al., 2011) และแม้ว่าแนวทางการ

พัฒนาเพื่อยกระดับคุณภาพน�้ำนมและปริมาณองค์

ประกอบน�้ำนมโดยพิจารณาเฉพาะปัจจัยเรื่องอาหาร

และการจดัการการเลีย้งดถูกูน�ำมาใช้อย่างต่อเนือ่งแต่

ผลลัพธ์ที่ปรากฏพบว่าทั้งคุณภาพและปริมาณองค์

ประกอบน�้ำนมมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง (Ma-

dalena et al., 1990; Bryant et al., 2007; Marcillac-

Embertson et al., 2009) ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าการ

พัฒนาแนวทางทั้งเรื่องอาหารและการจัดการเลี้ยงดู

อาจไม่เพียงพอส�ำหรับการยกระดับคุณภาพและ

ปริมาณองค์ประกอบน�้ำนม ด้วยเหตุนี้การพัฒนา

เทคนิคการคัดเลือกโคนมเพื่อให้ได้มาซึ่งโคนมที่มี

พนัธกุรรมทีด่ขีองลกัษณะองค์ประกอบน�ำ้นมร่วมกบัมี

ความสามารถในการทนต่ออิทธิพลความเครียด

เนื่องจากความร้อนได้น่าจะช่วยให้การพัฒนาอาชีพ

โคนมของประเทศไทยมีความมั่นคงและยั่งยืน ดังนั้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งนี้จึงเพื่อประมาณค่า

พารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของลักษณะเปอร์เซ็นต์

โปรตีนและไขมันในน�้ำนมในโคนมลูกผสมไทยโฮลส

ไตน์ส�ำหรับใช้เป็นแนวทางในการคัดเลือกโคนมต่อไป

ในอนาคต

วิธีการศึกษา

ข้อมูลในการวิจัย

ข้อมูลวันทดสอบ ของโปรตีนนม และไขมันนม 

(milk protein and milk fat yields) จากแม่โคนม

ลูกผสมไทยโฮลสไตน์ รายตัวในระยะการให้นมที่ 1-3 

จากฟาร์มเกษตรกรทั่วประเทศไทยภายใต้โครงการ 

master bull project ของกรมปศุสัตว์ในช่วงป ีพ.ศ. 

2541 ถึงปี พ.ศ. 2551 ถูกใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ข้อมูลที่

ใช้ในการวิเคราะห์อยู่ในช่วง 5 ถึง 305 วันของการให้

ผลผลิต กลุ ่มพันธุ ์โคนมลูกผสมไทยโฮลสไตน์ถูก

จ�ำแนกตามระดบัเปอร์เซน็ต์สายเลอืดของโคพนัธุโ์ฮลส

ไตน์ซึ่งแบ่งได้ 5 กลุ่มดังนี้ <75.0, 75.0 ถึง 87.4, 87.5 

ถึง 93.6, 93.7 ถึง 97.9 และ >98.0 เปอร์เซ็นต์ ตาม

ล�ำดับ (Boonkum et al., 2011) ส�ำหรับข้อมูล

อุตุนิยมวิทยารายวันได้แก่บันทึกอุณหภูมิ (temp: 

เซลเซียส) และความชื้นสัมพัทธ์ (RH: เปอร์เซ็นต์) ถูก

ใช้ในการค�ำนวณหาค่าดัชนีอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ์ 

(temperature humidity index; THI) ตามวิธีของ 

National Oceanic and Atmospheric Administration 

(1976) เพื่อใช้ศึกษาผลกระทบของความเครียด

เนื่องจากความร้อนที่มีต่อผลผลิตโปรตีนนม ไขมันนม

และค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม โดยข้อมูล THI ถูก

บันทึกและเก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยาแต่ละ

จังหวัดซึ่งใกล้เคียงกับฟาร์มโคนมแต่ละฟาร์มโดยใช้

รหัสไปรษณีย์ของที่ตั้งฟาร์ม (postal cord) โมเดลวัน

ทดสอบที่มีการวัดซ�้ำ (repeatability test-day model; 

RTDM)(Ravagnolo and Misztal, 2000) โดยวเิคราะห์

แยกระหว่างโปรตนีนม และไขมนันม การประมาณค่า

องค์ประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วม 

และค่าพารามเิตอร์ทางพนัธกุรรมใช้วธิ ีBayesian ด้วย 

Gibbs sampling โดยใช้แกรมส�ำเร็จรูป Gibbs2f90 

(Misztal et al., 2002) ซึ่งมีข้อก�ำหนดในการวิเคราะห์

คือ จ�ำนวนตัวอย่างสุ่มที่ใช้ทั้งหมด 300,000 ตัวอย่าง 

โดย 30,000 ตัวอย่างแรกจะไม่น�ำมาพิจารณา (burn-

in period) รูปแบบโมเดล RTDM ดังนี้
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เมือ่  คอืเวคเตอร์ของผลผลติโปรตนีนมและไขมนั

นมรายตัวในวันทดสอบของโคนมลูกผสมไทย-โฮลส

ไตน์ตัวที่ n ในฝูง-เดือนทดสอบ-ปีทดสอบ () จัดแบบ 

class ที่ i, กลุ่มพันธุ์ () จัดแบบ class ที่ l ร่วมกบัวันให้

ผลผลิตโปรตีนนมและไขมันนม () จัดแบบ class ที่ k, 

อายุเมื่อคลอดลูก () จัดแบบ class ที่ m ในระยะการ

ให้นมที่ j;    คือเวคเตอร์ของอิทธิพลคงที่เนื่องจากฝูง-

เดือนทดสอบ-ปีทดสอบที่ i ในระยะการให้นมที่ j;  คือ

เวคเตอร์ของอทิธพิลคงทีเ่นือ่งจากกลุม่พนัธุท์ี ่l ในระยะ

การให้นมที ่j; คอืเวคเตอร์ของอทิธพิลคงทีเ่นือ่งจากวนั

ให้ผลผลติโปรตนีนมและไขมนันมที ่k; คอืเวคเตอร์ของ

อิทธิพลคงที่เนื่องจากอายุเมื่อคลอดลูกที่ m ในระยะ

การให้นมที ่j; คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่มเนื่องจากยีน

แบบบวกสะสม ณ ภาวะปกติ (0) ของสัตว์ตัวที่ n ใน

ระยะการให้นมที่ j; คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุ ่ม

เนื่องจากยีนแบบบวกสะสม ณ ภาวะเครียดเนื่องจาก

ความร้อน (1) ของสัตว์ตัวที่ n ในระยะการให้นมท่ี j; 

คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่มเนื่องจากสภาพแวดล้อม

ถาวร ณ ภาวะปกติ (0) ของสัตว์ตัวที่ n ในระยะการให้

นมที่ j; คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่มเนื่องจากสภาพ

แวดล้อมถาวร ณ ภาวะเครียดเนื่องจากความร้อน (1) 

ของสตัว์ตวัที ่n ในระยะการให้นมที ่j;   คอืเวคเตอร์ของ

อิทธิพลสุ่มเนื่องจากความคลาดเคลื่อน;  คืออัตราการ

ลดลงของผลผลิตน�้ำนมต่อการเปลี่ยนแปลงของค่า   

คือเมทริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสัตว์;  คือ Inden-

t i t y  ma t r i x ;  คื อฟ ั ง ก ์ ชั น ขอ งดั ชนี อุณหภู มิ

ความชื้นสัมพัทธ์ ซึ่งมีรูปแบบฟังก์ชันดังนี้

3 
 

al., 2011) สําหรับข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายวันได้แก่บันทึกอุณหภูมิ (temp: เซลเซียส) และความชื �นสมัพัทธ์ (RH: 

เปอร์เซ็นต์) ถูกใช้ในการคํานวณหาค่าดัชนีอุณหภูมิความชื �นสมัพัทธ์ (temperature humidity index; THI) ตามวิธีของ 

National Oceanic and Atmospheric Administration (1976) เพื�อใช้ศึกษาผลกระทบของความเครียดเนื�องจากความ

ร้อนที�มีต่อผลผลิตโปรตีนนม ไขมันนมและค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม โดยข้อมูล THI ถูกบันทึกและเก็บรวบรวมจาก

สถานีอตุนุิยมวิทยาแต่ละจงัหวดัซึ�งใกล้เคียงกบัฟาร์มโคนมแต่ละฟาร์มโดยใช้รหัสไปรษณีย์ของที�ตั �งฟาร์ม (postal cord) 
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โฮลสไตน์ตวัที� n ในฝงู-เดือนทดสอบ-ปีทดสอบ (hmyij) จัดแบบ class ที� i, กลุ่มพันธุ์  (bgjl) จัดแบบ class ที� l ร่วมกับ

วนัให้ผลผลติโปรตีนนมและไขมนันม (dimk) จดัแบบ class ที� k, อายุเมื�อคลอดลกู (cajm) จัดแบบ class ที� m ในระยะ

การให้นมที� j;  hmyij คือเวคเตอร์ของอิทธิพลคงที�เนื�องจากฝูง-เดือนทดสอบ-ปีทดสอบที� i ในระยะการให้นมที� j; bgjl	 
คือเวคเตอร์ของอิทธิพลคงที�เนื�องจากกลุม่พนัธุ์ที� l ในระยะการให้นมที� j; dimk	คือเวคเตอร์ของอิทธิพลคงที�เนื�องจากวัน
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นมที� j; a0jn	คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุม่เนื�องจากยีนแบบบวกสะสม ณ ภาวะปกติ (0) ของสตัว์ตวัที� n ในระยะการให้นมที� 

j; a1jn	คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุม่เนื�องจากยีนแบบบวกสะสม ณ ภาวะเครียดเนื�องจากความร้อน (1) ของสตัว์ตัวที� n ใน

ระยะการให้นมที� j; p0jn	คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่มเนื�องจากสภาพแวดล้อมถาวร ณ ภาวะปกติ (0) ของสตัว์ตัวที� n ใน
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ลดลงของผลผลิตนํ �านมต่อการเปลี�ยนแปลงของค่า 𝐴  คือเมทริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสตัว์; 𝐼 คือ Indentity 

matrix;	f(THI) คือฟังก์ชนัของดชันีอณุหภูมิความชื �นสมัพทัธ์ ซึ�งมีรูปแบบฟังก์ชนัดงันี � 

f(THI) = �
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

Table 1 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธ์ทาง

พันธุกรรมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 	

ณ ภาวะปกติกับภาวะเครียดเนื่องจากความร้อนของ

ลักษณะผลผลิตไขมันนม  มีค่าอยู่ในช่วง -0.09   ถึง 

-0.52 ส�ำหรบัลกัษณะผลผลติโปรตนีนมมค่ีาอยูใ่นช่วง 

-0.32   ถึง -0.68 ผลดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าอิทธิพลของ

ความเครยีดเนือ่งจากความร้อนมผีลกระทบต่อผลผลติ

ไขมันและโปรตีนนมในโคนมลูกผสมไทยโฮลสไตน์

อย่างมาก หรืออาจกล่าวอีกนัยหนึ่งว่าการคัดเลือก

โคนมที่มีความสามารถทางพันธุกรรมของการให้

ผลผลิตองค์ประกอบของน�้ำนมสูงส่งผลให้โคนมเกิด

ความเครียดเนื่องจากความร้อนได้เร็วขึ้นตามไปด้วย

ซึ่งเสี่ยงต่อการที่โคนมอาจมีอายุการใช้งานสั้นลง 

(Freitas et al., 2006) อย่างไรก็ตามเนื่องจากค่าสห

สัมพันธ์ที่วิเคราะห์ได้ทั้งในพ่อพันธุ ์ (0.10-0.50) และ

แม่พันธุ์ (0.15-0.30) (Figure 1) มีค่าอยู่ในช่วงปาน

กลาง ดงันัน้โอกาสทีจ่ะคดัเลอืกโคนมทีม่คีวามสามารถ

ทางพันธุกรรมของการให้ผลผลิตไขมันและโปรตีนใน

น�้ำนมที่สูงร่วมกับมีความสามารถทนต่อสภาพอากาศ

ภายใต้ความเครียดเนื่องจากความร้อนจึงมีความเป็น

ไปได้ ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะไขมันนม อยู่ใน

ช่วง 0.22 ถึง 0.24 และค่าอัตราพันธุกรรมของโปรตีน

นมอยู่ในช่วง 0.25 ถึง 0.32 ซึ่งมีค่ามีค่าอยู่ในช่วงปาน

กลาง ซึ่งชี้ให้เห็นว่าการปรับปรุงพันธุ์โดยใช้การคัด

เลอืกสามารถทีจ่ะเพิม่ความสามารถทางพนัธกุรรมใน

ลักษณะดังกล่าวได้ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ

	 การคัดเลือกโคนมเพื่อให้ได้ศักยภาพทาง

พันธุกรรมที่ดีทั้งในลักษณะปริมาณไขมันและโปรตีน

ในน�้ำนมในโคนมลูกผสมไทยโฮลสไตน์สามารถท�ำได้

โดยพจิารณาจากค่าอตัราพนัธกุรรมและความสมัพนัธ์

ของค่าการผสมพนัธุข์องทัง้สองลกัษณะ อย่างไรกต็าม

อิทธิพลของความเครียดเนื่องจากความร้อนส่งผลกระ

ทบต่อผลผลิตไขมันนมและโปรตีนนมในประชากร

โคนมของประเทศไทยอย่างมาก ดังนั้นการพัฒนา

เทคนิคการคัดเลือกพันธุ์เพื่อเพิ่มความแม่นย�ำในการ

คดัเลอืกร่วมกบัการพฒันาระบบการจดัการทัง้ในด้าน

อาหารและการเลี้ยงดูยังจ�ำเป็นต้องศึกษาและพัฒนา

เพิ่มมากขึ้นในอนาคต

4 
 

คดัเลอืกโคนมที�มีความสามารถทางพนัธุกรรมของการให้ผลผลติองค์ประกอบของนํ �านมสงูส่งผลให้โคนมเกิดความเครียด

เนื�องจากความร้อนได้เร็วขึ �นตามไปด้วยซึ�งเสี�ยงต่อการที�โคนมอาจมีอายุการใช้งานสั �นลง (Freitas et al., 2006) อย่างไรก็

ตามเนื�องจากค่าสหสมัพนัธ์ที�วิเคราะห์ได้ทั �งในพ่อพันธุ์  (0.10-0.50) และแม่พันธุ์  (0.15-0.30) (Figure 1) มีค่าอยู่ในช่วง

ปานกลาง ดงันั �นโอกาสที�จะคดัเลอืกโคนมที�มีความสามารถทางพันธุกรรมของการให้ผลผลิตไขมันและโปรตีนในนํ �านมที�

สงูร่วมกับมีความสามารถทนต่อสภาพอากาศภายใต้ความเครียดเนื�องจากความร้อนจึงมีความเป็นไปได้ ค่าอัตรา

พนัธุกรรมของลกัษณะไขมนันม อยู่ในช่วง 0.22 ถงึ 0.24 และค่าอตัราพนัธุกรรมของโปรตีนนมอยู่ในช่วง 0.25 ถึง 0.32 ซึ�ง

มีค่ามีค่าอยู่ในช่วงปานกลาง ซึ�งชี �ให้เห็นว่าการปรับปรุงพันธุ์ โดยใช้การคัดเลือกสามารถที�จะเพิ�มความสามารถทาง

พนัธุกรรมในลกัษณะดงักลา่วได้  

 

 Table 1 Estimate heritability and genetic correlations among and across parities for test-day milk fat and milk 

protein yields at a temperature-humidity index (THI) threshold of 75. 

Parameters1 
Milk fat yield (kg x 100)2  Milk protein yield (kg x 100)2 

Parity 1 Parity 2 Parity 3  Parity 1 Parity 2 Parity 3 

ℎ� 0.24 0.22 0.24  0.27 0.25 0.32 

𝑟�         

a0(parity 1, parity >1)  0.95 0.87   0.96 0.94 

a0(parity 2, parity   3)   0.82    0.95 

a1(parity 1, parity >1)  -0.11 -0.27   0.04 0.14 

a1(parity 2, parity   3)   0.03    0.13 

a0,a1 -0.09 -0.26 -0.52  -0.43 -0.68 -0.32 

𝑟�        

p0(parity 1, parity >1)  0.10 -0.03   0.12 -0.08 

p0(parity 2, parity   3)   0.23    0.27 

p1(parity 1, parity >1)  0.19 0.07   0.17 0.08 

p1(parity 2, parity   3)   0.87    0.18 

p0,p1 -0.53 -0.55 -0.45  -0.44 -0.43 -0.53 
1 ℎ� = heritability; 𝑟�= genetic correlation between general and heat stress effects; 𝑟�= permanent environmental correlation 

between general and heat stress effects; a0 = general additive gene effect; a1 = additive gene effect for heat stress effects; p0 = 

general permanent environmental effect; a1 = permanent environmental effect for heat stress effects 
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Figure 1 Estimated breeding value (EBV) spearmans rank correlation between milk fat and milk protein yields 

in first three lactations simultaneously sire and dam Thai x Holstein crossbreds. 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 การคดัเลอืกโคนมเพื�อให้ได้ศกัยภาพทางพนัธุกรรมที�ดีทั �งในลกัษณะปริมาณไขมันและโปรตีนในนํ �านมในโคนม

ลกูผสมไทยโฮลสไตน์สามารถทําได้โดยพิจารณาจากค่าอตัราพนัธุกรรมและความสมัพันธ์ของค่าการผสมพันธุ์ของทั �งสอง

ลกัษณะ อย่างไรก็ตามอิทธิพลของความเครียดเนื�องจากความร้อนส่งผลกระทบต่อผลผลิตไขมันนมและโปรตีนนมใน

ประชากรโคนมของประเทศไทยอย่างมาก ดงันั �นการพฒันาเทคนิคการคัดเลือกพันธุ์ เพื�อเพิ�มความแม่นยําในการคัดเลือก

ร่วมกบัการพฒันาระบบการจดัการทั �งในด้านอาหารและการเลี �ยงดยูงัจําเป็นต้องศกึษาและพฒันาเพิ�มมากขึ �นในอนาคต 
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