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การเสริมอาหารในรูเมนอัดเม็ด ต่อการกินได้ การย่อยได้  
และกระบวนการหมักรูเมนในกระบือปลัก

Dried rumen digesta pellet supplementation on feed intake,  
digestibility and fermentation in swamp buffalo
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บทคัดย่อ: การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการเสริมอาหารในรูเมนแบบแห้งอัดเม็ด (Dried rumen digesta 
pellet, DRDP) ต่อการกินได้ การย่อยได้ กระบวนการหมักรูเมน และเมแทบอไลต์ในกระแสเลือดในกระบือปลักเพศผู้ 
จ�ำนวน 4 ตัว น�้ำหนักเฉลี่ย 150 ± 10 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบ 4x4 Latin Square โดยมีปัจจัยทดลอง คือการ
เสริม DRDP ที่ระดับ 0, 50, 100 และ 150 กรัม/ตัว/วัน ตามล�ำดับ ผลการทดลองพบว่าการกินได้ของอาหารหยาบไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) การย่อยได้ของวัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ เยื่อใย NDF และ เยื่อใย ADF ไม่แตกต่าง
ต่างทางสถิติ ส่วนการย่อยได้ของโปรตีนหยาบ มีค่าแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยพบว่าการเสริม DRDP ที่ระดับ  
150 กรัม/ตัว/วัน จะส่งผลท�ำให้การย่อยได้ของโปรตีนมีค่าสูงที่สุด นอกจากนี้ค่าความเข้มข้นของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
และยูเรีย-ไนโตรเจนในเลือดไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ดังนั้นเสริมการเสริม DRDP ที่ระดับ 150 กรัม/ตัว/วัน 
สามารถเพิ่มปริมาณการกินได้รวม และสัมประสิทธิ์การย่อยสลายได้ของโปรตีน
ค�ำส�ำคัญ: กระบวนการหมัก, การย่อยได้, อาหารในรูเมนแบบแห้งอัดเม็ด, กระบือปลัก

ABSTRACT: The objective of current study was to determine the effect of dried rumen digesta pellet (DRDP) sup-
plementation on feed intake, digestibility, rumen fermentation and blood metabolite in swamp buffalo. Four swamp 
buffalo with BW of 150±10.0 kg were randomly assigned in a 4×4 Latin square design. The dietary treatments were 
supplementation of DRDP at 0, 50, 100 and 150 g/h/d, respectively. It was found that feed intake of roughage was 
higher in DRDP supplemented was not altered among treatments (P>0.05). Digestibilities of DM, OM NDF and ADF 
was not changed when fed with DRDP. CP digestibility was significantly different among treatments, which was 
highest when DRDP supplementation at 150 g/h/d. Moreover, concentration of ammonia-N and blood urea-N were 
not significantly changed among treatment (P>0.05). Therefore, DRDP supplementation could increase digestibilites 
of CP in swamp buffalo fed with rice straw 
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1	 ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรอาหารสัตว์เขตร้อน, ภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ขอนแก่น 40002

	 Tropical Feed Resources Research and Development Center (TROFREC), Department of Animal Science, 
Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002

*	 Corresponding author: anusornc@kku.ac.th



32 แก่นเกษตร 44 ฉบับพิเศษ 1 : (2559).

บทน�ำ

การเลี้ยงกระบือในประเทศไทย นอกจากเพื่อใช้

แรงงานในอดีตแล้ว ยังเพื่อผลิตเนื้อซึ่งเป็นแหล่ง

โปรตนีทีส่�ำคญัส�ำหรบัมนษุย์ ส�ำหรบัคณุภาพของเนือ้

กระบอืนัน้ พบว่าค่อนข้างดกีว่าเนือ้โค โดยเฉพาะอย่าง

ยิง่องค์ประกอบของแร่ธาตเุหลก็ พบว่ามค่ีาสงูกว่าเนือ้

โค (FAO, 2012) ภายหลังนักวิจัยและเกษตรกรจะ

ต้องหาแนวทางในการลดต้นทนุการผลติ เพิม่ศกัยภาพ

ให้ได้ทดัเทยีมกบัต่างประเทศและเพือ่ความมัน่คงของ

อาชีพการเลี้ยงสัตว์ ควรมุ่งเน้นประเด็นของการเพิ่ม

ศักยภาพการน�ำใช้ประโยชน์จากอาหารของตัวสัตว์

เคี้ยวเอื้องเอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการศึกษาร่วมกับ

การน�ำใช้วัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มีอยู ่มากในท้องถิ่น 

(Wanapat, 2009) และหาได้ง่าย แม้กระทั่งเศษเหลือ

จากโรงฆ่าสัตว์ คือ อาหารในรูเมนแบบแห้ง (dried 

rumen digesta; DRD) ซึ่งเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือก

ที่ได้จากกระเพาะรูเมนของสัตว์เคี้ยวเอื้อง (Adeniji 

and Balogun, 2002; Dairo et al., 2005) ซึ่งเป็นส่วน

ของเศษอาหารหยาบและอาหารข้นที่อยู่ในกระเพาะ 

รูเมนของสัตว์ FAOSTAT (2012) รายงานว่าใน

ประเทศไทยมีปริมาณของอาหารในรูเมนเท่ากับ 

41,353 ตันต่อปี (น�้ำหนักแห้ง) ซึ่งถือว่าเป็นปริมาณที่

มากและอาจส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมได้ ดงันัน้ 

การน�ำใช้อาหารในรูเมนเพื่อเป็นแหล่งโปรตีนและ

ปรับปรุงกระบวนการหมักในรูเมนจึงเป็นอีกทางเลือก

หนึ่ง (Ærskov, 2007)

DRD ประกอบไปด้วย โปรตีน (CP) 19.4% และ

ส่วนที่ไม่สามารถละลายในสารละลายที่เป็นกลาง 

(NDF) 42.2% (Cherdthong and Wanapat, 2013) 

ตลอดทัง้มจีลุนิทรย์ี เช่น แบคทเีรยี เชือ้ราและโปรโตซวั

อาศัยอยู่ (Okpanachi et al., 2010; Esonu et al., 

2006; Agbabiaka et al., 2011) นอกจากนี้ ยังได้มี

การรายงานว่าอาหารจากรูเมนจะไม่มีสารยับยั้งทาง

สรีระวิทยาต่อตัวสัตว์ที่ได้รับเข้าไป (Adeniji and  

Balogun, 2002) และไม่มผีลกระทบต่อสวสัดภิาพของ

สัตว์ทดลอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการติดเชื้อหรือ

แพร่เชื้อจาก DRD การศึกษาล่าสุดได้แสดงให้เห็น

ว่าการทดแทนกากถั่วเหลืองด้วย DRD สามารถช่วย

ลดต้นทุนค่าอาหารในปลา (Agbabiaka et al., 2011) 

ไก่ (Adeniji and Balogun, 2002; Esonu et al., 2006) 

และกระต่าย (Dairo et al., 2005; Okpanachi et al., 

2010; Mohammed et al., 2013) และมกีารเสรมิ DRD 

ที ่8 มลิลกิรมัมกีารทดลองในหลอดทดลองจลนศาสตร์

ก๊าซ พบว่ากระบวนการหมักและการย่อยของเหลวใน

กระเพาะรูเมนมีการปรับปรุงดีขึ้น (Cherdthong and 

Wanapat, 2013) นอกจากนี้ Cherdthong et al. 

(2014) รายงานว่าการทดแทนกากถัว่เหลอืงด้วย DRD 

ในสูตรอาหารข้นส�ำหรับโคเนื้อที่ ระดับ 100% ส่งผล

ให้การกินได้ของฟางข้าวและการย่อย NDF สูงขึ้น  

โดยไม ่มีผลในทางลบต่อกระบวนการหมักและ

ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน

อย่างไรกต็ามการศกึษาการเสรมิ DRD ในรปูแบบ

ของอาหารอัดเม็ด ซึ่งเป็นกระบวนการแปรรูปเพื่อเพิ่ม

การใช้ประโยชน์ของโภชนะใน DRD ส�ำหรับสัตว์เคี้ยว

เอือ้ง ยงัไม่มกีารศกึษามาก่อน ดงันัน้ วตัถปุระสงค์ของ

การศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบการเสริมอาหารใน 

รูเมนแบบแห้งอัดเม็ดต่อการกินได้ การย่อยได้ 

กระบวนการหมักรูเมน และ เมแทบอไลต์ในกระเลือด 

ในกระบือปลัก 

วิธีการศึกษา

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ได้ผ่านการพิจารณาของ 

คณะกรรมการจรรยาบรรณและมาตรฐานการเลี้ยง

สัตว์ทดลองเพื่องานทางวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ล�ำดบัที ่จส.มข. 16/2558 โดยยดึหลกัเกณฑ์

จรรยาบรรณการใช้สัตว์ ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัย

แห่งชาติ 

เก็บอาหารในรูเมนแบบแห้ง (Dried rumen  

d iges ta )  จากโรงฆ ่ าสัตว ์ เทศบาลขอนแก ่น  

อ.เมือง จ.ขอนแก่น มาท�ำการอบร้อนที่อุณหภูมิ  
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60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แล้วน�ำมาบด

ผ่านตะแกรงขนาด 1 มลิลลิติร แล้วเกบ็ไว้เพือ่วเิคราะห์

องค์ประกอบทางเคมีและน�ำไปผสมในสูตรอาหารอัด

เม็ดตามปัจจัยการศึกษาต่อไป

ใช้กระบือ จ�ำนวนกลุ่มละ 4 ตัว น�้ำหนักเฉลี่ย 

150±10.0 กโิลกรมั อาย ุ1 ปี โดยให้อาหารในรเูมนอดั

เมด็ (Dried rumen digesta pellet, DRDP) ทีร่ะดบั 0, 

50, 100, และ 150 กรัม/ตัว/วัน ตามล�ำดับ ส่วนองค์

ประกอบอาหารอัดเม็ดแสดงดัง Table 1 มีการเสริม

อาหารข้น (14% โปรตนี) ทีร่ะดบั 0.5% น�ำ้หนกัตวั และ

ให้ฟางกนิแบบเตม็ที ่การทดลองออกเป็น 4 ระยะๆ ละ 

21 วัน โดย 14 วันแรก เป็นช่วงทดลอง และ 7 วัน

สุดท้าย สุ่มเก็บมูลเพื่อวิเคราะห์หาวัตถุแห้งของมูลที่

ขบัถ่ายออกมาในแต่ละวนั และเกบ็อาหารข้น ฟางข้าว 

DRDP น�ำไปวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคม ีได้แก่ วตัถุ

แห้ง อนิทรยีวตัถ ุโปรตนีหยาบ เยือ่ใย NDF เยือ่ใย ADF 

ตามวธิกีารของ AOAC (1990) และ Van Soest 1982) 

จากนั้นน�ำข้อมูลที่ได้ไปค�ำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การ

ย่อยได้ของโภชนะ นอกจากนี้ในวันสุดท้ายของแต่ละ

ช่วงการทดลองเก็บของเหลวในรูเมนโดยการสอดท่อ

ทางปากร่วมกบัป๊ัมดดู เพือ่วดัความเป็นกรด-ด่าง และ

อุณหภูมิของของเหลวจากรูเมนแบ่งเก็บของเหลวใน 

รเูมนเพือ่รอการวเิคราะห์ แอมโมเนยี-ไนโตรเจน ท�ำการ

เก็บตัวอย่างเลือดที่เส้นเลือดด�ำบริเวณคอ เพื่อน�ำไป

วิเคราะห์ค่ายูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด วิเคราะห์

ข ้อมูลที่ ได ้ทั้งหมดแบบ ANOVA โดยใช ้  GLM  

procedure ของ SAS (1998) 

Table 1 	Ingredient and chemical composition of dried rumen digesta pellet supplementation 

Items Concentrate Pellets Rice straw
Ingredients, %DM
Cassava chips 60.0

DRD 80.0
Sunflower oil 4.0
Cassava starch 0.5
Rice bran 13.0
Coconut meal 12.0
Palm meal 11.5
Urea 2.5 10.0
Molasses 1.0 2.5
Sulfur 1.0 1.0
Mineral premix 1.0 1.0
Salt 1.0 1.0
Chemical composition
 Dry matter, % 84.5 94.2 92.1

--%DM--
 Organic matter 91.8 94.7 78.7
 Crude protein 14.0 40.77 2.8
 Neutral detergent fiber 30.1 53.1 68.1
 Acid detergent fiber 14.7 31.1 40.7
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลของการเสรมิ DRDP ต่อปรมิาณการกนิได้และ

การย่อยได้ของโภชนะ (Table 2) จากการทดลองพบ

ว่า ปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ และอาหารข้น

ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) ในขณะทีก่าร

เสริม DRDP มีผลท�ำให้ปริมาณการกินได้รวม มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยพบว่าการเสริม 

DRDP ที่ระดับที่เพิ่มขึ้น จะส่งผลท�ำให้ปริมาณการกิน

ได้รวมเพิ่มขึ้น และมีค่าสูงที่สุดเมื่อมีการเสริมที่ระดับ 

150 กรัม ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าให้อาหารในระดับที่

แตกต่างกัน และอาหารอัดเม็ดอาจเป็นอีกสาเหตุหนึ่ง

ที่ท�ำให้อาหารมีความน่ากิน และสามารถกระตุ้นให้

สัตว์สามารถกินได้มากยิ่งขึ้น (Tan et al., 2012). 

การเสรมิ DRDP ไม่มผีลต่อปรมิาณการกนิได้ของ

ทั้งอาหารหยาบและอาหารข้น ค่าความสามรถในการ

ย่อยได้ของโภชนะ ได้แก่ วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ เยื่อใย 

NDF และ เยื่อใย ADF มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(P>0.05) แต่อย่างไรกต็ามค่าความสามรถในการย่อย

ได้ของโปรตีนหยาบ มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(P<0.05) และมีค่าสูงที่สุดเมื่อมีการเสริมที่ระดับ 150 

กรัม (70.84%) ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องมาจาก DRD 

สามารถกระตุ้นจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนให้มีการ

สังเคราะห์จ�ำนวนมากยิ่งขึ้น จึงท�ำให้การย่อยได้ของ

โภชนะมีค่าสูงขึ้น (Ærskov, 2007) โดยจากการ

รายงาน พบว่า DRD มอีงค์ประกอบของเซลล์จลุนิทรย์ี 

กรดไขมันที่ระเหยได้ง่าย (volatile fatty acid, VFA)  

แร่ธาต ุและวติามนิ ซึง่ปัจจยัเหล่านีอ้าจส่งผลดต่ีอการ

เจริญเติบโตของจุลินทรีย์และปรับปรุงการย่อยสลาย

ของโภชนะได้ สอดคล้องกับการศึกษาก่อนหน้านี้ใน  

in vitro ที่ได้ท�ำการเสริม DRD ที่ระดับ 8% พบว่า

สามารถเพิ่มการย่อยได้สูงที่สุด (Cherdthong and 

Wanapat, 2013) เช่นเดียวกันกับการศึกษาวิจัยของ 

Cherdthong et al. (2014) ทีไ่ด้ท�ำการทดแทนกากถัว่

เหลืองด้วย DRD ที่ระดับ 100% ในสูตรอาหารข้น ผล

การทดลองพบว่าการทดแทนกากถั่วเหลืองด้วย DRD 

สามารถเพิม่ความสามารถในการย่อยได้ของโภชนะใน

โคเนื้อพื้นเมืองไทยได้ นอกจากนี้ยังพบว่า DRD ไม่มี

ผลต่อทางสรีรวิทยาของสัตว์ (Okpanachi et al., 

2010) 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในกระเพาะรูเมนทุก

ปัจจยัการทดลอง มค่ีาเฉลีย่ที ่6.5 ในขณะทีค่่าอณุหภมูิ

ภายในกระเพาะรเูมนมค่ีาเท่ากบั 38.29, 38.57, 38.66 

และ 38.78 องศาเซลเซยีส ตามล�ำดบั (Table 3) ซึง่ทัง้

สองค่าพารามิเตอร์อยู ่ในระดับที่เหมาะสมต่อการ

ท�ำงานของจุลินทรีย์ สอดคล้องกับรายงานของ เมธา 

(2533) ทีก่ล่าวว่าระดบัความเป็นกรด-ด่างในกระเพาะ

รเูมนปกตมิค่ีาอยูใ่นช่วง 6.5-7.0 ในขณะทีช่่วงอณุหภมูิ

ทีเ่หมาะสมจะอยูใ่นช่วง 38-40 องศาเซลเซยีส (ฉลอง, 

2541) ความเข้มข้นของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนใน

กระเพาะรูเมนมีค่าระหว่าง 7.18 ถึง 8.32 มิลลิกรัม

เปอร์เซ็นต์ และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ Wu 

and Satter (1999) รายงานว่า ความเข้มข้นของ

แอมโมเนียไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นเมื่อโปรตีนถูกย่อย

สลายโดยจุลินทรีย์มากขึ้น อย่างไรก็ตามความเข้มข้น

ของแอมโมเนยี-ไนโตรเจนจากการทดลองนีม้ค่ีาอยูใ่น

ระดับที่จุลินทรีย์สามารถเจริญได้โดย Satter and 

Styler (1974) ซึ่งรายงานไว้ที่ 5-8 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์ 

และยูเรียในเลือดในสัตว์ทดลอง ที่เสริม DRDP ใน

ระดับต่างๆ มีค่ายูเรียในเลือดไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ ดังนั้น จะเห็นได้ว่าการเสริม DRDP จะไม่ส่ง

ผลกระทบในทางลบต่อเมแทบอไลต์ในกระแสเลือด

ของกระบือ
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Table 2 	Feed intake and digestibility of nutrients of swamp buffalo fed different levels of dried rumen digesta 
pellet supplementation

Items Dry rumen digesta pellet (g/h/d) SEM
0 (Control ) 50 100 150

DM intake, kg
 Rice straw 1.79 2.38 2.47 2.29 0.21
 Concentrate 0.71 0.74 0.72 0.72 0.01
 DRDP 0.00d 0.05c 0.10b 0.15a 1.07
 Total intake 2.50b 3.15ab 3.16ab 3.28a 0.21
Apparent digestibility
 Dry matter, % 64.37 64.91 60.52 64.11 0.70

-------%DM------
 Organic matter 66.39 66.33 66.53 66.69 0.07
 Crude protein 59.38b 65.54a 67.02a 70.84a 0.009
 Neutral detergent fiber 54.05 55.50 55.61 55.46 0.30
 Acid detergent fiber 45.90 45.32 46.61 46.81 0.61

SEM= Standard error of mean

Table 3 	Rumen ecology of swamp buffalo fed different levels of dried rumen digesta pellet supplementation

Items Dry rumen digesta pellet (g) SEM

0 (Control ) 50 100 150
Ruminal ecology
 pH 6.56 6.59 6.77 6.49 0.10
 Temperature, °C 38.29 38.57 38.66 38.78 0.38
 Ammonia-N, mg/dl 14.36 15.79 15.84 16.65 0.79
BUN, mg/dl 10.77 10.00 10.00 10.88 0.82

SEM= Standard error of mean

สรุปและข้อเสนอแนะ

	 การเสรมิ DRDP ทีร่ะดบั 150 กรมั/ตวั/วนั มผีลต่อ

สัมประสิทธิ์การย่อยสลายได้ของโปรตีนเพิ่มขึ้น 

นอกจากนี้การเสริม DRDP ยังไม่มีผลกระทบในทาง

ลบต่อนิเวศวิทยา กระบวนการหมักในรูเมน และ 

เมแทบอไลต์ในกระแสเลือดของกระบือปลัก
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