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บทคัดย่อ: น�้ำเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตแป้งมันส�ำปะหลังเป็นน�้ำเสียที่มีสารอินทรีย์สูงท�ำให้ต้องมีการบ�ำบัดก่อนที่
จะปล่อยลงสู่แหล่งน�้ำตามธรรมชาติ งานวิจัยนี้ต้องการศึกษากิจกรรมไฮโดรไลติกเอนไซม์จากเชื้อแอคติโนมัยซีททะเลใน
การลดค่า Chemical oxygen demand (COD) จากการตรวจวัดกิจกรรมเอนไซม์พบว่าแอคติโนมัยซีท RY3-37 สามารถ
ผลิตไฮโดรไลติกเอนไซม์ได้ดีท่ีสุด การน�ำเชื้อมาบ�ำบัดน�้ำเสียท�ำได้โดยเล้ียงหัวเชื้อในอาหารเหลวสูตร Oatmeal Yeast 
extract Carboxymethyl cellulose (OYC) ความเค็ม 17 ppt ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.2±0.5 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 3 วัน น�ำ้เสยีจากโรงงานแป้งมนัโดยมค่ีา COD เริม่ต้น 234,665 มลิลกิรมัต่อลติร ค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.2 และ
น�ำ้ตาลรดีวิซ์เริม่ต้น 31,207.87 มลิลกิรัมต่อมลิลลิิตร ใช้อตัราส่วนหวัเชือ้ร้อยละ 10 เตมิอากาศตลอดระยะเวลาการทดลอง 
 วัดค่า COD ทุกวัน เป็นเวลา 16 วัน พบว่าแอคติโนมัยซีท RY3-37 มีอัตราการบ�ำบัด COD ในน�้ำเสียได้ดีกว่าชุดควบคุม
ในวนัที ่11 โดยสามารถลดค่า COD ได้ร้อยละ 75 และมค่ีา COD เป็น 58,666 มลิลกิรมัต่อลติร ซึง่แตกต่างจากชดุควบคมุ
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05)
ค�ำส�ำคญั: แอคตโินมยัซทีทะเล, ไฮโดรไลติกเอนไซม์, ความต้องการออกซเิจนทางเคม ี(COD), น�ำ้เสยีจากโรงงานแป้งมนั

ABSTRACT: Wastewater from the production line of cassava starch factory had high organic matter making requires  
treatment before discharge into water resource. In this research, the hydrolytic enzyme activity from marine  
actinomycete to reduce the COD was investigated. The result found that the actinomycete, RY3-37 can produce  
hydrolytic enzymes. RY3-37 which was cultured in Oatmeal, Yeast extract and Carboxymethyl cellulose broth media 
(OYC) at salinity 17 ppt, pH 6.2± 0.5 and temperature 30 °C for 3 days. Wastewater from cassava starch factory 
had COD 234,665 mg/l pH 4.2 and reducing sugar 31,207.87 mg/ml. The ten percent of inoculum was added to the 
wastewater. The air was continuously supplied during the trial period. Water samples were daily collected for COD 
analysis throughout 16 days of experiment. The COD removal rate of actinomycete isolate RY3-37 had higher than 
control units. Especially in day 11 of the experiment, actinomycete isolate RY3-37 can be reduced COD at 75% 
which was significantly different from control unit (p<0.05). 
Keywords: marine actinomycetes, hydrolytic enzyme, COD, cassava wastewater treatment
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บทน�ำ

น�้ำ เสียที่ เกิดจากกระบวนการผลิตแป ้งมัน
ส�ำปะหลังเป ็นน�้ำเสียที่ มีสารอินทรีย ์ สูง (สุนทร  
บุญบ�ำเรอ, 2552) โดยมีค่า Chemical oxygen  
demand (COD) 13,000-19,300 มิลลิกรัมต่อลิตร, 
Biochemical oxygen demand (BOD) 6,465-12,645 
มลิลกิรมัต่อลติร และค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.75-6.33 
(โสภิดา บุญอเนกทรัพย์ และคณะ, 2540

โดยกรดทีเ่กิดขึน้เกดิจากการท�ำงานของจลุนิทรย์ี
ในกลุ่ม Lactic acid bacteria ในการย่อยสลายแป้งที่
อยู่ในน�้ำเสีย ได้แก่ กรดแลคติก และกรดอะซิติก 
เป็นต้น (Tosungnoen et al.,2014) การบ�ำบัดน�้ำเสีย
มีอยู่หลากหลายวิธีการ ซ่ึงล้วนแล้วแต่มีข้อดีข้อเสีย
ต่างกนัออกไป กระบวนการบ�ำบดัน�ำ้เสยีทางชวีภาพก็
เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ได้รับความนิยมกันอย่างแพร่
หลาย โดยมีปัจจัยส�ำคัญคือจุลินทรีย์ ซึ่งท�ำหน้าที่ใน
การย่อยสลายสารอนิทรย์ีในน�ำ้เสยี จลุนิทรย์ีทีมี่อยูใ่น
ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียมักมีประสิทธิภาพไม่สูงพอที่จะ
บ�ำบดัน�ำ้เสยีได้อย่างมปีระสทิธภิาพ หรอืบางกรณอีาจ
จะมีปริมาณจุลินทรีย์ไม่เพียงพอที่จะบ�ำบัดน�้ำเสีย
เหล่าน้ัน จึงต้องเติมจุลินทรีย์ให้กับระบบ (พรชนก  
วงศ์ผดุงเกียรติ, 2553) ซึ่งแอคติโนมัยซีทก็เป็นอีกทาง
เลอืกหนึง่ทีส่ามารถบ�ำบดัน�ำ้เสยีได้ เพราะเอนไซม์ชนดิ
ต่างๆ ที่แอคติโนมัยซีทผลิตขึ้นนั้นมีความหลากหลาย
สูง และเนื่องจากแอคติโนมัยซีทเป็นผู้ย่อยสลายตาม
ธรรมชาติ จึงสามารถน�ำมาใช้ในการบ�ำบัดของเสีย
อินทรีย์ได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจน�ำเชื้อแอคติโนมัย
ซีทที่แยกได้จากดินตะกอนป่าชายเลนและมีความ
สามารถในการสร้างสารเมแทบอไลต์ที่มีกิจกรรมการ
ย่อยสลาย เช่น เซลลูเลส และอะไมเลส ทั้งนี้เพื่อจะได้
ทราบถงึความสามารถในการย่อยเซลลโูลสและแป้งใน
น�้ำเสียจากโรงงานแป้งมัน ข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยจะ
เป็นแนวทางในการน�ำเช้ือแอคติโนมัยซีทไปประยุกต์
ใช้ในการลดค่า COD ของน�ำ้เสยีทีเ่กิดจากกระบวนการ
ผลิตแป้งจากโรงงานแป้งมันส�ำปะหลังได้ต่อไป

วิธีการศึกษา

การศึกษาอาหารท่ีเหมาะสมส�ำหรบัการเจรญิและ
การผลิตเอนไซม์ของแอคติโนมัยซีท

น�ำเชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37 ที่แยกได้จากดิน
ตะกอนป่าชายเลนแม่น�้ำพังราด จังหวัดระยอง  
(รัตนาภรณ์, 2558) มาเล้ียงในอาหารเหลวท่ีมีแหล่ง
คาร์บอนแตกต่างกัน 5 ชนิด ได้แก่ ISP3, Cassava 
starch, Carboxymethyl cellulose (CMC), Soluble 
starch และ Oat meal Yeast extract Carboxymethyl 
cellulose (OYC) ปรมิาตร 100 มลิลลิติร ท่ีมคีวามเคม็ 
17 ppt ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.2± 0.5 อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส อัตราการเขย่า110 รอบต่อนาที เป็น
เวลา 4 วัน (พัฒน, 2559) เมื่อครบก�ำหนดวัดปริมาณ
น�้ำตาลรีดิวซ์ท่ีเกิดขึ้นด้วยวิธี Dinitrosalicylic acid 
(Wood and Bhat, 1988) และปริมาณโปรตีนตามวิธี
ของแบรดฟอร์ด (Bradford, 1976) และน�ำค่าที่ได้มา
ค�ำนวณเป็นปริมาณน�้ำตาลรีดิวซ์ต่อปริมาณโปรตีน 
(ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม) เพื่อคัดเลือกอาหารที่เหมาะ
สมส�ำหรับการเจริญและการผลิตเอนไซม์ เพื่อใช้เป็น
อาหารส�ำหรับการทดลองขั้นต่อไป 

การคัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยซีทที่มีคุณสมบัติใน
การย่อยสับสเตรตได้ดี

น�ำเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีคัดเลือกไว้ท้ังหมด 10  
ไอโซเลต ที่แยกได้จากดินตะกอนป่าชายเลน (จังหวัด
ระยอง รหัสRY จังหวัดชุมพร รหัส A CP และ SK)  
(รตันาภรณ์, 2558) เลีย้งในอาหารเหลว OYC ปรมิาตร 
100 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ ความเค็ม 17 ppt ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง 6.2±0.5 ในตู้บ่มเชื้อท่ีมีอุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซยีส อตัราการเขย่า 110 รอบต่อนาที เป็น
เวลา 4 วัน เมื่อครบก�ำหนดเก็บตัวอย่างแยกส่วนน�้ำ
เลีย้งออกจากตะกอนโดยการป่ันเหวีย่ง น�ำส่วนน�ำ้เลีย้ง
วัดปริมาณน�้ำตาลรีดิวซ์ท่ีเกิดขึ้น และปริมาณโปรตีน 
น�ำค่าที่ได้มาค�ำนวณเป็นปริมาณน�้ำตาลรีดิวซ์ต่อ
ปรมิาณโปรตีน (ไมโครกรมัต่อมลิลิกรมั) (พฒัน, 2559) 
เพื่อน�ำมาคัดเลือกเช้ือท่ีดีท่ีสุด และศึกษาอัตราการ
เปลีย่นสารตัง้ต้นให้เป็นน�ำ้ตาลรดีวิซ์ในเชือ้ท่ีมกีจิกรรม
เอนไซม์ที่ดีที่สุด
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การศกึษาผลของเวลาต่อการเปลีย่นสารตัง้ต้นให้
เป็นน�้ำตาลรีดิวซ์ของเชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37

น�ำเชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37 เลี้ยงในอาหาร 
OYC ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ความเค็ม 17 ppt  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.2±0.5 อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส ในตู้บ่มเช้ือท่ีมีอัตราการเขย่า 110 รอบต่อ
นาท ีเมือ่ครบก�ำหนดน�ำส่วนน�ำ้เลีย้งวดัปรมิาณน�ำ้ตาล
รีดิวซ์ที่เกิดขึ้น และปริมาณโปรตีน ทุกวันเป็นเวลา 9 
วนั และน�ำค่าทีไ่ด้ค�ำนวณเป็นปรมิาณน�ำ้ตาลรดีวิซ์ต่อ
ปริมาณโปรตีน (ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม) เพื่อน�ำมาหา
ปริมาณน�้ำตาลรีดิวซ์ต่อปริมาณโปรตีนรายวัน

การศกึษาผลของค่าความเป็นกรด-ด่างและความ
เค็มต่อกิจกรรมของเอนไซม์ของเชื้อแอคติโนมัย
ซีท RY3-37

น�ำเชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37 เลี้ยงในอาหาร 
OYC ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง แตกต่างกัน 3 ระดับ 
คอื 4.0±0.5, 6.2±0.5 และ 10±0.5 ตามล�ำดบั ค่าความ
เค็มที่แตกต่างกัน 3 ระดับ 0, 17 และ 35 ppt เลี้ยงเชื้อ
ในอาหารทีม่ค่ีาความเป็นกรด-ด่าง และความเคม็ต่าง
กัน บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ในตู้บ่มเช้ือที่มี
อัตราการเขย่า 110 รอบต่อนาที เป็นเวลา 4 วัน เมื่อ
ครบก�ำหนดวัดปริมาณน�้ำตาลรีดิวซ์ที่เกิดขึ้น และ
ปริมาณโปรตีน และน�ำค่าที่ได้มาค�ำนวณเป็นปริมาณ
น�ำ้ตาลรีดวิซ์ต่อปรมิาณโปรตนี (ไมโครกรัมต่อมลิลกิรมั) 
เพื่อน�ำมาหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเอนไซม์ 

การศกึษาอตัราการบ�ำบดัน�ำ้เสยีโดยวดัอตัราการ
ลดลงของ COD

น�ำเชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37 เลี้ยงในอาหาร 
OYC ความเคม็ 17 ppt ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.2±0.5 
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ในตู้บ่มเชื้อท่ีมีอัตราการ
เขย่า 110 รอบต่อนาที เป็นเวลา 3 วนั เมือ่ครบก�ำหนด
น�ำมาใช้เป็นหัวเชื้อส�ำหรับการบ�ำบัดน�้ำเสีย โดยใช้หัว
เชื้อร้อยละ 10 ของน�้ำเสียที่ต้องการบ�ำบัด การทดลอง
แบ่งเป็น 2 กลุม่ คอื กลุม่ควบคมุเป็นกลุม่ท่ีไม่ใส่หวัเชือ้
แอคติโนมัยซีท โดยมีปริมาตรน�้ำเสีย 5,000 มิลลิลิตร 
และกลุ ่มทดสอบเป ็นกลุ ่มที่มีป ริมาตรหัว เ ช้ือ 
แอคติโนมัยซีท 500 มิลลิลิตร และปริมาตรน�้ำเสีย 

4,500 มิลลิลิตร เติมอากาศตลอดระยะเวลาการ
ทดลอง เก็บตัวอย่างน�้ำเพื่อวัดค่า COD (มั่นสิน  
ตณัฑลุเวศม์, 2540) ค่าความเป็นกรด-ด่าง และน�ำ้ตาล
รีดิวซ์ทุกวัน เป็นเวลา 16 วัน ในวันที่ 10 เติมเกลือให้
ได้ความเค็ม 17 ppt 

การวิเคราะห์ข้อมูล
น�ำผลการทดลองท้ังหมดท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล

สถิติโดย (1) การเจริญและการผลิตเอนไซม์ของ  
RY3-37 ใช้ t test (2) อตัราการเปลีย่นสารตัง้ต้นให้เป็น
น�้ำตาลรีดิวซ์ในเชื้อจ�ำนวน 10 ไอโซเลต ใช้ One way 
anova (3) ค่าความเป็นกรด-ด่างและความเค็มต่อ
กิจกรรมของเอนไซม์ของเชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37 
วิเคราะห์ความแปรปรวน (anova) และท�ำการเปรียบ
เทียบโดยวิธี Tukey’s multiple range test ที่ระดับ
ความเชือ่มัน่ร้อยละ 95 และ (4) เปรยีบเทียบอตัราการ
บ�ำบัด COD ในน�้ำเสียจากชุดควบคุมและชุดทดลอง
โดยใช้ t test จากโปรแกรม R version 3.3.1 (Ihaka 
and Gentleman, 1996)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลของอาหารที่เหมาะสมส�ำหรับการเจริญและ
การผลิตเอนไซม์ของเชื้อแอคติโนมัยซีท

จากการเ ล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37  
ในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีแหล่งคาร์บอนแตกต่างกัน พบ
ว่าสามารถเปลีย่นแหล่งคาร์บอนทีใ่ช้เป็นสบัสเตรตได้
ดทีีส่ดุในอาหารสตูร OYC ซึง่มปีรมิาณน�ำ้ตาลรดีวิซ์ต่อ
ปริมาณโปรตีน คือ 40,539.22 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม 
(Figure 1A) และมีความสามารถในการผลิตเอน
ไซม์อะไมเลสและเซลลเูลสเมือ่ใช้อาหารเหลว Soluble 
starch และ CMC เป็นสับสเตรตของเอนไซม์ โดยมี
ค่าน�้ำตาลรีดิวซ์ต่อปริมาณโปรตีนคือ 39,077.94 และ 
23,508.34 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม ตามล�ำดับ ดังนั้น
จึงสามารถสรุปได้ว่าอาหารท่ีเหมาะส�ำหรับการเล้ียง
เชื้อคืออาหารสูตร OYC เพราะมีแหล่งสับสเตรตของ
เอนไซม์ที่เป็นพอลิเมอร์ของน�้ำตาลกลูโคส และแหล่ง
ไนโตรเจนท่ีสามารถช่วยกระตุ้นให้เชื้อมีการผลิต
เอนไซม์ได้ดีที่สุด



124 แก่นเกษตร 45 ฉบับพิเศษ 1 : (2560).

ผลการคัดเลือกเช้ือแอคติโนมัยซีทที่มีคุณสมบัติ
ในการย่อยสับสเตรตได้ดี

จากการเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีท 10 ไอโซเลต พบ
ว่าแอคติโนมัยซีททั้งหมดมีความสามารถในการผลิต 
ไฮโดรไลตกิเอนไซม์ (Figure 1B) โดยท่ีแอคตโินมยัซที 
RY3-37 แสดงค่าการท�ำงานของไฮโดรไลติกเอนไซม์
ได้ดีที่สุดมีค ่าน�้ำตาลรีดิวซ์ต ่อปริมาณโปรตีนคือ 
12,035.42 ไมโครกรมัต่อมิลลกิรมั ซึง่มคีวามแตกต่าง
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับเช้ือ 
แอคตโินมยัซทีทัง้ 9 ไอโซเลต (p<0.01) ดังนัน้จึงเลอืก
แอคติโนมัยซีท RY3-37 เพื่อน�ำไปเลี้ยงเป็นหัวเช้ือ
ส�ำหรับทดลองบ�ำบัดน�้ำเสียต่อไป ซึ่งจากงานวิจัยของ 
รัตนาภรณ์ ศรีวิบูลย์ (2558) ที่ได้ศึกษาลักษณะของ
เชื้อแอคติโนมัยซีท RY3-37 พบว ่าอยู ่ ในจีนัส  
Micromonospora ซ่ึง จีนัส น้ีสามารถผลิตเอน
ไซม์อะไมเลสได้ (Das, 1996) และอีกทั้งยังสามารถ
ผลิตเอนไซม์เซลลูเลสได้ (Malfait et.al, 1984) 

ผลของสภาวะในการเล้ียงหัวเชื้อแอคติโนมัยซีท 
RY3-37 ส�ำหรับบ�ำบัดน�้ำเสีย

จากการเลี้ยงเช้ือแอคติโนมัยซีท RY3-37 ในค่า
ความเป็นกรด-ด่าง และค่าความเค็มแตกต่างกัน 3 
ระดับ พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง ที่แสดงค่าการท�ำ
งานของไฮโดรไลติกเอนไซม์ได้ดีที่สุดคือ 6.2 โดยมี
ค่าน�้ำตาลรีดิวซ์ต่อปริมาณโปรตีนคือ 14,9558.4 
ไมโครกรมัต่อมลิลกิรมั และค่าความเคม็ทีแ่สดงค่าการ
ท�ำงานของไฮโดรไลติกเอนไซม์ได้ดีที่สุดคือ 17 ppt 
โดยมค่ีาน�ำ้ตาลรดีวิซ์ต่อปรมิาณโปรตนีคอื 14,9558.4 
ไมโครกรมัต่อมลิลกิรมั เมือ่ศกึษาการเปลีย่นสารตัง้ต้น
ให้เป็นน�ำ้ตาลรดีวิซ์ตามวนั พบว่ามค่ีาปรมิาณน�ำ้ตาล
รดีวิซ์ต่อปรมิาณโปรตนีสงูสดุในวนัที ่4 คอื 21,589.62 
ไมโครกรมัต่อมลิลกิรมั แต่มปีรมิาณน�ำ้ตาลรดีวิซ์สงูสดุ 
ณ วันที่ 3 คือ 2,241.82 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ฉะนั้น
จากผลการทดลองนี้ในการเตรียมหัวเช้ือส�ำหรับใช้
บ�ำบัดน�้ำเสีย จึงได้เลี้ยงเชื้อ RY3-37 ในอาหาร OYC 
ความเป็นกรด-ด่าง 6.2±0.5 น�ำ้ทะเลธรรมชาตทิีน่�ำมา
ใช้เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อมีความเค็ม 17 ppt เป็นเวลา 
3 วนัเพราะเป็นช่วงทีม่กีจิกรรมทีเ่กดิจากการย่อยสลาย
สับสเตรตสูงสุด

ผลอัตราการบ�ำบัดน�้ำเสียโดยวัดอัตราการลดลง
ของ COD

ค่า COD เริ่มต้นในชุดควบคุมมีค่า 234,665 
มลิลกิรมั/ลติร และชดุทดลองมค่ีา 232,000 มลิลกิรมั/
ลิตร ส่วนพารามิเตอร์อื่นๆ มีค่าใกล้เคียงกัน เช่น ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 4.2 และปริมาณน�้ำตาล
รีดิวซ์ 31,207.87 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ผลจากการเติม
เชื้อ RY3-37 ลงในถังปฏิกิริยาจ�ำนวน 3 ถัง พบว่าใน
ช่วงวนัท่ี 1-2 ของการทดลอง มค่ีา COD คงท่ีเน่ืองจาก
เชื้ออยู่ในระยะพักตัว ในช่วงวันที่ 3-7 พบว่าถังที่มีการ
บ�ำบัดด้วยเชื้อแอคติโนมัยซีทมีอัตราการลดลงของ
น�้ำตาลรีดิวซ์มากกว่าชุดควบคุม เนื่องจากร้อยละการ
ลดลงของค่า COD มีค่าที่สูงขึ้น (Figure 1C) แสดงว่า
เชือ้มกีารน�ำน�ำ้ตาลไปใช้เพือ่การเจรญิเตบิโตและผลติ
เอนไซม์ท่ีใช้ในการย่อย และการลดลงของค่า COD 
ค่อนข้างคงทีใ่นวนัที ่8-9 ดงัน้ันในวนัที ่10 จงึได้ทดลอง
เตมิเกลอืลงในถงัปฏริยิาทัง้ชดุควบคมุและชดุทดสอบ 
เน่ืองจากเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีน�ำมาใช้ทดลองเป็นเชื้อ
ทีแ่ยกได้จากทะเล ผลจากการเตมิเกลอืให้ได้ความเค็ม 
17 ppt พบว่าความเค็มสามารถกระตุ้นให้เช้ือมีการ
บ�ำบัดสารอินทรีย์ได้ จนท�ำให้ค่า COD มีความแตก
ต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติในวันท่ี 
11 (p<0.05) ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากเชื้อต้องการความ
เค็มเพือ่ให้มสีภาวะท่ีเหมาะสมกบัการเจรญิเติบโตของ
เชื้อ และหลังจากวันท่ี 11 เป็นต้นไปพบว่าค่า COD 
ไม่มคีวามแตกต่างไปจากชดุควบคุม ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก
สารอินทรีย์ท่ีมีอยู่ในน�้ำเสียมีปริมาณน้อย การเจริญ
ของเชื้อลดลงจึงส่งผลให้เชื้อไม่สามารถผลิตเอนไซม์
ได้มากพอทีจ่ะลดค่า COD ให้มคีวามแตกต่างจากชดุ
ควบคมุได้อกี ในส่วนของค่าความเป็นกรด-ด่าง พบว่า
เชื้อ RY3-37 สามารถปรับค่าความเป็นกรด-ด่างให้อยู่
ที่ 7 ได้เร็วกว่าชุดควบคุม 3 วัน เนื่องจากแอคติโนมัย
ซีทสามารถที่จะน�ำกรดแลคติกไปใช้ส�ำหรับเป็นแหล่ง
พลังงานเพื่อการเจริญได้ (Thippayarat et.al, 2015) 
ผลจากการทดลองชีใ้ห้เหน็ว่าเชือ้แอคตโินมยัซที RY3-
37 นีส้ามารถน�ำไปบ�ำบดัแหล่งน�ำ้เสยีทีมี่ความเคม็ได้ 
เช่น น�ำ้เสียจากโรงงานน�ำ้ปลาหรอืโรงงานซอีืว้ เป็นต้น 
นอกจากน้ีการใช้เชื้อ RY3-37 บ�ำบัดน�้ำเสียท�ำให้ค่า
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Figure 1  The activity of hydrolytic enzyme present in the term of reducing sugar production from marine 
actinomycetes  and cassava wastewater treatment   A) effect of media B) screening of actinomycetes    
C) COD reduction (%) (      Salinity 0 ppt.      Salinity 17 ppt.      Reducing sugar (ug/ml).     pH ). 
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ความเป็นกรด-ด่าง เพิ่มขึ้นเร็วกว่าชุดควบคุม จาก
คุณสมบัตินี้อาจน�ำเชื้อ RY3-37 ไปใช้ในการบ�ำบัดน�้ำ
เสยีจากโรงงานทีม่คีวามเป็นกรดสงู นอกจากนีต้ะกอน
ทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการบ�ำบดัสามารถทีจ่ะน�ำไปเป็น
ปุย๋ส�ำหรบัพชืได้ (Mirjana et.al, 2006) เนือ่งจากยงัคง
มธีาตอุาหารทีเ่กิดจากกระบวนการบ�ำบดัหลงเหลอือยู่ 
และด้วยคุณสมบัติของแอคติโนมัยซีท RY3-37 ที่อยู่
ในจนีสั Micromonospora สามารถสร้างสารยบัยัง้เชือ้

รา (antifungal) ได้ (Shafiee, 2001) อีกท้ังไม่ถูกจัด
เป็นจุลินทรีย์ก่อโรคในคนและสัตว์ ตามเอกสารเรื่อง 
เชือ้โรคและระดบัความเสีย่งโดยกรมวิทยาศาสตร์การ
แพทย์ กระทรวงสาธารณสุข พ.ศ. 2552 (ศูนย์พันธุ
วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ, 2555) จึงมี
ความน่าสนใจในการน�ำเชื้อไปใช้ประโยชน์ด้านการ

รักษาโรคพืชได้ซึ่งจะได้มีการวิจัยต่อไป
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สรุปและข้อเสนอแนะ

เชื้อแอคติโนมัยซีททะเลทั้ง 10 ไอโซเลต ที่น�ำมา
ศกึษาตรวจพบว่ามกีจิกรรมไฮโดรไลติกเอนไซม์ซึง่เกดิ
จากการท�ำงานของเอนไซม์อะไมเลส และเซลลูเลส 
โดยพบว่าแอคตโินมัยซที RY3-37 มีกิจกรรมไฮโดรไลตกิ
เอนไซม์เปรียบเทียบที่ปริมาณโปรตีน 1 มิลลิกรัม มาก
ที่สุด เมื่อน�ำมาใช้ในการบ�ำบัดน�้ำเสียจากโรงงานแป้ง
มัน พบว่ามีประสิทธิภาพในลดค่า COD ได้ร้อยละ 
85.45 ใน 16 วัน แต่ไม่แตกต่างจากเช้ือที่มีอยู่ตาม
ธรรมชาติซ่ึงเป็นชุดควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 
(p>0.05) และเมือ่มกีารเตมิเกลอื (17 ppt) เข้าสูร่ะบบ
บ�ำบดัเชือ้สามารถท�ำให้ค่า COD ลดลงได้อีกและแตก
ต่างจากชุดควบคุม (p<0.05) การน�ำตะกอนที่ได้จาก
การบ�ำบดัน�ำ้เสยีจากโรงงานแป้งมนัไปใช้ประโยชน์ใน
การเพิ่มมูลค่าของของเสียจะได้มีการวิจัยและตรวจ
สอบความปลอดภัยของเชื้อแอคติโนมัยซีทนี้ต่อไป

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนทุนการวิจัยจาก
ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ งบประมาณ
แผ ่นดินประจ� ำป ี งบประมาณ 2558 สถาบัน
วิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา ผ่านแผน
งานวิจัย จุลินทรีย์ทะเล : แหล่งใหม่ของสารตัวยาและ
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