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Repellant activity against maize weevil  
(Sitophilus zeamais Motschulsky) of certain plant oils
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บทคดัย่อ: ศกึษาการออกฤทธิข์บัไล่ด้วงงวงข้าวโพดของน�้ำมนัจากพชื 5 ชนดิ คอื พรกิไทยด�ำ ขมิน้ชนั กานพล ูตะไคร้หอม 
และสะเดาช้าง ด้วยการทดสอบแบบมทีางเลอืกโดยปล่อยตวัเตม็วยัในจานทดสอบซึง่มกีระดาษกรองรปูวงกลมทีค่รึง่หนึง่มี
สารทดสอบทีค่วามเข้มข้น 0.003, 0.03, 0.16, 0.31, 0.47, 0.63 µL/cm2 ส่วนอกีครึง่หนึง่ไม่มสีารทดสอบ นบัจ�ำนวนแมลง
ทีพ่บบนกระดาษทัง้ 2 ฝ่ังเพือ่น�ำไปค�ำนวณเปอร์เซน็ต์การขบัไล่ทีเ่วลาต่างๆ พบว่า น�ำ้มนัพรกิไทยด�ำมปีระสทิธภิาพในการ
ขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดดีที่สุด (90.11%) รองลงมาคือ ขมิ้นชัน (89.44%) สะเดาช้าง (73.22%) ตะไคร้หอม (62.34%) และ
กานพลู (49.89%) ตามล�ำดับ นอกจากนี้ น�้ำมันพริกไทยด�ำ ขมิ้นชัน และสะเดาช้าง สามารถไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด
ได้ดีหลังจากทดสอบสารเป็นเวลานาน 12 ชั่วโมง 
ค�ำส�ำคัญ: ด้วงงวงข้าวโพด, สารสกัดน�้ำมันจากพืช, สารไล่

ABSTRACT: Repelling action of five plant oils, Piper nigrum L., Curcuma longa L., Syzygium aromaticum L., 
Cymgopogon winterianum Jowitt and Azadirachta excelsa (Jack) Jacobs. were tested against maize weevil (Sitophilus 
zeamais). A Petri dish choice bioassay was done by releasing maize weevil adults onto a Petri dish containing a half 
circle filter paper treated with tested oils at 0.003, 0.03, 0.16, 0.31, 0.47 and 0.63 µL/cm2, whereas another half side 
was untreated. A number of insect occurring on both sides of the filter paper was counted to calculate repellency 
percentage. The P. nigrum showed the most effective repellant (90.11%) followed by C. longa (89.44%), A. excelsa 
(73.22%), C. winterianum (62.34%) and S. aromaticum (49.89%), respectively. In addition, the oils from P. nigrum, 
C. longa and A. excelsa exhibited a good repelling action after treatment for 12 hours.
Keywords: Sitophilus zeamais, plant oil extractant, repellent 
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เป็นตัวทําละลาย แล้วนํามาระเหยส่วนของนํ �ามันออกด้วย rotary evaporator เก็บส่วนที�เป็นนํ �ามันไว้ในขวดทึบแสงใน

ตู้ เย็นก่อนนําไปใช้ในการทดสอบกบัแมลงต่อไป 

การทดสอบผลการออกฤทธิ�การขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดของนํ �ามันพืชชนิดต่างๆ  

นําตวัเต็มวยัด้วงงวงข้าวโพดที�เพาะเลี �ยงไว้อาย ุ14 วัน มาใช้เป็นแมลงทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบรูณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ทรีทเมนต์ประกอบด้วยนํ �ามันจากพืช 5 ชนิด ทดสอบประสิทธิภาพ

การขบัไล ่ตวัเต็มวยัด้วงงวงข้าวโพดของนํ �ามนัพืชทดสอบด้วยวิธีการทดสอบแบบมีทางเลือกในจานแก้วที�มีฝาปิด (Petri-dish 

choice bioassay) เป็นวิธีที�นิยมใช้กบัแมลงในอนัดบั Coleloptera (ดดัแปลงตามวิธีของดวงสมร และคณะ, 2554) โดยนํา

กระดาษกรอง (Whatman No.1) เส้นผ่านศนูย์กลาง 90 mm พื �นที� 63.6 cm2 มาตดัครึ�ง แล้วหยดสารละลายของนํ �ามันพืช

ทดสอบที�ความเข้มข้น 0.003, 0.03, 0.16, 0.31, 0.47, 0.63 µL/cm2 ใน 1 mL ของอะซีโตนลงบนกระดาษกรอง ส่วน

กระดาษกรองอีกครึ�งหนึ�งหยดอะซีโตน ตั �งไว้ 10 นาที แล้วนําทั �ง 2 สว่นมาเชื�อมต่อกนัด้วยเทปกาวใส วางกระดาษกรองทั �ง

สองสว่นลงใน Petri dish และปลอ่ยด้วงงวงข้าวโพด 10 ตัว ไว้ตรงกลาง แต่ละความเข้มข้นของสารทดสอบทําซํ �า 5 ครั �ง 

นบัจํานวนแมลงที�พบในบริเวณที�หยดสารทดสอบ (Nt) และบริเวณที�หยดอะซีโตนเป็นชุดควบคุม (Nc) หลงัจากทดสอบ

เป็นเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 24 และ 48 ชั�วโมง นําจํานวนแมลงไปคํานวณเปอร์เซ็นต์การขบัไล่แมลง (% PR) ของนํ �ามัน

จากพืชแต่ละชนิดโดยใช้สตูร  %PR = [(Nc-Nt)/(Nc+Nt)] x 100  และกําหนดระดบัการไล่ด้วงงวงข้าวโพดเป็น 0-5 ระดับ 

(Juliana and Su, 1983) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ด้วยโปรแกรม SPSS 

ทําการศกึษา ณ แปลงทดลองภาควิชาการจดัการศตัรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ จังหวัด

สงขลา โดยมีระยะเวลาทําการทดลองตั �งแต่เดือนมีนาคม ถงึ กรกฎาคม พ.ศ. 2557 

Table 1 Plant species and their parts used for the repellency test against maize weevil (Sitophilus zeamais)  

Scientific name Common name Plant part extraction 

Piper nigrum L. Black pepper Dried fruit 

Curcuma longa L. Turmeric Dried turmeric rhizomes  

Syzygium aromaticum L. Clove Dried flower bud 

Cymgopogon winterianum Jowitt Citronella Dried leaf and stem 

Azadirachta excelsa (Jack) Jacobs. Thiam Dried seed kernel  

ผลการศึกษา 

 เปอร์เซ็นต์การขบัไลต่วัเต็มวยัด้วงงวงข้าวโพดของนํ �ามนัจากพืช 5 ชนิด คือ พริกไทยดํา ขมิ �นชัน กานพล ูตะไคร้

หอม และสะเดาช้างแสดงใน Table 2 พบว่า นํ �ามนัพริกไทยดําและขมิ �นชนัมีประสทิธิภาพขับไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด

ดีกว่านํ �ามนักานพล ูตะไคร้หอม และสะเดาช้าง โดยพบว่า ที�ความเข้มข้น 0.16 - 0.63 µL/cm2 นํ �ามันพริกไทยดําและขมิ �นชัน

มีเปอร์เซ็นต์การขับไล่สงู อยู่ในช่วง 80.1-100% ซึ�งจัดอยู่ในระดับ 5 โดยที�ความเข้มข้น 0.63 µL/cm2 นํ �ามันพริกไทยดํา

สามารถขับไล่ได้สงูสดุ 96.44% รองลงมาคือ นํ �ามันจากขมิ �นชัน 93.33% กานพล ู78.67% สะเดาช้าง 76.89% และ

ตะไคร้หอม 74.22% ตามลาํดบั และที�ความเข้มข้นตํ�าสดุ 0.003 µL/cm2 พบว่า นํ �ามนัพริกไทยดํา กานพล ูและตะไคร้หอม 

ไม่สามารถขบัไลด้่วงงวงข้าวโพดได้ ในขณะที�นํ �ามนัขมิ �นชนัสามารถขับไล่ได้เล็กน้อย ส่วนนํ �ามันสะเดาช้างสามารถขับไล่

ได้ดีที�สดุ โดยมีเปอร์เซ็นต์การขบัไล ่46.22% และให้ประสิทธิภาพในการขับไล่ใกล้เคียงกันในทุกความเข้มข้น นอกจากนี �

ยัง พบว่า ที�ความเข้มข้น 0.16-0.63 µL/cm2 นํ �ามันพริกไทยดํา ขมิ �นชัน และสะเดาช้างมีประสิทธิภาพในการขับไล่ได้ดี

ที�สดุภายใน 12 ชั�วโมง (Figure 1A-C) รองลงมาคือ กานพลแูละตะไคร้หอม โดยมีประสิทธิภาพในการขับไล่ได้ดีภายใน 
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บทน�ำ

	 ปัญหาส�ำคัญของการเก็บรักษาผลผลิตข้าวหลัง

การเก็บเกี่ยวคือ การเข้าท�ำลายของแมลง โดยเฉพาะ

ด้วงงวงข้าวโพด (maize weevil; Sitophilus zeamais 

Motschulsky) ส่งผลให้เกิดความเสียหายของผลผลิต

ทัง้ทางด้านคณุภาพและปรมิาณ ถงึแม้ว่าปัจจบุนัจะมี

การลดการใช้สารรม methyl bromide และมีการ

ยกเลิกใช้แล้วในบางประเทศเนื่องจากการท�ำลาย

โอโซนในชั้นบรรยากาศ (WMO, 1995) แต่ยังคงมีการ

ใช้สารรม phosphine และสารเคมีคลุกเมล็ด ในการ

ป้องกนัก�ำจดัแมลงศตัรผูลติผลในโรงเกบ็ ซึง่หากมกีาร

ใช้เป็นจ�ำนวนมากและใช้ต่อเนือ่งเป็นเวลานาน  ส่งผล

ให้แมลงสร้างความต้านทานท�ำให้การป้องกนัก�ำจดัได้

ยากขึน้ นอกจากนัน้ยงัเกดิการปนเป้ือนของสารเคมต่ีอ

ผลผลติเกษตรและสิง่แวดล้อมอกีด้วย ส่งผลกระทบทัง้

โดยตรงและโดยอ้อมต่อผูใ้ช้และผูบ้รโิภค  ปัจจบุนัการ

ใช ้สารสกัดจากธรรมชาติที่สลายตัวได ้ง ่ายและ

ปลอดภัยจึงมีบทบาทมากขึ้น เพื่อทดแทนการใช้สาร

ฆ่าแมลงสงัเคราะห์ซึง่ส่วนใหญ่มอีนัตรายและตกค้าง

ในผลผลิตมากกว่าสารสกัดจากพืช  สารสกัดจากพืช

เป็นสารทุติยภูมิที่พืชสร้างขึ้นและสามารถพบได้ใน

ส่วนต่างๆ ของพืช เช่น เมล็ด ผล เปลือก เหง้า เป็นต้น 

(Bakkali et al., 2008; Kerdchochuen et al., 2010) 

แต่ละชนิดมีองค์ประกอบเชิงซ้อนที่แตกต่างกัน มี

รายงานพบว่าองค์ประกอบในน�ำ้มันหอมระเหยมีสาร

ส�ำคัญกลุ่ม mono-, sesqui- และ triterpenoid ไปมี

ผลต่อโครงสร้างของแมลง (Tapondjou et al., 2005) 

และออกฤทธิต่์อแมลงในรปูแบบต่างๆ เช่น ถกูตวัตาย 

(contact toxicity) สารรม (fumigant) ไล่แมลง (repel-

lency) ยับยั้งการวางไข่ (anti-oviposition) สารดึงดูด 

(attractant) ยับยั้งการกินอาหาร (antifeedant) และ

ควบคุมการเจริญเติบโต (insect growth regulate) 

เป็นต้น ดังนั้นสารสกัดจากพืชจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่

น่าสนใจน�ำมาพัฒนาใช้ควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

เพราะนอกจากจะมีการออกฤทธิ์ต่อแมลงหลายรูป

แบบแล้วยังปลอดภัยและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอีก

ด้วย (Zapata and Smagghe, 2010) สารสกดัจากพชื

น�ำมาใช้ประโยชน์ได้มากมายเช่น เป็นอาหาร ยารกัษา

โรค น�้ำหอม และเครื่องส�ำอาง รวมถึงก�ำจัดแมลงได้

หลายชนิด (Ukeh et al., 2009) เช่น พืชในสกุล Zin-

giber ใช้ก�ำจัดด้วงถั่วเหลือง (Callosobruchus chin-

ensis L) (Owolabi et al., 2009) สกุล Curcuma 

สามารถใช้ป้องกันและก�ำจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร

ได้ (Tripathi et al., 2002) กานพลูใช้ก�ำจัดหนอนใย

ผัก พริกไทยด�ำมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ด้วง

งวงข้าวโพด (กันยารัตน์ และคณะ, 2556) ตะไคร้หอม

มคีณุสมบตัใินการไล่แมลง และสะเดาช้างสามารถใช้

ก�ำจัดด้วงงวงได้ (Shaaya et al., 1997)

	 การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ทดสอบผลการ

ออกฤทธิ์ขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดของน�้ำมันจากพืชบาง

ชนดิ เพือ่เป็นข้อมลูพืน้ฐานและแนวทางในการพฒันา

น�ำน�ำ้มนัจากพชืมาใช้ควบคมุแมลงศตัรใูนโรงเกบ็ เพือ่

ลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีสังเคราะห์ในอนาคต 

วิธีการศึกษา

การเพาะเลี้ยงแมลง 

สุม่เกบ็ตวัอย่างด้วงงวงข้าวโพด จากโรงเกบ็เมลด็

พันธุ์ข้าวสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎร์ธานี น�ำมาคัด

แยกแมลงแล้วเลีย้งเพือ่เพิม่ปรมิาณในกล่องพลาสตกิ

อณุหภมูห้ิองปฏบิตักิาร โดยน�ำกล่องพลาสตกิมาเจาะ

รูตรงกลาง ติดตะแกรงมุ้งลวดบนฝาด้านบน น�ำด้วง

งวงข้าวโพดมาเลี้ยงด้วยข้าวเปลือกที่อุณหภูมิห้อง

ปฏบิตักิาร แมลงทีใ่ช้ในการทดสอบอยูใ่นระยะตวัเตม็

วัย รุ่นที่ 1-3 มีอายุไม่เกิน 14 วัน 

การสกัดน�้ำมันจากพืช

	 ชนดิพชืและส่วนของพชืทีน่�ำมาใช้สกดัน�ำ้มนัเพือ่

น�ำมาทดสอบแสดงใน Table 1 โดยขมิน้ชนัพรกิไทยด�ำ 

(Black pepper) กานพลู (Clove) และตะไคร้หอม 

(Citronella) สกัดด้วยวิธีกลั่นด้วยน�้ำ (water distilla-

tion) โดยเตมิน�ำ้ให้ท่วมส่วนของพชืทีส่กดั ต้มจนเดอืด

เป็นเวลา 4-6 ชั่วโมง ไขเอาส่วนที่เป็นน�้ำมันออกก�ำจัด
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น�้ำที่ปนเปื้อนด้วยโซเดียมซัลเฟต (sodium sulphate) 

เก็บไว้ในขวดสีชา ส่วนเมล็ดสะเดาช้าง (Thaim) สกัด

ด้วยวิธีการแช่ยุ่ย (maceration) โดยใช้เฮกเซนเป็นตัว

ท�ำละลาย แล้วน�ำมาระเหยส่วนของน�้ำมันออกด้วย 

rotary evaporator เก็บส่วนที่เป็นน�้ำมันไว้ในขวดทึบ

แสงในตูเ้ยน็ก่อนน�ำไปใช้ในการทดสอบกบัแมลงต่อไป

การทดสอบผลการออกฤทธิ์การขับไล่ด้วงงวง

ข้าวโพดของน�้ำมันพืชชนิดต่างๆ 

น�ำตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพดที่เพาะเลี้ยงไว้อายุ 

14 วนั มาใช้เป็นแมลงทดสอบ โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุม่สมบรูณ์ (Completely Randomized Design, 

CRD) ทรีทเมนต์ประกอบด้วยน�้ำมันจากพืช 5 ชนิด 

ทดสอบประสิทธิภาพการขับไล่ ตัวเต็มวัยด้วงงวง

ข้าวโพดของน�้ำมนัพชืทดสอบด้วยวธิกีารทดสอบแบบ

มีทางเลือกในจานแก้วที่มีฝาปิด (Petri-dish choice 

bioassay) เป็นวิธีที่นิยมใช้กับแมลงในอันดับ Colel-

optera (ดัดแปลงตามวิธีของดวงสมร และคณะ, 

2554) โดยน�ำกระดาษกรอง (Whatman No.1) เส้น

ผ่านศนูย์กลาง 90 mm พืน้ที ่63.6 cm2 มาตดัครึง่ แล้ว

หยดสารละลายของน�้ำมันพืชทดสอบที่ความเข้มข้น 

0.003, 0.03, 0.16, 0.31, 0.47, 0.63 µL/cm2 ใน 1 mL 

ของอะซโีตนลงบนกระดาษกรอง ส่วนกระดาษกรองอกี

ครึ่งหนึ่งหยดอะซีโตน ตั้งไว้ 10 นาที แล้วน�ำทั้ง 2 ส่วน

มาเชื่อมต่อกันด้วยเทปกาวใส วางกระดาษกรองทั้ง

สองส่วนลงใน Petri dish และปล่อยด้วงงวงข้าวโพด 

10 ตวั ไว้ตรงกลาง แต่ละความเข้มข้นของสารทดสอบ

ท�ำซ�ำ้ 5 ครัง้ นบัจ�ำนวนแมลงทีพ่บในบรเิวณทีห่ยดสาร

ทดสอบ (Nt) และบรเิวณทีห่ยดอะซโีตนเป็นชดุควบคมุ 

(Nc) หลงัจากทดสอบเป็นเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 24 

และ 48 ชั่วโมง น�ำจ�ำนวนแมลงไปค�ำนวณเปอร์เซ็นต์

การขับไล่แมลง (% PR) ของน�้ำมันจากพืชแต่ละชนิด

โดยใช้สูตร  %PR = [(Nc-Nt)/(Nc+Nt)] x 100  และ

ก�ำหนดระดับการไล่ด้วงงวงข้าวโพดเป็น 0-5 ระดับ 

(Juliana and Su, 1983) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ 

ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ด้วย

โปรแกรม SPSS ท�ำการศึกษา ณ แปลงทดลองภาค

วิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จังหวัดสงขลา โดยมี

ระยะเวลาท�ำการทดลองตั้งแต่เดือนมีนาคม ถึง 

กรกฎาคม พ.ศ. 2557

เป็นตัวทําละลาย แล้วนํามาระเหยส่วนของนํ �ามันออกด้วย rotary evaporator เก็บส่วนที�เป็นนํ �ามันไว้ในขวดทึบแสงใน

ตู้ เย็นก่อนนําไปใช้ในการทดสอบกบัแมลงต่อไป 

การทดสอบผลการออกฤทธิ�การขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดของนํ �ามันพืชชนิดต่างๆ  

นําตวัเต็มวยัด้วงงวงข้าวโพดที�เพาะเลี �ยงไว้อาย ุ14 วัน มาใช้เป็นแมลงทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบรูณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ทรีทเมนต์ประกอบด้วยนํ �ามันจากพืช 5 ชนิด ทดสอบประสิทธิภาพ

การขบัไล ่ตวัเต็มวยัด้วงงวงข้าวโพดของนํ �ามนัพืชทดสอบด้วยวิธีการทดสอบแบบมีทางเลือกในจานแก้วที�มีฝาปิด (Petri-dish 

choice bioassay) เป็นวิธีที�นิยมใช้กบัแมลงในอนัดบั Coleloptera (ดดัแปลงตามวิธีของดวงสมร และคณะ, 2554) โดยนํา

กระดาษกรอง (Whatman No.1) เส้นผ่านศนูย์กลาง 90 mm พื �นที� 63.6 cm2 มาตดัครึ�ง แล้วหยดสารละลายของนํ �ามันพืช

ทดสอบที�ความเข้มข้น 0.003, 0.03, 0.16, 0.31, 0.47, 0.63 µL/cm2 ใน 1 mL ของอะซีโตนลงบนกระดาษกรอง ส่วน

กระดาษกรองอีกครึ�งหนึ�งหยดอะซีโตน ตั �งไว้ 10 นาที แล้วนําทั �ง 2 สว่นมาเชื�อมต่อกนัด้วยเทปกาวใส วางกระดาษกรองทั �ง

สองสว่นลงใน Petri dish และปลอ่ยด้วงงวงข้าวโพด 10 ตัว ไว้ตรงกลาง แต่ละความเข้มข้นของสารทดสอบทําซํ �า 5 ครั �ง 

นบัจํานวนแมลงที�พบในบริเวณที�หยดสารทดสอบ (Nt) และบริเวณที�หยดอะซีโตนเป็นชุดควบคุม (Nc) หลงัจากทดสอบ

เป็นเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 24 และ 48 ชั�วโมง นําจํานวนแมลงไปคํานวณเปอร์เซ็นต์การขบัไล่แมลง (% PR) ของนํ �ามัน

จากพืชแต่ละชนิดโดยใช้สตูร  %PR = [(Nc-Nt)/(Nc+Nt)] x 100  และกําหนดระดบัการไล่ด้วงงวงข้าวโพดเป็น 0-5 ระดับ 

(Juliana and Su, 1983) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ด้วยโปรแกรม SPSS 

ทําการศกึษา ณ แปลงทดลองภาควิชาการจดัการศตัรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ จังหวัด

สงขลา โดยมีระยะเวลาทําการทดลองตั �งแต่เดือนมีนาคม ถงึ กรกฎาคม พ.ศ. 2557 

Table 1 Plant species and their parts used for the repellency test against maize weevil (Sitophilus zeamais)  

Scientific name Common name Plant part extraction 

Piper nigrum L. Black pepper Dried fruit 

Curcuma longa L. Turmeric Dried turmeric rhizomes  

Syzygium aromaticum L. Clove Dried flower bud 

Cymgopogon winterianum Jowitt Citronella Dried leaf and stem 

Azadirachta excelsa (Jack) Jacobs. Thiam Dried seed kernel  

ผลการศึกษา 

 เปอร์เซ็นต์การขบัไลต่วัเต็มวยัด้วงงวงข้าวโพดของนํ �ามนัจากพืช 5 ชนิด คือ พริกไทยดํา ขมิ �นชัน กานพล ูตะไคร้

หอม และสะเดาช้างแสดงใน Table 2 พบว่า นํ �ามนัพริกไทยดําและขมิ �นชนัมีประสทิธิภาพขับไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด

ดีกว่านํ �ามนักานพล ูตะไคร้หอม และสะเดาช้าง โดยพบว่า ที�ความเข้มข้น 0.16 - 0.63 µL/cm2 นํ �ามันพริกไทยดําและขมิ �นชัน

มีเปอร์เซ็นต์การขับไล่สงู อยู่ในช่วง 80.1-100% ซึ�งจัดอยู่ในระดับ 5 โดยที�ความเข้มข้น 0.63 µL/cm2 นํ �ามันพริกไทยดํา

สามารถขับไล่ได้สงูสดุ 96.44% รองลงมาคือ นํ �ามันจากขมิ �นชัน 93.33% กานพล ู78.67% สะเดาช้าง 76.89% และ

ตะไคร้หอม 74.22% ตามลาํดบั และที�ความเข้มข้นตํ�าสดุ 0.003 µL/cm2 พบว่า นํ �ามนัพริกไทยดํา กานพล ูและตะไคร้หอม 

ไม่สามารถขบัไลด้่วงงวงข้าวโพดได้ ในขณะที�นํ �ามนัขมิ �นชนัสามารถขับไล่ได้เล็กน้อย ส่วนนํ �ามันสะเดาช้างสามารถขับไล่

ได้ดีที�สดุ โดยมีเปอร์เซ็นต์การขบัไล ่46.22% และให้ประสิทธิภาพในการขับไล่ใกล้เคียงกันในทุกความเข้มข้น นอกจากนี �

ยัง พบว่า ที�ความเข้มข้น 0.16-0.63 µL/cm2 นํ �ามันพริกไทยดํา ขมิ �นชัน และสะเดาช้างมีประสิทธิภาพในการขับไล่ได้ดี

ที�สดุภายใน 12 ชั�วโมง (Figure 1A-C) รองลงมาคือ กานพลแูละตะไคร้หอม โดยมีประสิทธิภาพในการขับไล่ได้ดีภายใน 
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ผลการศึกษา

	 เปอร์เซน็ต์การขบัไล่ตวัเตม็วยัด้วงงวงข้าวโพดของ

น�้ำมันจากพืช 5 ชนิด คือ พริกไทยด�ำ ขมิ้นชัน กานพลู 

ตะไคร้หอม และสะเดาช้างแสดงใน Table 2 พบว่า 

น�้ำมันพริกไทยด�ำและขมิ้นชันมีประสิทธิภาพขับไล่ตัว

เตม็วยัด้วงงวงข้าวโพดดกีว่าน�้ำมนักานพล ูตะไคร้หอม 

และสะเดาช้าง โดยพบว่า ที่ความเข้มข้น 0.16 - 0.63 

µL/cm2 น�ำ้มนัพรกิไทยด�ำและขมิน้ชนัมเีปอร์เซน็ต์การ

ขับไล่สูง อยู่ในช่วง 80.1-100% ซึ่งจัดอยู่ในระดับ 5 

โดยที่ความเข้มข้น 0.63 µL/cm2 น�้ำมันพริกไทยด�ำ

สามารถขับไล่ได้สูงสุด 96.44% รองลงมาคือ น�้ำมัน

จากขมิ้นชัน 93.33% กานพลู 78.67% สะเดาช้าง 

76.89% และตะไคร้หอม 74.22% ตามล�ำดับ และที่

.
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12 ชั�วโมง ที�ความเข้มข้น 0.47 (Figure 1C) และ 0.63 µL/cm2 (Figure 1D) ตามลําดับ นอกจากนี �นํ �ามันหอมระเหยจาก

พริกไทยดําและขมิ �นชนัเมื�อเวลาในการทดสอบนานมากขึ �นจนถึง 48 ชั�วโมงพบว่าสารยังคงมีประสิทธิภาพในการไล่ด้วง

งวงข้าวโพดได้ดีในทกุความเข้มข้น (0.16 - 0.63 µL/cm2) โดยสามารถไลไ่ด้ถงึ 80.1-100 %. 

Table 2 Repellency percentages of some plant oils at various concentrations against adults of  

Sitophilus zeamais (n=10) on the untreated side of petri dish 

Concentration 

(µL/cm2) 

Percent repellency (Mean* %PR + SE) 

Black pepper Turmeric Clove Citronella Thiam 

0.003 

0.03 

0.16 

0.31 

0.47 

0.63 

-41.8±11.8c (0) 

34.4±8.0b (II) 

83.6±8.0a (V) 

87.6±6.5a (V) 

92.9±3.7a (V) 

96.4±3.6a (V) 

9.3±6.0b (I) 

16.4±4.5b (I) 

85.3±3.6a (V) 

88.0±3.6a (V) 

91.1±3.3a (V) 

93.3±2.5a (V) 

-47.6±5.2d (0) 

-10.2±9.1c (0) 

11.6±9.9c (I) 

48.4±9.7b (III) 

60.9±9.3ab (IV) 

78.7±8.2a (IV) 

-66.2±15.0c (0) 

-31.1±12.8b (0) 

47.6±6.7a (III) 

61.8±2.7a (IV) 

65.8±4.5a (IV) 

74.2±3.2a (IV) 

46.2±8.2b (III) 

56.9±7.8ab (III) 

66.7±9.1ab (IV) 

72.4±9.7a (IV) 

76.9±5.4a (IV) 

76.9±4.2a (IV) 

a, b, c, d within a column followed by the same letters are significantly different (P < 0.05) Duncan’s multiple 

range test (DMRT); Repellency class (V) = 80.1-100 %, (IV) = 60.1-80 %, (III) = 40.1-60 %, (II) = 20.1-40 %, (I) 

= 0.1-20 %, (0)= PR < 0.1 %; * Mean average of percent repellency at 48 h after insects were released 

  

  
Figure 1 Repellency percentages of some plant oils against Sitophilus zeamais at various times after 

application by Choice-test, A: concentration at 0.16 µL/cm2, B: concentration at 0.31 µL/cm2, C: concentration 

at 0.47 µL/cm2 and D: concentration at 0.63 µL/cm2 

วิจารณ์ 

ศกึษาการออกฤทธิ � ขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดของนํ �ามันจากพืช 5 ชนิด พบว่า นํ �ามันพริกไทยดํามีประสิทธิภาพใน

การขบัไลด้่วงงวงข้าวโพดดีที�สดุ (90.11%) รองลงมาคือ ขมิ �นชัน (89.44%) สะเดาช้าง (73.22%) ตะไคร้หอม (62.34%) 
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ความเข้มข้นต�่ำสุด 0.003 µL/cm2 พบว่า น�้ำมันพริก

ไทยด�ำ กานพลู และตะไคร้หอม ไม่สามารถขับไล่ด้วง

งวงข้าวโพดได้ ในขณะที่น�้ำมันขมิ้นชันสามารถขับไล่

ได้เล็กน้อย ส่วนน�้ำมันสะเดาช้างสามารถขับไล่ได้ดี

ที่สุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การขับไล่ 46.22% และให้

ประสทิธภิาพในการขบัไล่ใกล้เคยีงกนัในทกุความเข้ม

ข้น นอกจากนี้ยัง พบว่า ที่ความเข้มข้น 0.16-0.63 µL/

cm2 น�้ำมันพริกไทยด�ำ ขมิ้นชัน และสะเดาช้างมี

ประสิทธิภาพในการขับไล่ได้ดีที่สุดภายใน 12 ชั่วโมง 

(Figure 1A-C) รองลงมาคือ กานพลูและตะไคร้หอม 

โดยมีประสิทธิภาพในการขับไล่ได้ดีภายใน 12 ชั่วโมง 

ที่ความเข้มข้น 0.47 (Figure 1C) และ 0.63 µL/cm2 

(Figure 1D) ตามล�ำดับ นอกจากนี้น�้ำมันหอมระเหย

จากพริกไทยด�ำและขมิ้นชันเมื่อเวลาในการทดสอบ

นานมากขึ้นจนถึง 48 ชั่วโมงพบว่าสารยังคงมี

ประสทิธภิาพในการไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ดใีนทกุความ

เข้มข้น (0.16 - 0.63 µL/cm2) โดยสามารถไล่ได้ถึง 

80.1-100 %.

.

.
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วิจารณ์

ศึกษาการออกฤทธิ์ขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดของ

น�้ำมันจากพืช 5 ชนิด พบว่า น�้ำมันพริกไทยด�ำมี

ประสิทธิภาพในการขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดดีที่สุด 

(90.11%) รองลงมาคือ ขมิ้นชัน (89.44%) สะเดาช้าง 

(73.22%) ตะไคร ้หอม (62.34%) และกานพลู 

(49.89%) ตามล�ำดับ ผลการทดลองครั้งนี้ สอดคล้อง

กบัการศกึษาของ วรยิาและคณะ (2556) ทีร่ายงานว่า

น�้ำมันหอมระเหยจากกานพลู  ตะไคร้บ้าน  จันทร์แปด

กลบี และเทยีนข้าวเปลอืกออกฤทธิข์บัไล่ต่อตวัเตม็วยั

ของมอดแป้ง มอดฟันเลื่อย และด้วงงวงข้าวโพด ด้วย

วิธีการทดสอบแบบเดียวกับศึกษาในครั้งนี้ โดยพบว่า 

น�้ำมันหอมระเหยที่ความเข้มข้น 0.08 µl/cm2 ตะไคร้

บ้านมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ตัวเต็มวัยของ

มอดฟันเลื่อย และด้วงงวงข้าวโพดมากกว่า 40% 

ภายใน 5 ชั่วโมง ส่วนกานพลู และตะไคร้บ้านมี

ประสทิธภิาพในการเป็นสารไล่มอดแป้งมากกว่า 40% 

ที ่24 ชัว่โมง ในท�ำนองเดยีวกนั กบัการศกึษาของ ศศธร 

และคณะ (2550) พบว่าน�้ำมันหอมระเหยจากกะเพรา

แดง ขมิน้ชนั แมงลกั มะกรดู และโหระพา มผีลต่อการ

ขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ดี โดยที่ความเข้มข้นสูงจะมี

ประสิทธิภาพการขับไล่สูงขึ้น นอกจากนี้ กันยารัตน์ 

และคณะ (2556) ศึกษาผลการขับไล่ด้วงงวงข้าวโพด

ของสารสกัดจากพืช 10 ชนิด พบว่า เมื่อใช้ความเข้ม

ข้น 8 µL/cm2 สามารถขับไล่ได้ 80.1-100% ซึ่งจัดอยู่

ในระดับ 5 (ก�ำหนดระดับการไล่ด้วงงวงข้าวโพดเป็น 

0-5 ระดับ) ซึ่งสารสกัดจากตะไคร้ มะกรูด พริกไทยด�ำ 

และพลู ทุกความเข้มข้น (1, 2, 4 และ 8 µL/cm2) มี

ประสทิธภิาพการขบัไล่อยูใ่นระดบัที ่5 รองลงมาได้แก่

สารสกัดเมล็ดผักชี และกระเทียม มีประสิทธิภาพการ

ขับไล่ใกล้เคียงกัน ที่ทุกความเข้มข้น (1, 2, 4 และ 8 

µL/cm2) นอกจากนี้ Liu and Ho (1999) พบว่า น�้ำมัน

หอมระเหยที่สกัดจาก Evodia rutaecarpa Hook f. et 

Thomas มผีลในการขบัไล่และยบัยัง้การกนิของตวัเตม็

วัยด้วงงวงข้าวโพดและมีผลต่อตัวอ่อนและตัวเต็มวัย

ของมอดแป้ง นอกจากนี้จากกราฟ (Figure 1) พบว่า

หลงัชัว่โมงที ่12 ประสทิธภิาพการไล่ของสะเดาช้างลด

ลงทุกความเข้มข้นทั้งนี้อาจเนื่องจากสารอะซาดิแรก

ตินในสะเดาช้างเป็นสารโมเลกุลใหญ่ และไม่เสถียร

ท�ำให้เกิดการเสื่อมฤทธิ์เร็วส่งผลให้ประสิทธิภาพใน

การไล่ลดลงเมือ่ระยะเวลานานขึน้ ซึง่ประสทิธภิาพการ

เป็นสารไล่ของสารสกัดจากพืชขึ้นกับหลายปัจจัยเช่น 

องค์ประกอบทางเคมี และความอ่อนแอของแมลง 

การน�ำสารสกัดจากพืชมาพัฒนาใช้เพื่อไล่แมลงศัตรู

ทางการเกษตรจงึจ�ำเป็นต้องค�ำนงึถงึประสทิธภิาพหลงั

จากการหยดสารด้วย

สรุป

	 การศึกษาการออกฤทธิ์ขับไล่ตัวเต็มวัยของด้วง

งวงข้าวโพด สารสกัดน�้ำมันจากพริกไทยด�ำ, ขมิ้นชัน 

และสะเดาช้างมปีระสทิธภิาพในการเป็นสารไล่ตวัเตม็

วัยของด้วงงวงข้าวโพดซึ่งเป็นแมลงศัตรูที่ส�ำคัญของ

ผลผลิตทางการเกษตรได้ดี ดังนั้น พืชทั้ง 3 ชนิด จึงมี

ศักยภาพและสามารถน�ำมาพัฒนาใช้ในการเป็นสาร

ขับไล่แมลงศัตรูในโรงเก็บเพื่อลดหรือทดแทนการใช้

สารเคมีสังเคราะห์ นอกจากนี้ความเข้มข้นและระยะ

เวลาของสารสกดัน�ำ้มนัจากพชืมผีลต่ออตัราการขบัไล่

แมลง ดงันัน้ในอนาคตจงึควรมกีารพฒันารปูแบบของ

การใช้สารสกัดน�้ำมันจากพืชที่สามารถน�ำมาใช้ใน

สภาพโรงเกบ็ผลผลติเพือ่ให้คงประสทิธภิาพได้นานยิง่

ขึ้นต่อไป

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยนี้ได ้รับการสนับสนุนจากส�ำนักงาน

พัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) และ

บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ขอ

ขอบคุณ ศูนย์เมล็ดพันธุ ์ข้าวสุราษฎร์ธานี จังหวัด

สุราษฎร์ธานี และภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะ

ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่

เอือ้เฟ้ืออปุกรณ์ และสถานที ่ตลอดการด�ำเนนิการวจิยั
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