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การเติบโตของไดอะตอมขนาดเล็ก Amphora coffeaeformis 
BUUC1601 ที่แยกจากปากแม่น�้ำ จังหวัดจันทบุรี  

ในการเพาะเลี้ยงแบบแบทช์และแบบต่อเนื่อง

Growth of a small-sized diatom Amphora coffeaeformis  
BUUC1601 isolated from estuary, Chanthaburi Province,  

under batch and continuous cultivation
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บทคดัย่อ: การศกึษานีไ้ด้คดัแยกสาหร่ายขนาดเลก็ทีแ่ยกได้จากบรเิวณปากแม่น�ำ้ ในจงัหวดัจนัทบรุ ีโดยใช้เทคนคิ single 
cell isolation โดยเพาะเลี้ยงด้วยอาหารสูตร F/2 พบว่าคัดแยกได้ไดอะตอม Amphora coffeaeformis BUUC1601 ซึ่ง
เซลล์มีความยาว 33ไมครอน จากการเพาะเลี้ยง A. coffeaeformis BUUC1601 แบบแบทช์ในขวดปริมาตร 1 ลิตร พบว่า
สาหร่ายมีความหนาแน่นเซลล์สูงสุดเท่ากับ 220.44x104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร และอัตราการเติบโตจ�ำเพาะเท่ากับ 2.54 ต่อ
วัน ส่วนการขยายปริมาตรการเพาะเลี้ยงเป็น 5 และ 10 ลิตร พบว่าสาหร่ายมีอัตราการเติบโตจ�ำเพาะลดลงเล็กน้อยเป็น 
1.55 และ 1.24 ต่อวนั ตามล�ำดบั เมือ่เพาะเลีย้งไดอะตอมแบบต่อเน่ืองในขวดปรมิาตร 2 ลติรด้วยอตัราการเจอืจางในช่วง 
0.17-1.27 ต่อวนั พบว่าสามารถเพาะเลีย้งแบบต่อเนือ่งได้นานกว่า 50 วนั และทีอ่ตัราการเจอืจาง 1.27 ต่อวัน มคีวามหนา
แน่นเซลล์เฉลีย่ 57.39±7.21x104 x104 เซลล์ต่อมลิลลิติรต่อวนั ให้ผลผลติเซลล์สงูทีส่ดุ 73.00 x107 เซลล์ต่อมลิลลิติรต่อวนั 
ค�ำส�ำคัญ: ไดอะตอม, การคัดแยก, การเลี้ยงแบบแบทช์, การเพาะเลี้ยงแบบต่อเนื่อง, ผลผลิตมวลชีวภาพ

ABSTRACT: In this study, the microalgae were isolated from estuary in Chantaburi Province using single cell 
isolation technique and culturing with F/2 culture medium. After isolation and molecular identification, the diatom 
Amphora coffeaeformis BUUC1601 with the cell length of 33 microns was selected. Batch culture of A. coffeaeformis 
BUUC1601 in 1L bottle provided the maximum cell density of 220.44x104 cells/ml and specific growth rate of 2.54 per 
day. Scaling up the culture to 5 and 10 L slightly reduced specific growth rates to 1.55 and 1.24 per day, respectively. 
Continuous culture of A. coffeaeformis BUUC1601 in 2 L bioreactor with the dilution rate between 0.17-1.27 per day 
was accomplished for more than 50 days. With the dilution rate of 1.27 per day in continuous cultivation, average cell 
density of 57.39±7.21x104 x104 cell/ml/day and the maximum productivity of 73.00 x107 cells/L/day were achieved.
Keywords: diatom, isolation, Amphora coffeaeformis, continuous culture, biomass productivity
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บทน�ำ

	 สาหร่ายน�้ำเค็มขนาดเล็กถูกน�ำมาใช้เป็นอาหาร

ส�ำหรบัสตัว์น�ำ้วัยอ่อน ไม่ว่าจะเป็นลกูกุง้ ลกูป ูลกูปลา 

หรือแม้แต่หอยสองฝา สาหร่ายที่ถูกน�ำมาใช้เป็น

อาหารได้แก่ Chaetoceros, Thalassiosira, Tet-

raselmis, Isochrysis และ Nannochloropsis โดยให้

กับสัตว์น�้ำโดยตรงหรือให้เป็นอาหารแพลงก์ตอนสัตว์

และน�ำแพลงก์ตอนสตัว์เป็นอาหารแก่ลกูสตัว์น�ำ้อกีต่อ

หนึ่ง (Duerr, 1997) นอกจากประโยชน์ในการเป็น

อาหารส�ำหรบัอาหารสตัว์น�ำ้แล้ว สาหร่ายน�ำ้เคม็ขนาด

เล็กยังถูกน�ำมาเพาะเลี้ยงเพื่อผลิตน�้ำมันเป็นพลังงาน

ทางเลือก เน่ืองจากสาหร่ายขนาดเล็กก็ยังมีข้อได้

เปรียบอยู่มากได้แก่ 1)สาหร่ายขนาดเล็กให้ผลผลิต

น�้ำมันต่อพื้นที่สูงกว่าพืชชนิดอื่น 2) สาหร่ายขนาดเล็ก

เติบโตในน�้ำแต่ใช้น�้ำน้อยกว่าพืชบก 3)สาหร่ายขนาด

เล็กสามารถเพาะเลี้ยงได้ทั้งในน�้ำจืด น�้ำกร่อย หรือน�้ำ

ทะเล โดยไม่ต้องแย่งพืน้ทีเ่พาะปลกูกบัพชืชนดิอืน่ๆ 4) 

สาหร่ายขนาดเล็กสามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์

เปลี่ยนเป็นมวลชีวภาพได้ 5)สามารถใช้น�้ำเสียหรือน�้ำ

ทิ้งมาเป็นอาหารส�ำหรับการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาด

ได้ 6) สาหร่ายขนาดเล็กไม่จ�ำเป็นต้องใช้ยาปราบศัตรู

พืช 7) เศษสาหร่ายหลังจากการสกัดน�้ำมันแล้วยัง

สามารถน�ำมาใช้เป็นปุ๋ย หรือน�ำมาผลิตเป็นเอทานอล

หรือมีเทนได้อีกด้วย และ 8) องค์ประกอบทางชีวเคมี

ของสาหร่ายสามารถควบคมุได้จากการก�ำหนดสภาวะ

การเลี้ยง (Rodolfi et al., 2008) 

	 จากความต้องการสาหร่ายสายพันธุ ์ใหม่ที่มี

คณุสมบตัพิเิศษ ได้แก่ สาหร่ายทีม่เีซลล์ขนาดเล็กมาก 

มีคุณค่าทางอาหารสูง และสามารถเก็บเก่ียวผลผลิต

ได้ง่ายด้วยการตกตะกอน ท�ำให้จ�ำเป็นต้องท�ำการแยก

สายพันธุ์สาหร่ายจากแหล่งน�้ำธรรมชาติ โดยงานวิจัย

นีม้เีป้าหมายเป็นสาหร่ายกลุม่เพนเนทไดอะตอม (pen-

nate diatom) ที่มีขนาดเซลล์เล็กเพียง 5 ไมครอน ซึ่ง

จะสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลาย ไม่

ว่าจะใช้เป็นอาหารของแพลงก์ตอนสัตว์ที่มีขนาดเล็ก

มาก การใช้เป็นอาหารส�ำหรบัตวัอ่อนหอยฝาเดยีว และ

การเลือกไดอะตอมที่สามารถตกตะกอนได้เอง ท�ำให้

การแยกผลผลิตไดอะตอมออกจากอาหารเพาะเชื้อ

ท�ำได้ง่าย ไม่จ�ำเป็นต้องใช้เครื่องปั่นเหว่ียง (centri-

fuge) ที่มีราคาแพง โดยในการวิจัยครั้งนี้ท�ำการแยก

สาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งน�้ำทะเลธรรมชาติใน

จังหวัดจันทบุรี มาท�ำการเพาะเล้ียงในระบบการเล้ียง

แบบแบทช์และต่อเน่ืองในสภาวะห้องปฏิบัติการเพื่อ

ประเมินผลผลิตที่ได้จากระบบการเลี้ยงที่แตกต่างกัน 

วิธีการศึกษา

	 สถานที่และการเก็บตัวอย่าง

	 ท�ำการเก็บตัวอย่างน�้ำจากแหล่งน�้ำธรรมชาติ

บริเวณคลองปากน�้ำ จังหวัดจันทบุรี ท�ำการเก็บ

ตัวอย่างน�้ำเพื่อวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรต์ 

ไนเตรต และฟอสเฟต (Strickland and Parsons, 

1972) พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.21, 0.14 และ 0.90 

มลิลกิรมัไนโตรเจนต่อลติรและ 0.15 มล.ฟอสฟอรสัต่อ

ลติร ตามล�ำดบั และน�ำ้มคีวามเค็ม 31 พเีอสย ูปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ 4.01 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 

pH เท่ากับ 7.92 

	 การแยกสาหร่ายขนาดเล็ก Amphora coffe-

aeformis BUUC1601

	 น�ำน�้ำท่ีเก็บได้จากคลองปากน�้ำ หมู่ 1 ต�ำบล

กระแจะ อ�ำเภอนายายอาม จงัหวดั จนัทบรุ(ีLatitude: 

12.67043N, Longitude: 101.841369E) มาท�ำการ

ส่องใต้กล้องจุลทรรศน์เพื่อแยกเซลล์สาหร่ายให้ได้

เซลล์เดี่ยวด้วยเทคนิค Single cell isolation จากนั้น

น�ำเซลล์เด่ียวไปเล้ียงในอาหารเหลวสูตรกิลลาร์ด F/2 

( Guillard, 1973) ที่เตรียมจากน�้ำทะเลความเค็ม 30 

PSU (ผ่านการนึง่ฆ่าเชือ้) บ่มในสภาวะห้องปฏบิตักิาร

ที่ให้แสงตลอดเวลา (ประมาณ 1,000 ลักซ์) หลังจาก

น้ันท�ำมีความบริสุทธ์ิอีกครั้งด้วยการเข่ีย (streak) ลง

บนอาหารแข็งสูตร F/2 เมื่อพบโคโลนีเดี่ยวและย้ายที่

ลงในอาหารเหลว รอจนกระท่ังสาหร่ายเติบโตจึงเก็บ

เซลล์ด้วยวิธีการปั่นเหวี่ยง 12000 รอบต่อนาที นาน 2 

นาที น�ำตะกอนเซลล์มาสกัด DNA ตามวิธีที่ดัดแปลง
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มาจาก Winnepenninckx (1993) จากนัน้เพิม่ชิน้ส่วน 

18s RNA gene ด้วยเทคนคิ PCR (polymerase chain 

reaction) จากนั้นตรวจสอบ PCR product ด้วย aga-

rose gel electrophoresis และน�ำ PCR product ทีไ่ด้

ไปท�ำให้บริสุทธิ์ด้วย HiYiedTMGel/PCR DNA Frag-

ments Extraction Kit จากนั้นท�ำการโคลนและสกัด

พลาสมิดด้วย HiYiedTMPlasmid Mini Kit แล้วท�ำการ

ส่งวเิคราะห์หาล�ำดบัเบส เพือ่น�ำมาเปรียบเทยีบล�ำดบั

เบสในฐานข้อมูลของ The National Center for Bio-

technology Information (NCBI) เพื่อจ�ำแนกชนิด

สาหร่าย

	 การเพาะเล้ียง Amphora coffeaeformis 

BUUC1601 ในระบบการเลี้ยงแบบแบทช์

	 น�ำไดอะตอมขนาดเลก็ A. coffeaeformis BUUC 

1601 ทีแ่ยกได้จากบรเิวณคลองปากน�ำ้ จงัหวดัจนัทบรุี

มาท�ำการเพาะเลี้ยงแบบแบทช์ในขวดแก้ว 1, 5 และ 

10 ลิตร ด้วยความหนาแน่นเซลล์เริ่มต้น 5.67, 12.67 

และ 8.90x104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ตามล�ำดับ ทั้งสิ้น 3 

ซ�้ำในแต่ละชุดการทดลอง โดยใช้อาหารเพาะเชื้อสูตร 

F/2 (ความเค็ม 30 PSU) ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 

ท�ำการเพาะเลี้ยงไดอะตอมภายในห้องปฏิบัติการท่ี

ควบคุมอุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ให้แสงความ

เข้ม 5,500 ลกัซ์ ดว้ยหลอด LED ตลอดเวลา เนื่องจาก

สาหร่ายชนิดนี้ตกตะกอนจึงต้องมีการกวนตลอดเวลา

โดยใช้เครื่องกวนสาร (magnetic stirrer) ร่วมกับการ

ให้อากาศตลอดเวลา และติดตามการเติบโตของ 

ด้วยการนับจ�ำนวนด้วยสไลด์นับเม็ดเลือดภายใต้

กล้องจลุทรรศน์ทกุวนั และค�ำนวณหาอตัราการเตบิโต

จ�ำเพาะของไดอะตอมตามวิธีของ Becker (1994) 

วเิคราะห์ข้อมลูโดยการเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่การเตบิโต

จ�ำเพาะของสาหร่าย ด้วยวธิ ีOne-way Anova ทีร่ะดบั

ความเชื่อมั่น 95% โดยใช้โปรแกรม SPSS

	 การเพาะเลี้ยงไดอะตอม Amphora coffeae-

formis BUUC1601 แบบต่อเนื่อง

	 การศึกษาความเป็นไปได้ในการเพาะเลี้ยงได

อะตอมขนาดเล็ก A. coffeaeformis BUUC1601 ที่

แยกได้จากธรรมชาติในระบบการเลี้ยงแบบต่อเนื่อง 

เป็นการเล้ียงท่ีมีการเติมอาหารให้กับสาหร่ายตลอด

เวลาด้วยเครื่องสูบน�้ำแบบรีดสาย (Masterflex C/L 

model 77120-62) ที่จะท�ำหน้าควบคุมอัตราการไหล

เข้าของอาหารเพาะเชือ้ ในขณะเดยีวกนัผลผลติจะไหล

ออกทางท่อด้านบนด้วยแรงดันอากาศเข้าขวดเก็บ

ผลผลิต ก่อนท�ำการเลี้ยงแบบต่อเนื่องจะท�ำการเลี้ยง

สาหร่ายแบบแบทช์ในขวดแก้วขนาด 2 ลิตร.เป็นเวลา 

3-4 วนั จนสาหร่ายเติบโตอยูใ่นระยะทวคีณูคือสาหร่าย

มคีวามหนาแน่นเพิม่ขึน้ จงึท�ำการเริม่การเล้ียงสาหร่าย

ในขวดแก้วขนาด 2 ลิตรแบบต่อเนื่อง โดยเริ่มเติม

อาหารด้วยอตัราการเจอืจาง 0.2 ต่อวนั เมือ่ความหนา

แน่นเซลล์และอัตราการเจือจางคงที่จึงท�ำการปรับ

อตัราการเจอืจางเพิม่ขึน้เป็น 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.2 ต่อ

วัน ตามล�ำดับโดยอัตราการเจือจางค�ำนวณได้จาก 

D=F/ V โดยท่ี D = อัตราการเจือจาง (ต่อวัน), 

F=อัตราการไหลของน�้ำเลี้ยง (ลิตรต่อวัน) และ 

V=ปรมิาตรการท�ำงานของถงัเลีย้ง (ลติร) (Bailey and 

Oillis, 1986) ในระหว่างการทดลองได้ติดตามการ

เติบโตของสาหร ่ายด ้วยการนับจ�ำนวนภายใต ้

กล้องจุลทรรศน์และวัดปริมาตรผลผลิตท่ีได้เพื่อ

ค�ำนวณอตัราการเติบโตทุกวนั วเิคราะห์ข้อมลูโดยการ

เปรยีบเทยีบค่าเฉล่ียผลผลติของสาหร่าย ด้วยวธิ ีOne-

way Anova ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% โดยใช้โปรแกรม 

SPSS

ผลการศึกษา

	 การจ�ำแนกชนิด

	 จากการคัดแยกสาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งน�้ำ

ธรรมชาติมาท�ำการจ�ำแนกชนิดด้วยเทคนิคทางอณู

ชีววิทยาพบว่าเป็นสาหร่ายในกลุ่มไดอะตอมชนิด 

Amphora coffeaeformis โดยให้ชื่อสายพันธุ ์ 

BUUC1601 ไดอะตอมนี้มีขนาดประมาณ 5 ไมครอน

	 การเติบโตของสาหร่าย Amphora coffeae-

formis BUUC1601 ในระบบการเพาะเลี้ยงแบบ

แบทช์

	 การเพาะเลี้ยงสาหร่าย A. coffeaeformis BUUC 
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1601 แบบแบทช์โดยใช้ความหนาแน่นเซลล์เริ่มต้น

เท่ากับ 5.67±1.33x104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ในขวดแก้ว

ปริมาตร 1 ลิตร เป็นเวลา 6 วัน พบว่าสาหร่ายมีอัตรา

การเตบิโตจ�ำเพาะเท่ากบั 2.54 ต่อวัน (ในวนัที ่0-1 ของ

การเลี้ยง) มีความหนาแน่นสูงสุดถึง 220.44± 

53.21x104 เซลล์ต่อมิลลลิติร (Figure 1) ในวันที ่4 ของ

การเลี้ยง ส่วนการทดลองเพิ่มปริมาตรการเพาะเลี้ยง

ไดอะตอมในขวดแก้ว 5 ล. เป็นเวลา 7 วัน โดยใช้ความ

หนาแน่นเซลล์เร่ิมต้น 10.89±1.32x104 เซลล์ต่อ

มิลลิลิตร จนในวันที่ 4 ของการเลี้ยง สาหร่ายมีความ

หนาแน่นเซลล์สงูสดุเท่ากบั 211.33±30.18x104 เซลล์

ต่อมิลลิลิตร และมีอัตราการเติบโตจ�ำเพาะสูงสุด

เท่ากับ 1.55 ต่อวัน ในวันที่ 0-1 ของการเลี้ยง (Figure 

1) และเม่ือท�ำการขยายปรมิาตรการเลีย้งเป็นปริมาตร 

10 ลิตร เมื่อท�ำการเลี้ยงที่ความหนาแน่นเซลล์เริ่มต้น 

7.62±2.98 x104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร และเติบโตเพิ่ม

จ�ำนวนจนมีความหนาแน่นเซลล์สูงสุด 166.67± 

10.10x104 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ในวันที่ 6 ของการเลี้ยง 

มีอัตราการเติบโตจ�ำเพาะเท่ากับ 1.24 ต่อวัน ในวันที่ 

0-2 ของการเลีย้ง จากการทดสอบทางสถติพิบว่าอตัรา

การเติบโตจ�ำเพาะและความหนาแน่นเซลล์สูงสุดมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05)

การจําแน

เปนสาหร
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der batch Figure 1 Growth of A. coffeaeformis BUUC1601 in 1 L (left), 5L (right) and 10L (bottom) bottles under batch 

culture condition.

	 การเติบโตของสาหร่าย Amphora coffeae-

formis BUUC1601 ที่เพาะเลี้ยงแบบต่อเนื่อง

	 Figure 2 แสดงให้เห็นการเติบโตของสาหร่าย A. 

coffeaeformis BUUC1601 ที่แยกได้จากแหล่งน�้ำ

ธรรมชาติ ในระบบการเลี้ยงแบบต่อเนื่องโดยเร่ิมจาก

การเลีย้งสาหร่ายแบบแบทช์เป็นเวลา 2 วนั จนสาหร่าย

มีความหนาแน่นเซลล์ 175.00± 22.21 x104 เซลล์ต่อ

มลิลิลิตร จงึเริม่ท�ำการเล้ียงแบบต่อเน่ืองด้วยอตัราการ

เจอืจาง 0.17±0.03 ต่อวัน มคีวามหนาแน่นเซลล์เฉลีย่ 

186.21±28.17 x104 เซลล์ต่อมลิลลิติร เมือ่ท�ำการปรบั

อัตราการเจือจางขึ้นเป็น 0.44±0.03, 0.62±0.02, 

0.83±0.02 และ 1.27±0.07 ต่อวัน ตามล�ำดับ พบว่า

มีความหนาแน่นเซลล์เฉลี่ย 117.44±38.21, 54.57± 

7.77, 49.17±10.31 และ 57.39±7.21x104 เซลล์ต่อ
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มิลลิลิตร ตามล�ำดับ และเม่ือค�ำนวณผลผลิตมวล

ชีวภาพพบว่าที่ระดับอัตราการเจือจาง 0.17±0.03, 

0.44±0.03, 0.62±0.02, 0.83±0.02 และ 1.27±0.07 

ต่อวัน มีผลผลิตมวลชีวภาพเท่ากับ 31.19, 51.33, 

33.90, 40.69 และ 73.00x107 เซลล์ต่อลิตรวัน ตาม

ล�ำดับ โดยท�ำการเพาะเลี้ยงสาหร่ายแบบต่อเนื่องเป็น

ระยะเวลาท้ังส้ิน 50 วัน จากการทดสอบทางสถิติพบ

ว่าท่ีระดับอัตราการเจือจาง 1.27 ต่อวัน ให้ผลผลิต

เซลล์สงูท่ีสุด และมคีวามแตกต่างอย่างมนียัส�ำคัญทาง

สถิติ (P<0.05)

Figure 5 Growth of A. coffeaeformis BUUC1601 in 2 L bottle under continuous culture condition

วิจารณ์ผลการทดลอง

	

	 จากการคัดแยกสาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งน�้ำ

ในจังหวัดจันทบุรีให้บริสุทธิ์ด้วยวิธี Single cell isola-

tion แล้วท�ำการจ�ำแนกชนิดด้วยเทคนิคทางอณูชีว

โมเลกุลพบว่าสาหร่ายขนาดเล็กท่ีแยกได้เป็นได

อะตอมชนดิ Amphora coffeaeformis ผลการเลีย้งได

อะตอมภายในห้องปฏบิตักิารด้วยอาหารเพาะเลีย้งสตู

รกิลลาร์ด F/2 พบว่า A. coffeaeformis BUUC1601 

ที่เลี้ยงในระบบการเลี้ยงแบบแบทช์ในขวดแก้วขนาด 

1 ล. ให้ความหนาแน่นเซลล์และอัตราการเติบโต

จ�ำเพาะสูงที่สุด (220.44±53.21x104 เซลล์ต ่อ

มลิลลิติร, 2.54 ต่อวนั) เนือ่งจากขวดแก้วขนาด 1 ลติร 

สามารถรับแสงได้ดีกว่าในขวด 5 และ 10 ลิตร 

เนื่องจากแสงมีผลต่อการเติบโตของสาหร่ายโดยปกติ

สาหร่ายสามารถเติบโตได้ดีในช่วงแสง 5,000 – 

10,000 ลกัซ์ และเมือ่เปรยีบเทยีบอตัราการเตบิโตของ

ไดอะตอม A. coffeaeformis BUUC1601 ทั้งที่เพาะ

เลี้ยงในขวดขนาด 1, 5 และ 10 ลิตร ที่ได้จากการวิจัย

ครั้งนี้มีอัตราการเติบโตสูงกว่าการศึกษาของ Doan et 

al. (2011) ที่ท�ำการศึกษาการเติบโตของไดอะตอมที่

เกาะอยู่บนสาหร่ายขนาดใหญ่ ในบริเวณชายฝั ่ง

ประเทศสิงคโปร์มาท�ำการเพาะเลี้ยงแบบแบทช์ด้วย

อาหารสูตรกิลลาร์ด F/2 พบว่าเป็นไดอะตอม Skele-

tonema costatum, Thalassiosira sp. และ Chaetoc-

eros sp. และมอีตัราการเตบิโตเท่ากบั 0.95, 0.61 และ 

0.87 ต่อวัน และเมื่อเปรียบเทียบกับเบนทิกไดอะตอม

ในการศึกษาของ Yang et al. (2014) พบว่าอัตราการ

เติบโตจ�ำเพาะของ Navicula patrickae, Nitzschia 

panduriformis, Navicula thienemannii, Nitzschia 

longissima และ Navicula atomus มค่ีาเท่ากบั 0.17, 

0.18, 0.07, 0.27 และ 0.13 ต่อวัน แสดงให้เห็นว่าได

อะตอม A. coffeaeformis BUUC1601 ท่ีเป็นได

อะตอมในบรเิวณปากแม่น�ำ้ทีไ่หลลงสูอ่่าวไทย บรเิวณ

จงัหวัดจนัทบรุ ีมศีกัยภาพทีจ่ะน�ำมาเพาะเลีย้งเพือ่น�ำ

มวลชีวภาพไปใช้ประโยชน์ได้เพราะมีการเติบโตได้

อย่างรวดเร็ว เมื่อท�ำการเพาะเลี้ยงสาหร่าย A. coffe-

aeformis BUUC1601 ในระบบการเลีย้งแบบต่อเนือ่ง

ด ้วยอัตราการเจือจางตั้งแต่ 0.17±0.03 จนถึง 

1.27±0.07 ต่อวัน พบว่าเมื่ออัตราการเจือจางเพิ่มข้ึน
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ความหนาแน่นเซลล์จะลดลงซึ่งเมื่อเพิ่มอัตราการเจือ

จางที่สูงเกินไปจะท�ำให้เกิดปรากฏการณ์ชะล้างเซลล์

ออกจากระบบ (washout) (Shozen et al., 2001) แต่

จากการวิจัยในคร้ังน้ีถึงแม้ว่าจะเพิ่มอัตราการเจือจาง

ขึ้นเป็น 1.28 ต่อวัน ก็ยังไม่พบสภาวะการชะล้างเซลล์

ออกจากระบบ และยังให้ผลผลิตมวลชีวภาพสูงสุดที่

อัตราเจือจาง 1.27 ต่อวัน โดยการเลี้ยงแบบต่อเนื่อง

เป็นการเลีย้งทีม่กีารเตมิอาหารเพาะเชือ้ให้กบัสาหร่าย

อย่างต่อเนื่อง ท�ำให้สาหร่ายเติบโตได้ตลอดเวลา อีก

ทั้งการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กแบบต่อเนื่องให้

ผลผลิตสูงกว่าการเลี้ยงแบบแบทช์ (James and Al-

Khars, 1990) นอกจากให้ผลผลิตที่สูงแล้วการเลี้ยง

แบบต่อเนือ่งยงัสามารถสร้างเป็นระบบอตัโนมตัทิ�ำให้

ลดการใช้แรงงานลงได้และยังให้สาหร่ายคงท่ีทั้งเชิง

คณุภาพและปรมิาณ เนือ่งจากควบสภาวะทีใ่ช้ในการ

เติบโตได้ ( Marchetti et al., 2012) 

	 ไดอะตอมถอืได้ว่าเป็นแหล่งของสารประกอบทาง

ชีวภาพที่มีมูลค่าสูง จึงมีหลายงานวิจัยท่ีได้ศึกษาวิธี

การเพาะเลี้ยงไดอะตอมเพื่อเป็นแหล่งของกรดไขมัน 

เช่น Wen and Chen (2002) ได้เพาะเลี้ยงไดอะตอม 

Nitzschia laevis แบบต่อเนือ่งเพือ่ผลติกรดไขมนั EPA 

(Eicosapentaenoic Acid) พบว่าการเลี้ยงไดอะตอม 

Nitzschia laevis ที่อัตราการเจือจาง 0.5 ต่อวัน และ

ใช้กลูโคสความเข้มข้น 20 กรัมต่อลิตรให้ปริมาณกรด

ไขมัน EPA สูงสุด ส่วนไดอะตอม Amphora subcu-

tiuscuba สามารถผลติ EPA ได้สงูถงึ 11.9-19.0% ของ

ปริมาณกรดไขมันทั้งหมด (Wah et al., 2015) จึงชี้ให้

เห็นว่าไดอะตอม A. coffeaeformis BUUC1601 อาจ

ใช้เป็นแหล่งผลิต EPA ได้ นอกจากการเพาะเลี้ยงได

อะตอมขนาดเลก็เพือ่ใช้ผลติสารมลูค่าสงูหรอืเพือ่ผลติ

พลงังานทางเลอืกแล้ว ไดอะตอมยงัมปีระโยชน์ในการ

เป็นอาหารส�ำหรับลูกสัตว์น�้ำขนาดเล็กอีกด้วย โดย

เฉพาะอย่างยิง่หอยเป๋าฮือ้ Haliotis discus ซ่ึง Gordon 

et al. (2006) โดยใช้ไดอะตอม Navicula cf lenzii และ 

Amphora lucia ร่วมกันในการอนุบาลลุกหอยเป๋าฮื้อ

ในระยะลงเกาะพบว่าสามารถเพิ่มอัตราการรอดได้ถึง

ร้อยละ 50 อัตราการสร้างเปลือก 36 ไมครอนต่อวัน 

และมีขนาด 1.4 มม. ใน 30 วันหลังลงเกาะ

สรุป

	 จากการคัดแยกสาหร่ายขนาดเล็กจากบรเิวณปาก

แม่น�้ำ จังหวัดจันทบุรี จ�ำแนกได้เป็นไดอะตอม Am-

phora sp. BUUC1601 และสามารถเพาะเลี้ยงได

อะตอมได้ผลดีภายในสภาวะห้องปฏิบัติการท้ังใน

ระบบการเพาะเลี้ยงแบบแบทช์และแบบต่อเนื่อง โดย

ในระบบการเพาะเลี้ยงแบบแบทช์ในขวดแก้ว 1 ลิตร 

มีอัตราการเติบโตจ�ำเพาะเท่ากับ 2.54 ต่อวัน มีความ

หนาแน่นเซลล์สูงสุด 220.44±53.21x104 เซลล์ต่อ

มิลลิลิตร ซึ่งสูงกว่าการเพาะเลี้ยงในขวด 5 ลิตร ส่วน

การเพาะเล้ียงแบบต่อเน่ืองพบว่าท่ีอัตราการเจือจาง 

1.27 ต่อวนั สามารถให้ผลผลิตไดอะตอมได้ดีท่ีสดุโดย

มีผลผลิตสูงสุด 77.00 x107 เซลล์ต่อลิตรต่อวัน
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