
157KHON KAEN AGR. J. 43 SUPPL. 1 : (2015).

1	 ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
	 Department of plant science and agriculture resources, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University
* 	Corresponding author: wirote@kku.ac.th

KHON KAEN AGR. J. 43 SUPPL. 1 : (2015).แก่นเกษตร 43 ฉบับพิเศษ 1 : (2558).

การพัฒนาแบบจ�ำลองประชากรเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล  
Nilaparvata lugens (Stal.) ในนาข้าว

Development model of Brown planthopper  
(Nilaparvata lugens (Stal.)) in paddy field
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บทคัดย่อ: ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูกข้าวมากที่สุดแต่ผลผลิตของข้าวต�่ำที่สุด สาเหตุส�ำคัญประการหนึ่งคือ
แมลงศตัรขู้าว เพลีย้กระโดดสนี�้ำตาลเป็นแมลงศตัรทูีส่�ำคญั สร้างความเสยีหายต่อผลผลติเป็นจ�ำนวนมาก การวจิยัครัง้นี้
เป็นการพฒันาแบบจ�ำลองประชากรการระบาดของเพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาลโดยเชือ่มต่อกบัแบบจ�ำลองประชากรมวนตวัห�ำ้
ไข่ซึ่งเป็นศัตรูธรรมชาติที่ส�ำคัญโดยใช้แบบจ�ำลองที่ดัดแปลงมาจาก Lotka-Voltera ท�ำการศึกษาในแปลงข้าว 2 พื้นที่ คือ 
อ�ำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม และอ�ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น โดยเก็บข้อมูลทุกสัปดาห์ในช่วงเดือนกรกฎาคม 
2556 ถึง มิถุนายน 2557 เพื่อใช้เป็นค่าเริ่มต้นในแบบจ�ำลอง และวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบจ�ำลอง จากผลการ
ศึกษาพบว่าจ�ำนวนแมลงที่พบจากการส�ำรวจมีค่าใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากการพยากรณ์ การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
(simple linear regression) ของแบบจ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล ในเขตอ�ำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม และ
อ�ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น มีค่า R-square เป็น 0.7205 และ 0.6415 และค่า R-square ของแบบจ�ำลองมวนตัวห�้ำมี
ค่าเป็น 0.8343 และ 0.8342 ตามล�ำดับ แบบจ�ำลองของเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลซึ่งเชื่อมต่อกับแบบจ�ำลองประชากรมวน
ตัวห�้ำจะถูกน�ำมาใช้เป็นเครื่องมือในการพยากรณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ค�ำส�ำคัญ: มวนตัวห�้ำไข่เพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล, เพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล, แบบจ�ำลองประชากร

ABSTRACT: Northeastern Thailand is the largest rice growing area, but there is the lowest rice yield. One of the 
main reasons is the insect pests. Brown planthopper (BPH) is the most serious pests, causing of a lot of damage. 
This study aim to develop model of BPH by coupling with mirid bug model. The model was developed based on the 
Lotka-Voltera equation. Insect data was surveyed every week during July 2013 to June 2014 in 2 locations of rice 
field, Kosum Phisai district, Maha Sarakham province and Muang district, Khon Kaen province. This data was use as 
the initial value for developing and validation in the model. The result found the population of simulated nymph and 
adults of BPH and mirid bug is corresponsed with the surveyed data in the field. Linear regression analysis (simple 
linear regression) showed that R-square of BPH model from Kosum Phisai district and Muang district was 0.7205 
and 0.6415, and R-square of mirid bug model was 0.8343 and 0.8342, respectively. The coupling model of BPH and 
mirid bug can be used as an effective forecasting tool. 
Keywords: mirid bug, BPH, population model
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บทน�ำ

ประเทศไทยมพีืน้ทีเ่พาะปลกูข้าวนาปีมากกว่าครึง่

หนึ่งของพื้นที่เพาะปลูกทั้งประเทศ ส่งผลให้ข้าวเป็น

สินค้าส�ำคัญในการส่งออกของไทยมานานหลายปี ใน

เขตภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืมพีืน้ทีป่ลกูข้าวมากทีส่ดุ

คิดเป็นร้อยละ 57 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  (ชาญพิทยา, 

2556) แต่ให้ผลผลิตต�่ำที่สุดเมื่อเทียบกับภาคอื่น โดย

ส่วนใหญ่ปัญหาเกิดจากการระบาดของศัตรูพืชในนา

ข้าวเช่น หอยเชอรี่ นก หนู เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นสีเขียว 

และเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล ซึ่งเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล

เป็นแมลงที่ส�ำคัญที่ท�ำให้ผลผลิตข้าวลดลง (วันทนา 

และคณะ, 2550) โดยมูลค่าความเสียหายตั้งแต่ปี 

2552 ถงึปัจจบุนั สงูถงึ 26,000 ล้านบาท (กรมการข้าว, 

2555) ในปัจจุบันกรมการข้าวมีศูนย์ประสานงานการ

จัดการศัตรูพืชเพื่อติดตามสถานการณ์และแจ้งเตือน

ภัยการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลเป็นราย

สัปดาห์ ซึ่งมีค่าใช้จ่ายสูงและการระบาดของเพลี้ย

กระโดดสนี�ำ้ตาลเกดิขึน้รวดเรว็ภายใน 2-3 วนั หากเกดิ

การระบาดจะไม่สามารถป้องกันได้ทันการ เนื่องจาก

เกษตรกรไม่ทราบล่วงหน้าว่าจะมกีารระบาดของเพลีย้

กระโดดสนี�ำ้ตาล วโิรจน์ และคณะ (2555) จงึได้พฒันา

โปรแกรมแบบจ�ำลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น�ำ้ตาลเพือ่ควบคมุสถานการณ์เพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาล

และลดการระบาดให้ทนัการณ์ แต่แบบจ�ำลองดงักล่าว

ไม่ได้รวมผลของศตัรธูรรมชาตทิีส่�ำคญัคอืมวนตวัห�ำ้ไว้ 

งานทดลองนี้จึงได้สร้างสมการเชื่อมแบบจ�ำลองมวน

ตัวห�้ำเข้ากับแบบจ�ำลองประชากรเพลี้ยกระโดดสี

น�้ำตาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณ์ให้มี

ความแม่นย�ำมากยิ่งขึ้น

วิธีการศึกษา

การพัฒนาแบบจ�ำลองมวนตัวห�้ำไข่เข้ากับแบบ

จ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล

1.	 แบบจ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล

แบบจ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล ใช้ตามการ

ศึกษาของวิโรจน์ และคณะ (2555 และ 2557a) 

2. 	 พัฒนาแบบจ�ำลองมวนตัวห�้ำไข่ 

3. 	 เชือ่มต่อแบบจ�ำลองมวนตวัห�ำ้ไข่เข้ากบัแบบ

จ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลดังแสดงใน Figure 1

เชื่อมต่อแบบจ�ำลองมวนตัวห�้ำไข่เข้ากับแบบ

จ�ำลองเพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาลโดยดดัแปลงจากสมการ

ของ Lotka-Volterra equation (Lotka, 1925: Volt-

erra, 1926) ดังนี้

ของพื �นที�ทั �งประเทศ  (ชาญพิทยา, 2556) แต่ให้ผลผลิตตํ�าที�สดุเมื�อเทียบกับภาคอื�น โดยส่วนใหญ่ปัญหาเกิดจากการ

ระบาดของศัตรูพืชในนาข้าวเช่น หอยเชอรี�  นก หนู เพลี �ยไฟ เพลี �ยจักจั�นสีเขียว และเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาล ซึ�งเพลี �ย

กระโดดสนีํ �าตาลเป็นแมลงที�สําคัญที�ทําให้ผลผลิตข้าวลดลง (วันทนา และคณะ, 2550) โดยมูลค่าความเสียหายตั �งแต่ปี 

2552 ถึงปัจจุบัน สงูถึง 26,000 ล้านบาท (กรมการข้าว, 2555) ในปัจจุบันกรมการข้าวมีศูนย์ประสานงานการจัดการ

ศตัรูพืชเพื�อติดตามสถานการณ์และแจ้งเตือนภัยการระบาดของเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาลเป็นรายสปัดาห์ ซึ�งมีค่าใช้จ่ายสงู

และการระบาดของเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาลเกิดขึ �นรวดเร็วภายใน 2-3 วัน หากเกิดการระบาดจะไม่สามารถป้องกันได้ทัน

การ เนื�องจากเกษตรกรไม่ทราบล่วงหน้าว่าจะมีการระบาดของเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาล วิโรจน์ และคณะ (2555) จึงได้

พฒันาโปรแกรมแบบจําลองการระบาดของเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาลเพื�อควบคุมสถานการณ์เพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาลและลด

การระบาดให้ทนัการณ์ แต่แบบจําลองดงักลา่วไม่ได้รวมผลของศัตรูธรรมชาติที�สําคัญคือมวนตัวหํ �าไว้ งานทดลองนี �จึงได้

สร้างสมการเชื�อมแบบจําลองมวนตัวหํ �าเข้ากับแบบจําลองประชากรเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาลเพื�อเพิ�มประสิทธิภาพในการ

พยากรณ์ให้มีความแม่นยํามากยิ�งขึ �น 

 

วิธีการศึกษา 

การพัฒนาแบบจาํลองมวนตัวหํ �าไข่เข้ากับแบบจาํลองเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาล 

1. แบบจําลองเพลี �ยกระโดดสนีํ �าตาล 

แบบจําลองเพลี �ยกระโดดสนีํ �าตาล ใช้ตามการศกึษาของวิโรจน์ และคณะ (2555 และ 2557a)  

              2. พฒันาแบบจําลองมวนตวัหํ �าไข่  

 3. เชื�อมต่อแบบจําลองมวนตวัหํ �าไข่เข้ากบัแบบจําลองเพลี �ยกระโดดสนีํ �าตาลดงัแสดงใน Figure 1 

เชื�อมต่อแบบจําลองมวนตัวหํ �าไข่เข้ากับแบบจําลองเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาลโดยดัดแปลงจากสมการของ 

Lotka-Volterra equation (Lotka, 1925: Volterra, 1926) ดงันี � 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Modelling the dynamics adding in mired bug. 

Step 1 อัตราการเปลี�ยนแปลงประชากรของเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาล (rate of change of a population) = 

recruitment - maturity - death โดยแยกประชากรออกเป็น 3 แบบ (state variable approach) คือ ไข่ ตัวอ่อน ตัวเต็มวัย 

และเชื�อมต่อ (coupling) การเปลี�ยน state variable กบัค่า degree day ของเพลี �ยกระโดดสนีํ �าตาล 
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Step 1 อตัราการเปลีย่นแปลงประชากรของเพลีย้

กระโดดสีน�้ำตาล (rate of change of a population) 

= recruitment - maturity - death โดยแยกประชากร

ออกเป็น 3 แบบ (state variable approach) คือ ไข่ 

ตวัอ่อน ตวัเตม็วยั และเชือ่มต่อ (coupling) การเปลีย่น 

state variable กับค่า degree day ของเพลี้ยกระโดด

สีน�้ำตาล

Step 2 อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรของมวน

ตัวห�้ำ (rate of change of a population) = recruit-

ment - maturity - death โดยแยกประชากรออกเป็น 

3 แบบ (state variable approach) คือ ไข่ ตัวอ่อน ตัว

เต็มวัย และเชื่อมต่อ (coupling) การเปลี่ยน state 

variable กับค่า calendar day ของมวนตัวห�้ำ

Step 3 เชือ่มต่อ (link) แบบจ�ำลองของมวนตวัห�ำ้ 

โดยเปลี่ยน flow rate ของ BPH death เป็น = attack 

rate * bph egg * (nymph + adult mirid) เปลีย่น flow 

rate ของ mirid birth เป็น = bph-dependent birth 

rate * bph egg * adult mirid

-	 เขยีนสมการการเชือ่มต่อแบบจ�ำลองมวนตวั

ห�ำ้เข้ากบัแบบจ�ำลองประชากรเพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาล

-	 สร้างแบบจ�ำลองด้วยภาษา Fortran (Com-

paq Computer Corporation, 2001)

การเก็บข้อมูลภาคสนาม

2.1 	ท�ำการส�ำรวจแปลงปลูกข้าวพันธุ์ชัยนาท1 

ในฤดูนาปี (ก.ค.-ต.ค. 2556) (และฤดูนาปรัง (ม.ค.-

เม.ย. 2557) ส�ำหรับทดสอบความสอดคล้อง) จ�ำนวน 

2 แปลง ขนาดแปลง 20x20 เมตร (1 ไร่) ใน 2 อ�ำเภอ

คืออ�ำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม พิกัดที่ตั้ง

แปลง N   16° 19’  28.9” E 103° 03’ 58.8” และอ�ำเภอ

เมือง จังหวัดขอนแก่น พิกัดที่ตั้งแปลง N   16° 30’  

51.5” E 102° 51’ 55.2” แต่ละแปลงมีจ�ำนวนกอข้าว

ตั้งแต่ 54-72 กอ/ตารางเมตร ส�ำรวจเก็บข้อมูลจ�ำนวน

เพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลและมวนตัวห�้ำไข่ทุกสัปดาห์ 

สปัดาห์ละ 1 ครัง้โดยแบ่งการส�ำรวจเป็น 2 ประเภทคอื

การโฉบด้วยสวิงและนับจ�ำนวนด้วยสายตาที่โคนกอ

ข้าว

-	 วิธีการโฉบด้วยสวิง โดยโฉบสวิงในพื้นที่ 1 

ตารางเมตร สุ่มจ�ำนวน 5 จุด นับจ�ำนวนเพลี้ยกระโดด

สีน�้ำตาลและมวนตัวห�้ำไข่ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยที่

โฉบได้ บันทึกผล

-	 วธิกีารนบัเพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาลและมวนตวั

ห�้ำโดยตรงบริเวณโคนกอข้าว ตามวิธีการของกรมการ

ข้าว (กรมการข้าว, 2553) โดยสุ่มตามแนวเส้นทแยง

มมุเป็นรปูกากบาทจ�ำนวน 20 จดุ (กอ) ต่อแปลงส�ำรวจ 

บันทึกผล

ข้อมลูส�ำรวจประชากรของเพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาล

และมวนตัวห�้ำจะน�ำไปใช้เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้

จากการพยากรณ์ และวเิคราะห์ความสอดคล้องต่อไป

2.2 	การเตรียมข้อมูลอากาศ

ติดตั้งเครื่องตรวจอากาศ (รุ่น WatchDog 2000 

Series บรษิทั Spectrum Technologies Inc. ประเทศ

สหรัฐอเมริกา) ในพื้นที่ศึกษา ตั้งเวลาให้เครื่องเก็บ

ข้อมูลทุก 30 นาที เริ่มเก็บข้อมูลอากาศตั้งแต่ปลูก

จนถงึเกบ็เกีย่ว ประมวลผลข้อมลูสภาพอากาศรายวนั

เพื่อน�ำมาใช้ในแบบจ�ำลอง 

ทดสอบความสอดคล้อง (Model validation)

การวิเคราะห์ความสอดคล้อง ค�ำนวณจากค่าสห

สัมพันธ์ (correlation coefficient) ของข้อมูลที่ได้จาก

การจ�ำลองกับข้อมูลส�ำรวจแปลงในแต่ละพื้นที่

3.1 	การจ�ำลองประชากรเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล 

จากข้อมลูทีส่�ำรวจพบในพืน้ทีอ่�ำเภอโกสมุพสิยั จงัหวดั

มหาสารคาม และอ�ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น เพื่อ

ก�ำหนดคุณสมบัติข้อมูลประชากรเพลี้ยกระโดดสี

น�้ำตาลในนาข้าว

3.2 	การเก็บข้อมูลสภาพอากาศ ตามข้อ 2.2

3.3 	การพยากรณ์ น�ำข้อมูลเพลี้ยกระโดดสี

น�ำ้ตาลปีกยาวและมวนตวัห�ำ้จากการส�ำรวจมาใช้เป็น

ค่าเริ่มต้น และข้อมูลอากาศ เพื่อใช้ในการพยากรณ์

3.4 	วิเคราะห์ความสอดคล้องโดยการเปรียบ

เทียบค่าที่ได้จากการส�ำรวจและพยากรณ์ โดยการหา

ค่า simple linear regression (R-square) (SAS In-

stitute Inc., 1989)
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

แบบจ�ำลองมวนตัวห�้ำไข่ ใช้ตามการพัฒนาของ

วิโรจน์ และคณะ (2557b)

การพัฒนาแบบจ�ำลองมวนตัวห�้ำไข่เข้ากับแบบ

จ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล

การพัฒนาแบบจ�ำลองมวนตัวห�้ำไข่เข้ากับแบบ

จ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล equation: แสดงเฉพาะ

ระยะไข่ของเพลีย้กระโดดสนี�้ำตาล (Nne) และระยะไข่

ของมวนตัวห�้ำ (Pe)
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equation: แสดงเฉพาะระยะไข่ของเพลี �ยกระโดดสนีํ �าตาล (Nne) และระยะไข่ของมวนตัวหํ �า (Pe) 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

      พารามิเตอร์ a, b และ m ได้จากการศกึษาของนงค์ลกัษณ์ และคณะ (2557) จากการติดต่อสว่นตัว 
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Figure 2 Population density of predicted and observed of the BPH during crop season rice in 2013. 
A: KosumPisai, Mahasarakam B: Muang, KhonKaen 

Table 1 Comparison of the model generated data and observed data of BPH at 2 sites 

Locations Linear Regression  and  Correlation Coefficient 

= Rne – Mne – Dne – (a * ne * (Pn + Pa)) 
dNne 

    dt 
(t) 

dPe 

    dt 
(t) = b * Pa *ne – (m * P) 

เมื�อ   ne = ไข่ของเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาล   Pe = ไข่ของมวนตวัหํ �า 

Rne = การเกิดของไข่ (Recruitment of egg)  Mne = การครบกําหนดของไข่ (Maturity of egg) 

Dne = การตายของไข่ (Death of egg)  a*ne*(Pn+Pa) = Functional response 

b*Pa*ne = Numerical response    a = อตัราการหํ �า 

b = อตัราการเกิดของตวัหํ �า    m = อตัราการตายของตวัหํ �า 

dNne = อตัราการเปลี�ยนแปลงประชากรเพลี �ย dPe = อตัราการเปลี�ยนแปลงประชากรมวน 
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B 
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เมื่อ	 ne = ไข่ของเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล	

Pe = ไข่ของมวนตัวห�้ำ

Rne = การเกิดของไข่ (Recruitment of egg)		

	 Mne = การครบก�ำหนดของไข่ (Maturity of egg)

Dne = การตายของไข่ (Death of egg)		

	 a*ne*(Pn+Pa) = Functional response

b*Pa*ne = Numerical response 			 

	 a = อัตราการห�้ำ

b = อัตราการเกิดของตัวห�้ำ 			 

	 m = อัตราการตายของตัวห�้ำ

dNne = อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรเพลี้ย	

dPe = อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรมวน

พารามิเตอร์ a, b และ m ได้จากการศึกษาของ

นงค์ลักษณ์ และคณะ (2557) จากการติดต่อส่วนตัว

สร้างแบบจ�ำลองด้วยภาษา Fortran ตามแบบของ

วิโรจน์ และคณะ (2557a และ 2557b)

การทดสอบความสอดคล้อง

ส�ำรวจประชากรแมลงในแปลงส�ำรวจ 2 พื้นที่คือ 

อ�ำเภอโกสมุพสิยั จงัหวดัมหาสารคาม และอ�ำเภอเมอืง 

จังหวัดขอนแก่น พบจ�ำนวนเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลปีก

ยาวทีเ่วลาเริม่ต้นคอื 0.192 และ 0.024 ตวัต่อกอ ตาม

ล�ำดับ 
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Table 1 Comparison of the model generated data and observed data of BPH at 2 sites 

Locations Linear Regression  and  Correlation Coefficient 

= Rne – Mne – Dne – (a * ne * (Pn + Pa)) 
dNne 

    dt 
(t) 

dPe 

    dt 
(t) = b * Pa *ne – (m * P) 

เมื�อ   ne = ไข่ของเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาล   Pe = ไข่ของมวนตวัหํ �า 
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Dne = การตายของไข่ (Death of egg)  a*ne*(Pn+Pa) = Functional response 

b*Pa*ne = Numerical response    a = อตัราการหํ �า 
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เปรียบเทียบผลการส�ำรวจในสภาพไร่กับแบบ

จ�ำลองจากโดยซ้อนทับกราฟข้อมูลส�ำรวจและข้อมูล

พยากรณ์ของเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาล (Figure 2) การ

วิเคราะห์สอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการจ�ำลองกับ

ข้อมูลในสภาพไร่ของ 2 พื้นที่ที่ส�ำรวจคือ อ�ำเภอ

โกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม และอ�ำเภอเมือง 

จงัหวดัขอนแก่น พบว่าค่าสหสมัพนัธ์ของเพลีย้กระโดด

สีน�้ำตาลแต่ละแปลงมีค่า R-square เป็น 72.05 และ 

64.51% ค่า intercept เป็น 0.0849 และ 0.0203 ค่า 

slope เป็น 0.3577 และ 0.6744 ตามล�ำดบั และค่าสห

สัมพันธ์รวมทั้ง 2 พื้นที่ มีค่า R-square เป็น 70.49% 

ค่า intercept เป็น 0.1105 ค่า slope เป็น 0.3897 ดัง

แสดงใน Table 1 และ Figure 3 เมื่อเปรียบเทียบกับ

แบบจ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลที่ยังไม่ได้รวมผล

ของศัตรูธรรมชาติที่ส�ำคัญคือมวนตัวห�้ำ วิโรจน์ และ

คณะ (2555 และ 2557a) ซึ่งมีค่า R-square รวมของ

พื้นที่ทดสอบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาค

กลาง เป็น 70.70 และ 75.51% ตามล�ำดับ ค่า R-

square หลงัจากการเชือ่มต่อแบบจ�ำลองกบัมวนตวัห�ำ้

มีค่าต�่ำกว่าเล็กน้อยหลังจากที่ได้มีการเชื่อมต่อผสม

ผสานกันแล้วความสอดคล้องอยู่ในระดับที่พอสมควร

และสามารถน�ำไปใช้ในการพยากรณ์ได้ แบบจ�ำลองนี้

ยังไม่ได้รวมผลที่อาจเกิดจากปัจจัยอื่นๆเช่น โรค ศัตรู

ธรรมชาตอิืน่ สารเคมกี�ำจดัแมลง และการเชือ่มต่อกบั

แบบจ�ำลองข้าว เป็นต้น ซึ่งในอนาคตจะได้ท�ำการ

ศึกษาวิจัยต่อไป
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Figure 2 Population density of predicted and observed of the BPH during crop season rice in 2013. 
A: KosumPisai, Mahasarakam B: Muang, KhonKaen 

Table 1 Comparison of the model generated data and observed data of BPH at 2 sites 

Locations Linear Regression  and  Correlation Coefficient 

= Rne – Mne – Dne – (a * ne * (Pn + Pa)) 
dNne 

    dt 
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dPe 

    dt 
(t) = b * Pa *ne – (m * P) 
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Predict value and observe regression line 

Observe 

Predict 

R-square = 0.7049 

Y= 0.1105+0.3897x 

Intercept  Slope  R-square 

Kosum Pisai, Mahasarakam 0.0849 0.3577 0.7205 

Muang, Khonkaen 0.0203 0.6744 0.6415 

Sum Locations  0.1105 0.3897 0.7049 

  

 เปรียบเทียบผลการสาํรวจในสภาพไร่กับแบบจําลองจากโดยซ้อนทับกราฟข้อมูลสํารวจและข้อมูลพยากรณ์ของ

เพลี �ยกระโดดสนีํ �าตาล (Figure 2) การวิเคราะห์สอดคล้องของข้อมลูที�ได้จากการจําลองกับข้อมูลในสภาพไร่ของ 2 พื �นที�ที�

สาํรวจคือ อําเภอโกสมุพิสยั จงัหวดัมหาสารคาม และอําเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น พบว่าค่าสหสมัพันธ์ของเพลี �ยกระโดดสี

นํ �าตาลแต่ละแปลงมีค่า R-square เป็น 72.05 และ 64.51% ค่า intercept เป็น 0.0849 และ 0.0203 ค่า slope เป็น 

0.3577 และ 0.6744 ตามลําดับ และค่าสหสมัพันธ์รวมทั �ง 2 พื �นที� มีค่า R-square เป็น 70.49% ค่า intercept เป็น 

0.1105 ค่า slope เป็น 0.3897 ดงัแสดงใน Table 1 และ Figure 3 เมื�อเปรียบเทียบกับแบบจําลองเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาล

ที�ยงัไม่ได้รวมผลของศตัรูธรรมชาติที�สาํคญัคือมวนตวัหํ �า วิโรจน์ และคณะ (2555 และ 2557a) ซึ�งมีค่า R-square รวมของ

พื �นที�ทดสอบในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคกลาง เป็น 70.70 และ 75.51% ตามลําดับ ค่า R-square หลงัจากการ
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ระดบัที�พอสมควรและสามารถนําไปใช้ในการพยากรณ์ได้ แบบจําลองนี �ยังไม่ได้รวมผลที�อาจเกิดจากปัจจัยอื�นๆเช่น โรค 

ศัตรูธรรมชาติอื�น สารเคมีกําจัดแมลง และการเชื�อมต่อกับแบบจําลองข้าว เป็นต้น ซึ�งในอนาคตจะได้ทําการศึกษาวิจัย
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พัฒนาแบบจําลองเพลี �ยกระโดดสีนํ �าตาลเข้ากับแบบจําลองมวนตัวหํ �าอาศัยข้อมูลสภาพอากาศ มาใช้พิจารณาร่วมกับ

ข้อมูลสํารวจแล้วนําไปวิเคราะห์ความสอดคล้อง พบว่าข้อมูลสํารวจมีความใกล้เคียงกับผลจากการพยากรณ์ จากการ
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จงัหวดัขอนแก่น คือ 72.05 และ 64.15% ตามลาํดบั ค่า R-square รวมของเพลี �ยกระโดดสนีํ �าตาลทั �ง 2 พื �นที�คือ 70.49%  
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Predict value and observe regression line 

Observe 

Predict 

R-square = 0.7049 

Y= 0.1105+0.3897x 

Intercept  Slope  R-square 

Kosum Pisai, Mahasarakam 0.0849 0.3577 0.7205 

Muang, Khonkaen 0.0203 0.6744 0.6415 

Sum Locations  0.1105 0.3897 0.7049 
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162 แก่นเกษตร 43 ฉบับพิเศษ 1 : (2558).

สรุป

แบบจ�ำลองการระบาดของเพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาล

แสดงผลเป็นจ�ำนวนตวัอ่อนและตวัเตม็วยัในแต่ละวนั 

การพัฒนาแบบจ�ำลองเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลเข้ากับ

แบบจ�ำลองมวนตวัห�ำ้อาศยัข้อมลูสภาพอากาศ มาใช้

พจิารณาร่วมกบัข้อมลูส�ำรวจแล้วน�ำไปวเิคราะห์ความ

สอดคล้อง พบว่าข้อมูลส�ำรวจมีความใกล้เคียงกับผล

จากการพยากรณ์ จากการทดสอบความสอดคล้องของ

ข้อมูลส�ำรวจกับค่าการพยากรณ์ ค่าการวิเคราะห์การ

ถดถอยเชงิเส้น (simple linear regression, R-square) 

ของประชากรเพลี้ยกระโดดสีน�้ำตาลในเขตอ�ำเภอ

โกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม และอ�ำเภอเมือง 

จังหวัดขอนแก่น คือ 72.05 และ 64.15% ตามล�ำดับ 

ค่า R-square รวมของเพลีย้กระโดดสนี�ำ้ตาลทัง้ 2 พืน้ที่

คือ 70.49% 

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยในโครงการที่

ได้รับการสนับสนุนจากส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) และขอขอบคุณทุน

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น
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