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การใช้ประโยชน์ของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพดอกดาวเรือง

The utilization of chitosan on growth and flower quality of marigold 
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บทคัดย่อ: เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์ของสารไคโตซานต่อการเจริญเติบโต คุณภาพดอก ปริมาณกรดซาลิกไซลิก  
สารประกอบฟีนอล และสมบัติบางประการของดินที่ปลูกดาวเรือง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ�ำนวน 8 ซ�้ำ 
และ 5 ต�ำรับทดลอง คือ ต�ำรับที่ 1 ไม่ให้ไคโตซาน (ต�ำรับควบคุม) ต�ำรับที่ 2 ให้ไคโตซานเข้มข้น 1.2 มก./ล. ต�ำรับที่ 3  
ให้ไคโตซานเข้มข้น 2.4 มก./ล. ต�ำรับที่ 4 ให้ไคโตซานเข้มข้น 1.2 มก./ล.+ จุลธาตุ และต�ำรับที่ 5 ให้ไคโตซานเข้มข้น  
2.4 มก./ล. + จุลธาตุ ผลการทดลองพบว่า การให้ไคโตซานที่ความเข้มข้น 1.2 และ 2.4 มก./ล. ร่วมกับจุลธาตุ ส่งเสริมให้
ดาวเรืองมีจ�ำนวนดอกมาก ขณะที่การให้ไคโตซานที่ความเข้มข้น 2.4 มก./ล. ร่วมกับจุลธาตุ ให้น�้ำหนักสด และน�้ำหนัก
แห้งของดาวเรืองสูงท่ีสุด และส่งเสริมให้พืชมีการสร้างกรดซาลิกไซลิก และสารประกอบฟีนอลเพิ่มขึ้น รวมทั้งส่งผลให้มี
ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินเพิ่มขึ้นสูงกว่าต�ำรับควบคุม 
ค�ำส�ำคัญ: กรดซาลิกไซลิก, ไคโตซาน, ดาวเรือง, สารประกอบฟีนอล, อัตราการเติบโต

ABSTRACT: The utilization of chitosan on growth, flower quality, salicylic acid content, phenol compound in  
marigold and some soil properties were investigated. The experimental design used Completely Randomized Design 
(CRD) with 8 replications and 5 treatments as following by non-chitosan applied (treatment 1; control), chitosan 
applied at 1.2 mg/L (treatment 2), chitosan applied at 2.4 mg/L (treatment 3), chitosan at 1.2 mg/L with micronutrient 
applied (treatment 4) and chitosan at 2.4 mg/L with micronutrient applied (treatment 5). The results showed that  
chitosan at a rate 1.2 and 2.4 mg/L combine with micronutrient application increased the number of flower in  
marigold. In addition, the chitosan at a rate 2.4 mg/L combine with micronutrient application gave the highest of 
fresh and dry weight of marigold, and promoted salicylic acid content and phenol compound in marigold, including 
with increased cation exchangeable capacity of soil higher than control.
Keywords: salicylic acid, chitosan, marigold, phenol compound, growth rate 
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บทน�ำ

	 ดาวเรือง (Tagetes erecta L.; Marigold) เป็นไม้

ตัดดอกที่ส�ำคัญของประเทศไทย เนื่องจากเป็นไม้ตัด

ดอกท่ีเติบโตได้ดีทุกสภาพพื้นที่และทุกฤดูกาลของ

ประเทศ มีอายุเก็บเกี่ยวสั้นประมาณ 60-70 วัน โดย

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกดาวเรืองประมาณ 9,500 ไร่ 

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2556) ในปัจจุบันการปลูก

ดาวเรืองเพื่อตัดดอกขายแล้ว ยังถูกน�ำมาใช้เป็นส่วน

ผสมของอาหารสัตว์ รวมท้ังประดับตามอาคาร บ้าน

เรือน และสถานที่ต่างๆ (อภิรดี และคณะ, 2550) 

อย่างไรกต็ามปัญหาทีส่�ำคญัของการปลกูดาวเรอืง คอื 

คุณภาพดอก ขนาดของดอก รวมทั้งโรคและแมลง  

ส่งผลให้เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีในการ

ป้องกันก�ำจัดโรคและแมลงเพิ่มมากขึ้น เพื่อให้ได้

ผลผลติทีม่คีณุภาพด ีราคาสงู และลดความเสยีหายที่

เกดิขึน้จากการเข้าท�ำลายของโรคและแมลง การใช้สาร

ชีวภาพในการกระตุ ้นการเจริญเติบโตของพืชเป็น

แนวทางหนึ่งในการลดการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีใน

การป้องกันก�ำจัดโรคและแมลง ซึ่งไคโตซานเป็นสาร

ชีวภาพในการกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชที่ส�ำคัญ 

เนือ่งจากไคโตซานเป็นสารพอลเิมอร์ท่ีผลิตข้ึนจากวัสดุ

ธรรมชาติท่ีสามารถสกัดได้จากเปลือกของกุ้งหรือปู 

และแมลงตลอดจนเชื้อราและเห็ดบางชนิด ที่มีความ

ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม ย่อยสลายได้ง่าย รวมทั้งมี

ฤทธิ์ในการต่อต้านเชื้อจุลินทรีย์ จึงสามารถช่วยให้

เซลล์พืชแข็งแรงและรักษาคุณภาพของผลิตผล

ทางการเกษตรได้ (Shadihi et al., 1999; Chang  

et al., 2003; เยาวพา, 2555; วรรณศิาและพรไพรนิทร์, 

2559) ซึ่งสอดคล้องกับ Young and Kauss 1983; 

Notsu et al., 1994 พบว่าไคโตซานสามารถกระตุน้การ

แสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับกลไกการป้องกันตัว

ของพชื เช่น ยนีทีส่ร้าง phenylalanine ammonialyase 

(PAL) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่สร้างสารประกอบฟีนอล เช่น  

ลิกนิน ซึ่งเป ็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ และ  

phytoalexin มฤีทธิย์บัยัง้การเจรญิเตบิโตของจุลนิทรย์ี 

รวมทั้งไคโตซานมีผลต่อ enzyme phenylalanine  

ammonialyase (PAL), peroxidase และ polyphenol 

oxidase อาจส่งผลต่อการสงัเคราะห์สารซาลไิซลกิเพิม่

ขึ้นได้ เพราะ PAL เป็นสารตั้งต้นในการสร้างสาร 

ซาลไิซลกิ (Harborne, 1999; Romnazzi et al., 2002; 

Hassni et al., 2004) นอกจากนี้ไคโตซานยังช่วยลด

การชะล้าง ช่วยให้การใช้ปุ ๋ยมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

เน่ืองจากไคโตซานประกอบด้วยน�้ำตาลกลูโคซามิน 

(glucosamin) ซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบมาต่อ

เป็นสายยาวขนาดต่างๆ เมื่อสลายตัวจะช่วยเพิ่มธาตุ

อาหารให้แก่ดิน และเพิ่มความสามารถจับกับไอออน

ต่างๆ หรือความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน เช่น 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม 

แมกนเีซยีม และเหลก็ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพืช แล้วค่อยๆ 

ปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืช (รัฐ, 2543) ดังนั้นการ

วจิยัครัง้นีจ้งึมแีนวคดิทีจ่ะศกึษาการใช้ประโยชน์ไคโต

ซานท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต คุณภาพดอก ปริมาณ

สารซาลิไซลิก สารประกอบฟีโนลิกในดาวเรือง และ

สมบัติบางประการของดินหลังการทดลอง

วิธีการศึกษา

	 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Completely 

Randomized Design, CRD) จ�ำนวน 8 ซ�้ำ (กระถาง) 

และ 5 ต�ำรับทดลองดังนี้ คือ 

	 ต�ำรับที่ 1 ไม่ให้ไคโตซาน 

	 ต�ำรับท่ี 2 ให้ไคโตซานอัตรา 1 มล./ล. (ความ 

เข้มข้น 1.2 มก./ล.)

	 ต�ำรับท่ี 3 ให้ไคโตซานอัตรา 2 มล./ล. (ความ 

เข้มข้น 2.4 มก./ล.)

	 ต�ำรับท่ี 4 ให้ไคโตซานอัตรา 1 มล./ล. (ความ 

เข้มข้น 1.2 มก./ล.) ร่วมกับจุลธาตุ อัตรา 1 มล./ล.

	 ต�ำรับท่ี 5 ให้ไคโตซานอัตรา 2 มล./ล. (ความ 

เข้มข้น 2.4 มก./ล.) ร่วมกับจุลธาตุ อัตรา 2 มล./ล. 

 	 โดยใช ้สารละลายไคโตซานส�ำเร็จรูป 1.2 

เปอร์เซ็นต์ และจุลธาตุส�ำเร็จรูปซึ่งประกอบด้วยเหล็ก 

0.0023%, สังกะสี 0.006%, ทองแดง 0.005%, และ

โบรอน 0.08% ของบริษัท กรีน อินโนเวทรีฟ ไบโอ

เทคโนโลยีจ�ำกัด 
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	 เริ่มจากน�ำเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง มาเพาะลงในถาด

เพาะเมล็ด โดยใช้พีทเป็นวัสดุปลูก หยอดหลุมละ 1 

เมล็ดจ�ำนวน 1 ถาด (ถาดเพาะเมล็ดขนาดมาตรฐาน 

72 หลุม และมีพื้นที่ 28x54 ตารางเซนติเมตร) และ

รดน�้ำทุกวันในปริมาตร 1 ลิตร/ถาด จนกล้าดาวเรือง

มอีาย ุ14 วนัหลงัเพาะเมลด็ ท�ำการย้ายกล้าลงกระถาง

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว โดยใส่ดินกระถางละ 7 

กิโลกรัม และใช้ดินก�ำแพงแสนที่ระดับความลึก 0-30 

เซนตเิมตร เป็นวสัดปุลกู ซึง่เป็นดนิเนือ้ปานกลาง (slit; 

sand 25.8%, slit 59.2%, clay 15.0%) ค่าการน�ำ

ไฟฟ้า (ECe) เท่ากบั 0.32 dS/m ปฏกิริยิาดนิเป็นกลาง 

(pH=7.3) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปานกลาง 

(OM=1.52%) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงมาก 

(avail. P=46.2 mg/kg) และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่น

ได้สงูมาก (exch. K=314.0 mg/kg) ส่วนการใส่ปุย๋นัน้ 

ท�ำการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 ในอัตราครั้งละ 3 กรัม/

ต้น ที่ดาวเรืองอายุ 7 และ 21 วันหลังย้ายกล้า ส�ำหรับ

การให้ไคโตซานและจลุธาตุนัน้ให้ด้วยวธิกีารให้ทางดิน

ในปริมาตร 250 มิลลิลิตรต่อกระถาง ที่ดาวเรืองอายุ 

7, 14, 21, 28 และ 35 วันหลังย้ายกล้า ท�ำการเก็บ

ข้อมูลได้แก่ 1) ความสูงของต้นดาวเรืองจากส่วนที่ติด

ผิวดินขึ้นมาจนถึงยอด ที่อายุ 7, 14, 21, 28, 35 และ 

42 วันหลังย้ายกล้า เพื่อค�ำนวณหาอัตราการเจริญ

เติบโตตามวิธีของวรรณิศาและพรไพรินทร์ (2559) 2) 

น�้ำหนักสดของต้นดาวเรืองส่วนเหนือดินที่ติดผิวดิน ที่

อายุ 42 วันหลังย้ายกล้า หลังจากนั้นแบ่งตัวอย่างต้น

ดาวเรืองออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนแรก คือต้นดาว

เรอืงกระถางที ่1, 3, 5, และ 7 น�ำตวัอย่างพชืไปอบแห้ง

ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เพื่อ

หา 3) น�้ำหนักแห้ง และส่วนท่ีสอง คือต้นดาวเรือง

กระถางที่ 2, 4, 6 และ 8 น�ำไปวิเคราะห์หา 4) ปริมาณ

กรดซาลไิซลกิตามวธิกีารของนลนิา และสดุฤด ี(2552) 

และ 5) สารประกอบฟีนอลตามวิธีของ นิภาพร และ

คณะ (2557) ส�ำหรับคุณภาพดอก ได้แก่ 6) จ�ำนวน

ดอกบาน และ 7) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางดอกที่บาน

เตม็ที ่หลงัจากนัน้เกบ็ตวัอย่างดนิในแต่ละกระถาง เพือ่

วิ เคราะห์หาค่าปฏิกิริยาดิน ค ่าการน�ำไฟฟ้าใน

สารละลายดิน และค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน

ในดินตามวิธีของทัศนีย์และจงรักษ์ (2540)

	 การค�ำนวณหาอัตราการเจริญเติบโต (Relative 

Growth Rate) = X2-X1/T2-T1 

		  เมื่อ	X1 = ค่าของข้อมูลที่อายุเริ่มต้น

			   X2 = ค่าของข้อมูลที่อายุพืชสุดท้าย

			   T1 = ระยะเวลาหรืออายุพืชเริ่มต้น

			   T2 = ระยะเวลาหรอือายขุองพชืสุดท้าย

	 การวเิคราะห์ข้อมลู วเิคราะห์ความแปรปรวนทาง

สถติิ และเปรยีบเทียบความแตกต่างของข้อมลูตามวิธี

การของ Duncan’s new Multiple Range Test 

(DMRT) โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ R Program 

(R-language and environment for statistical  

computing and graphics)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 จากผลการทดลองการให้ไคโตซานที่มีผลต่อการ

เจริญเติบโตในดาวเรือง พบว่าการให้ไคโตซานส่งผล

ให้อตัราการเจรญิเตบิโตของดาวเรืองทีอ่าย ุ21-28 วนั

หลังย้ายปลูก (Days after transplant; DAT) ในทุก

ต�ำรบัทดลองมอีตัราการเจรญิเตบิโตสงูทีส่ดุ โดยต�ำรบั

ที่ 4 ให้อัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด คือ 1.09 ซม/วัน 

รวมทัง้ยงัพบว่ามแีนวโน้มให้อตัราการเจริญเติบโตทีส่งู

ในทุกช่วงอายุของการเจริญเติบโตของดาวเรือง  

(Figure 1) ในขณะที่ดาวเรืองในช่วงอายุ 28-42 DAT 

น้ัน ทุกต�ำรับทดลองให้อัตราการเจริญเติบโตไม่แตก

ต่างกันทางสถิตและมีแนวโน้มให้อัตราการเจริญ

เติบโตท่ีลดลง คืออยู่ในช่วง 0.47-1.05 ซม./วัน เมื่อ

เปรียบเทียบกับผลการทดลองของสุวลีและคณะ 

(2546) พบว่าการให้ไคโตซานที่ระดับความเข้มข้น 

3.75 มก./ล. มีผลท�ำให้ความสูงของพริกสูงที่สุดเมื่อ

เทียบกับต�ำรับที่ไม่ให้ไคโตซาน เช่นเดียวกับรายงาน

ของ วรรณิศา และพรไพรินทร์ (2559) พบว่าการให ้

ไคโตซานความเข้มข้น 6, 12 และ 24 มก./ล. สามารถ

เพิม่อตัราการเจรญิเติบโตของพรกิได้สูงท่ีสุดเมือ่เทียบ

กับต�ำรับท่ีไม่ให้ไคโตซาน แสดงให้ว ่าไคโตซาน

สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของดาวเรืองได้
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	 อย่างไรก็ตาม การให้ไคโตซานมีผลท�ำให้น�้ำหนัก

สดและน�ำ้หนกัแห้งต้นดาวเรืองมคีวามแตกต่างกนัทาง

สถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ กล่าวคือ ต�ำรับที่ 4 ให้น�้ำหนัก

สดต้นและน�ำ้หนกัแห้งต้นดาวเรอืงสงูทีส่ดุ คอื 313.94 

และ 59.95 กรัม/ต้น ตามล�ำดับ (Figure 2) ซึ่ง

สอดคล้องกับการทดลองของ อภิรดี และคณะ (2550) 

พบว่าการรดไคโตซานที่ความเข้มขน้ 10, 20, 40 มก./ล. 

ให้น�้ำหนักแห้งต้นมากกว่าต�ำรับท่ีไม่ได้รดไคโตซาน 

เช่นเดียวกับ สุวลี และคณะ (2546) พบว่าการใช ้

ไคโตซานที่ความเข้มข้น 3.75 มก./ล. มีผลท�ำให้น�้ำ

หนักสดต้นคะน้าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับต�ำรับที่ไม่ใช ้
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Figure 1 	Effect of chitosan on relative growth rate of marigold at 7, 14, 21, 28, 35 and 42 DAT (n=8).
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Figure 2 	Effect of chitosan on fresh weight and dry weight in marigold at harvesting times (n=4).
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	 ส่วนจ�ำนวนดอกและขนาดของดอกดาวเรืองนั้น 

การให้ไคโตซานมผีลต่อจ�ำนวนดอกของดาวเรอืง และ

ให้จ�ำนวนดอกดาวเรืองมีความแตกต่างกันทางสถิต

อย่างมีนัยส�ำคัญ (Table 1) โดยต�ำรับที่ 3 และ 4  

ส่งเสริมให้มีจ�ำนวนดอกของดาวเรืองมากที่สุดเม่ือ

เปรียบเทียบกับการให้ไคโตซานอย่างเดียว แสดงให้

เห็นว่าจ�ำนวนดอกท่ีเพิ่มข้ึนน้ันเป็นอิทธิพลจากการให้

ปุ๋ยจุลธาตุที่เพิ่มขึ้น แต่การให้ไคโตซานและไคโตซาน

ร่วมกับการให้ปุ ๋ยจุลธาตุไม่มีผลต่อขนาดดอกของ 

ดาวเรือง แม้ว่าการให้ปุ ๋ยจุลธาตุร่วมด้วยจะท�ำให้

ขนาดดอกใหญ่กว่าต�ำรับอื่น

Table 1 	 Effect of chitosan on flower size, number of flowers, salicylic acid and phenolic compound in leaves 
of marigold.

Treatment Flower 

size (cm)

Number of 

flowers/plant

Salicylic acid

(µg/g FW)

Phenol compound

(µg/g FW)
Control 6.20 19 c 0.009 c 0.124 c
Chitosan 1 ml/L 6.46 24 b 0.011 b 0.124 c 
Chitosan 2 ml/L	 6.43 25 b 0.011 b 0.128 bc
Chitosan 1 ml/L + Micronutrient 1 ml/L 6.53 28 a 0.013 a 0.138 b
Chitosan 2 ml/L + Micronutrient 2 ml/L 6.66 28 a 0.013 a 0.162 a 
F-test ns (n=8) * (n=8) *(n=4) **(n=4)
CV.(%) 8.19 11.14 12.32 19.69

Mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT. 

ns = not significantly different at P>0.05 and * indicated significant difference at P< 0.05

	

	 ส�ำหรับการให้ไคโตซานต่อปริมาณสารซาลิไซลิก

และสารประกอบฟีนอลในดาวเรอืง พบว่า การให้ไคโตซาน

ส่งผลให้ปริมาณกรดซาลิกไซลิก และสารประกอบ 

ฟีนอลมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ 

(Table 1) โดยการให้ไคโตซานร่วมกับจุลธาตุ (ต�ำรับ

ที่ 3 และ 4) ส่งผลให้มีปริมาณกรดซาลิไซลิกเพิ่มขึ้น 

แสดงให้เห็นว่าปริมาณกรดซาลิกไซลิกที่เพิ่มขึ้นน่าจะ

ได้รับอิทธิพลของจุลธาตุ รวมทั้งอาจเนื่องมาจากการ

ให้ไคโตซานด้วย เพราะไคโตซานสามารถชักน�ำการ

แสดงออกของยีนที่สร้าง PAL ซึ่งเป็นสารตั้งต้นในการ

สงัเคราะห์กรดซาลไิซลกิ ท�ำให้พชืมกีารสงัเคราะห์กรด

ซาลไิซลกิเพิม่ขึน้ (Harborne, 1999; Romnazzi et al., 

2002; Hassni et al., 2004) ซึง่สอดคล้องกบั วรรณศิา

และพรไพรินทร์ (2559) พบว่าการให้ไคโตซาน 20 

มิลลิลิตรต่อลิตร สามารถกระตุ้นการสังเคราะห์กรด 

ซาลิไซลิกในใบพริกสูงสุดเม่ือเทียบกับต�ำรับควบคุมที่

ไม่มกีารให้ไคโตซาน และต�ำรบัท่ี 5 กส่็งผลให้มปีรมิาณ

สารประกอบฟีนอลเพิ่มสูงขึ้นเช่นกัน (Table 2) แสดง

ให้เห็นว่าไคโตซานร่วมกับจุลธาตุสามารถช่วยกระตุ้น

การสังเคราะห์สารประกอบฟีนอลได้ ซึ่งสอดคล้องกับ 

Fahrendorf et al. (1995) และ Sarkar et al. (2010) 

รายงานว่า เมื่อพืชได้รับสารส่งสัญญาณ (elicitor) ส่ง

ผลให้พืชอาจสร้างระบบป้องกันตัวโดยสร้างเอนไซม์ 

glucose-6-phosphate dehydrogenase (G6PDH) 

ซึ่งเป็นเอนไซม์ใน pentose phosphate pathway 

(PPP) และจะสร้างสารตั้งต้นที่ใช้ในกระบวนการ

สังเคราะห์สารประกอบฟีนอลได้ เช่นเดียวกับ Kim  

et al. (2005) รายงานการให้ไคโตซานในโหระพาความ

เข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ช่วยกระตุ้นการสร้างสาร 

ประกอบฟีนอลและการออกฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 

(radical scavenging) โดยวิธ ีDPPH เพิม่ขึน้อย่างน้อย 

3.5 เท่า นอกจากนี้ Srisornkompon et al. (2014) 

รายงานว่า ไคโตซานท่ีความเข้มข้น 25 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร สามารถเพิ่มปริมาณสารประกอบฟีนอลในใบแก่
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ของชาได้ถึง 57 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าไคโตซานอาจจะ

ไปเพิ่มกิจกรรมของเอนไซม์ต่างๆ ที่ควบคุมวิถีการ

สังเคราะห์สารประกอบฟีนอล และกรดซาลิไซลิก โดย

กระตุ้นกิจกรรมของ PAL ในพืช (Inui et al., 1997; 

Khan et al., 2002) ดงันัน้การทีด่าวเรอืงมปีรมิาณกรด

ซาลิกไซลิกและสารประกอบฟีนอลที่เพิ่มขี้น ท�ำให้พืช

มภีมูต้ิานทานการเข้าท�ำลายของโรคและแมลง ซึง่อาจ

ส่งผลให้ลดการใช้สารเคมป้ีองกนัก�ำจดัเชือ้สาเหตโุรค

พืชได้ ท�ำให้ช่วยลดต้นทุนการผลิตจากการใช้สารเคมี

ในการปลูกดาวเรือง รวมทั้งท�ำให้พืชทนต่อภาวะแห้ง

แล้ง หนาวเย็น หรือความเครียดทางสภาพแวดล้อ

มอื่นๆ ได้ เนื่องจากพืชกระตุ้นสร้างภูมิต้านทานให้ตัว

พืชเอง โดยกรดซาลิกไซลิกเป็นสารส่งสัญญาณ เมื่อ

พืชถูกกระตุ้นด้วยสารส่งสัญญาณเหล่านี้ จะท�ำให้พืช

มีการแสดงออกของการป้องกันตนเอง โดยผลิตสารที่

ต่อต้านเชือ้สาเหตโุรค เช่น phytoalexin และสารประกอบ

ฟีนอล เป็นต้น (Conrath, 2009) จึงเป็นสาเหตุท�ำให้

ลดการใช้สารเคมีป้องกนัก�ำจัดเชือ้สาเหตโุรคพืชได้ ซึง่

จากกลไกการท�ำงานของกรดซาลกิไซลกิ และไคโตซาน 

แสดงให้เหน็ว่ามบีทบาทในการควบคมุการเข้าท�ำลาย

ของ โรค แมลง และการสร้างสารทุติยภูมิ (Raskin, 

1992; Supapvanich and Promyou, 2013; Aghdam 

and Bodbodak, 2013) เมื่อพิจารณาค่าปฏิกิริยาดิน

หลังการทดลองพบว่า การให้ไคโตซานมีผลท�ำให้ค่า

ปฏิกริยิาดนิลดลงและมีความแตกต่างกนัทางสถติเิมือ่

เทยีบกบัต�ำรบัควบคมุ (Table 2) ทัง้นีเ้พราะไคโตซาน

ที่ใช้ในการทดลองนี้มีฤทธิ์เป็นกรด (pH = 4.0) ส่งผล

ให้สารละลายดินมีความเข้มข้นของ H+ เพิ่มขึ้น ท�ำให้

ค่า pH ของดินลดลง ขณะท่ีความจุแลกเปล่ียนแคต

ไอออนในดนิหลงัการทดลอง พบว่า การให้ไคโตซานมี

ผลท�ำให้ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินมี

ความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเทียบกับต�ำรับควบคุม 

(Table 2) ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากไคโตซานประกอบด้วย

น�้ำตาลกลูโคซามิน (glucosamin) ซึ่งมีไนโตรเจนเป็น

องค์ประกอบมาต่อเป็นสายยาวขนาดต่างๆ เมื่อสลาย

ตัวจะช่วยเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดิน และเพิ่มความ

สามารถจับกับไอออนต่างๆ หรือความจุแลกเปล่ียน

แคตไอออนในดิน เช่น แอมโมเนียม-ไนโตรเจน 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และเหล็กท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อพืช แล้วค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารให้

แก่พืช (รัฐ, 2543) อย่างไรก็ตาม การให้ไคโตซานร่วม

กับจุลธาตุ (ต�ำรับที่ 3 และ 4) ส่งผลให้ค่าการน�ำไฟฟ้า

ในสารละลายดินหลังการทดลองเพ่ิมขึ้นและมีความ

แตกต่างกนัทางสถติเิมือ่เทยีบกบัต�ำรบัควบคมุ (Table 

2) ขณะท่ีการให้ไคโตซานอย่างเดียวไม่มีผลท�ำให้ค่า

การน�ำไฟฟ้าในสารละลายดินเพิ่มขึ้นและไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบกบัต�ำรบัความคมุ 

แสดงให้เหน็ได้ว่าค่าการน�ำฟ้าในสารละลายดนิทีเ่พิม่

ข้ึนน่าจะได้รับอิทธิพลจากจุลธาตุท่ีให้เพิ่ม ท�ำให้ใน

สารละลายดนิมคีวามเข้มข้นของธาตอุาหารพชืเพิม่ขึน้

Table 2 	 Effect of chitosan on soil pH, electrical conductivity (EC
e
) in soil and cation exchange capacity (CEC) 

of soil.

Treatment Soil pH EC
e
 (dS/m) CEC (cmol/kg)

Control 7.37 a 0.32 c 11.80 b
Chitosan 1 ml/L 7.05 b 0.33 c 14.01 a
Chitosan 2 ml/L 6.92 bc 0.35 c 15.11 a
Chitosan 1 ml/L + Micronutrient 1 ml/L 6.78 cd 0.41 b 15.02 a
Chitosan 2 ml/L + Micronutrient 2 ml/L 6.58 d 0.54 a 15.27 a
F-test **(n=8) **(n=8) *(n=8)
CV.(%) 3.65 6.67 12.91

Mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT. 

* indicated significant difference at P< 0.05 and ** indicated significant difference at P< 0.01
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สรุป

	 การให้ไคโตซานอตัรา 2 มล./ล. (ความเข้มข้น 2.4 

มก./ล.)ร่วมกบัจุลธาตอุตัรา 2 มล./ล (ต�ำรบัที ่5) ส่งผล

จ�ำนวนดอกบาน น�้ำหนักสด น�้ำหนักแห้ง ปริมาณกรด

ซาลิไซลิก และสารประกอบฟีนอลในดาวเรืองเพิ่มข้ึน 

ขณะที่การให้ไคโตซานส่งผลให้ค่าความจุแลกเปลี่ยน

แคตไอออนในดนิเพิม่ขึน้ ซึง่ช่วยเพิม่ความสามารถจับ

กบัไอออนต่างๆ หรอืความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนใน

ดินได้ดี 

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบพระคณุ Green Innovative Biotechnology 

Co., Ltd. ที่สนับสนุนงบประมาณการวิจัย และ

ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้	
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