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โครงสร้างเซลล์ภายในของทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือ  
อายุ 36 และ 42 วัน ภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน

Ultrastructure of digestive tract of tiger grouper  
Epinephelus fuscoguttatus (Perciformes: Serranidae) during larval 
stages at 36 and 42 days after hatching with the use of transmission 

electron microscopy (TEM)
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บทคัดย่อ: โครงสร้างเซลล์ภายในทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือ Ephinephelus fuscoguttatus (Perciformes:  
Serranidae) อายุ 36 และ 42 วัน วิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน (TEM) ตรวจพบ gastric gland 
ในกระเพาะอาหารและในไส้ติ่ง (pyloric caeca) ในลูกปลาทั้งสองระยะ พบ microvilli ในล�ำไส้ลูกปลาอายุ 36 วัน และ 
มีจ�ำนวนเพิ่มมากขึ้นในลูกปลาอายุ 42 วัน แสดงถึงประสิทธิภาพการดูดซึมสารอาหารได้ดีตามอายุของลูกปลา ทั้งนี้พบ 
lipid droplets ในเซลล์ตบั hepatocytes มคีวามสมัพนัธ์กบัการสะสมไขมนัและการสะสมไกลโคเจนด้วย จากการศกึษาครัง้
นี้สรุปได้ว่าสามารถให้อาหารส�ำเร็จรูปเป็นอาหารกับลูกปลากะรังเสือในระยะก่อนอายุ 36 วันได้ และจะได้มีการวิเคราะห์
ปริมาณเอ็นไซม์ในทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือต่อไป
ค�ำส�ำคัญ: โครงสร้างเซลล์ภายใน, กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน, Epinephelus fuscoguttatus, ปลากะรังเสือ

ABSTRACT: Ultrastructure of the digestive tract of tiger grouper Ephinephelus fuscoguttatus (Perciformes:  
Serranidae) during larval stages at 36 and 42 days after hatching (DAH) was investigated using transmission  
microscopy (TEM). Gastric glands and pyloric caeca were observed in both larval stages. Microvill were de-
teched in intestine of larvae aged at 36 DAH and they became more abundant at 42 DAH indicating a progress in  
developing the digestive tract to absorb more nutrients as the larvae grew. Lipid droplets were observed in hepatocytes 
correlated well with a presence of lipid accumulation and glycogen storage. Taken together, these data indicate that 
the tiger grouper is ready for the first weaning as early as 36 DAH. Enzymatic activity is currently under investigation 
in order to reveal which development stages when the gastric glands of larvae are fully functional.
Keywords: ultrastructure, electron microscope, Epinephelus fuscoguttatus, tiger grouper
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บทน�ำ

ปลากะรงัเสอื Epinephelus fuscoguttatus (Per-

ciformes: Serranidae) เป็นปลาทะเลทีม่คีวามส�ำคญั

ทางเศรษฐกจิ มกีารเพาะพนัธุแ์ละเลีย้งในกระชงัอย่าง

แพร่หลาย (Sugama et al., 2012) การอนุบาลปลา

กะรังเสือยังมีปัญหาเรื่องอัตรารอดตายต�่ำในช่วงแรก

ของการอนุบาลที่ลูกปลาจะเริ่มกินอาหารมีชีวิต และ

ในช่วงทีล่กูปลาเริม่เปลีย่นจากการกนิอาหารมชีวีติมา

เป็นอาหารสงัเคราะห์ (Cahu and Infante, 2001 ) โดย
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ทางศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ สามารถ

เพาะขยายพนัธุป์ลากะรงัเสอืได้แล้ว ซึง่ในการอนบุาล

ลูกปลากะรังเสืออายุ 35 วันขึ้นไป จะให้อาหาร

ส�ำเรจ็รปู (formulated diet) ผสมกบัปลาสดเป็นอาหาร 

(อาคม และคณะ, 2546) ลูกปลากะรังเสือในระยะกิน

อาหารส�ำเรจ็รปูจ�ำเป็นต้องมกีารพฒันาอวยัวะการย่อย

อาหารที่สัมพันธ์กับการเจริญเติบโต ซึ่งจะส่งผลต่อ

อัตราการรอดตายของลูกปลากะรังเสือในระยะนี้ 

(Yufera and Darias, 2007) 

การศึกษาการเจริญของทางเดินอาหารปลากะรัง

ด้วยกล้องจุลทรรศน์ก�ำลังขยายสูงประเภท light  

microscope (LM) (Kato et al., 2004; Quinitio et al., 

2004; Qu et al, 2012) จะสามารถตรวจสอบโครงสร้าง

เซลล์ได้ในระดับหนึ่ง แต่ไม่สามารถสังเกตเห็นความ

แตกต่างของลักษณะโครงสร ้างเซลล์ภายในได้ 

ลักษณะเซลล์โครงสร้างภายในนี้ต้องตรวจวิเคราะห์

โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน 

(Transmission electron microscopy, TEM) ทัง้นีก้าร

ศึกษาโครงสร้างเซลล์ภายในของทางเดินอาหารของ

กลุ ่มปลากะรังด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน มี

รายงานว่าในปลากะรงัจดุฟ้า Plectropomus leopardus 

ทีอ่าย ุ54 วนั พบเซลล์ enterocytes บรเิวณล�ำไส้ และ 

hepatocytes บรเิวณตบั แสดงถงึการสะสมไขมนั และ 

glycogen ในตับ (Qu et al, 2012) โดยการศึกษา

โครงสร้างเซลล์ภายในของทางเดินอาหารลูกปลาด้วย

กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน ช่วยท�ำให้

เข้าใจลักษณะทางเซลล์วิทยาของทางเดินอาหารปลา 

และการท�ำงานของเซลล์เยื่อบุทางเดินอาหาร และ

สามารถตรวจสอบความผิดปรกติที่เกิดขึ้นในทางเดิน

อาหารปลาซึ่งอาจเกิดจากโรค (Carrasson et al., 

2006) การศึกษาในครั้งนี้จะตรวจสอบโครงสร้าง

ภายในของเซลล์ทางเดินอาหารของลูกปลากะรังเสือ

ซึ่งยังไม่มีรายงานการศึกษามาก่อน โดยข้อมูลที่ได้จะ

ท�ำให้มีความเข้าใจเกี่ยวกับการพัฒนาของเซลล์ต่างๆ 

ในทางเดินอาหารโดยเฉพาะระยะที่กระเพาะอาหาร

พัฒนาสมบูรณ์แล้วและความสัมพันธ์กับอาหารที่

ลูกปลากิน เพื่อเป็นประโยชน์ในการวางแผนจัดหา

อาหารให้เหมาะสมกบัความต้องการของลกูปลากะรงั

เสอื เพือ่ลกูปลากะรงัเสอืจะได้รบัสารอาหารทีน่�ำไปใช้

ให้เกดิประสทิธภิาพสงูสดุเพือ่เพิม่การเจรญิเตบิโตของ

ลูกปลากะรังเสือในระยะการอนุบาล

วิธีการศึกษา

เก็บตัวอย่างลูกปลากะรังเสือ E. fuscoguttatus 

(Perciformes: Serranidae) อายุ 36 และ 42 วัน ที่มี

การพฒันากระเพาะอาหารสมบรูณ์แล้วและให้อาหาร

ส�ำเร็จรูปเป็นอาหารในช่วงอายุนี้ ซึ่งลูกปลากะรังเสือ

ได้จากการเพาะพันธุ์ของศูนย์วิจัยและพัฒนาประมง

ชายฝ่ังกระบี ่เป็นลกูปลาทีอ่นบุาลด้วยอาหารส�ำเรจ็รปู 

(formulated diet) ผสมกับอาหารสด เก็บตัวอย่าง

ลกูปลาในช่วงเช้าก่อนให้อาหาร น�ำตวัอย่างลกูปลามา

ตัดเอาทางเดินอาหารแล้วคงสภาพเนื้อเยื่อด้วย 5% 

glutaradehyde และ 2% osmium tetroxide (OsO
4
 ) 

ดึงน�้ำออกด้วย acetone series แล้วแทนที่ด้วย 

Spurr’s Resin (Spurr, 1969) และน�ำไปอบทีอ่ณุหภมูิ 

70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชั่วโมง แล้วตัดตัวอย่าง

ด้วยเครื่องตัดชิ้นเนื้อเยื่อ (Ultramicrotome: Leica รุ่น 

UTC) ให้มีความหนา 1.5 ไมโครเมตร (thick section) 

น�ำไปศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง เพื่อ

ตรวจสอบชิ้นเนื้อเยื่อที่ต้องการและก�ำหนดต�ำแหน่ง

เพื่อใช้ในการเตรียมและตัดบาง (ultrathin section) 

โดยตดับางให้มคีวามหนาเพยีง 60-90 นาโนเมตร แล้ว

ย้อมสีด้วย 5% uranyl acetate และ lead citrate 

(Reynolds, 1963) หลังจากนั้นน�ำตัวอย่างที่เตรียมได้

ไปศกึษาโครงสร้างทางเดนิอาหารของลกูปลากะรงัเสอื

ภายใต้กล้องอิเลคตรอนแบบส่องผ่าน Transmission 

electron microscopy (TEM) (HITACHI: HT7700) 

และบันทึกภาพ
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ผลการศึกษา

ลูกปลากะรังเสือ อายุ 36 วัน พบ gastric glands 

ในกระเพาะอาหารส่วน cardiac และ fundic แต่ไม่พบ

ในกระเพาะอาหารส่วน pyloric และพบ gastric 

glands ในไส้ติง่ (pyloric caeca)  การศกึษาโครงสร้าง

เซลล์ภายในของล�ำไส้ลูกปลากะรังเสือ อายุ 36 วัน 

และ 42 วัน พบว่าล�ำไส้ประกอบด้วยเนื้อเยื่อชนิด 

columnar epithelium ประกอบด้วยเซลล์รูปทรง

กระบอกเรียงตัวกันเป็นแนวชั้นเดียว ซึ่งเป็นเซลล์มี

คุณสมบัติในการดูดซึมอาหารได้ดี (epithelium  

absorptive cells) ทีเ่รยีกว่าเซลล์ enterocytes (Figure 

1A) บริเวณล�ำไส้ลูกปลากะรังเสืออายุ 36 วัน ภายใน

เซลล์ enterocytes  พบ nucleus รูปทรงรี (oval) อยู่

ค่อนไปทางฐานของเซลล์ (basal region)  ยังพบ 

goblet cells ในส่วน  columnar epithelium (Figure 

1C) โดยภายใน goblet cells มี mucus droplets ซึ่ง 

goblet cells จะถูกสร้างจากส่วนฐานของเซลล์แล้ว

เคลื่อนออกมาที่ผิวของเซลล์ และมี  microvilli จ�ำนวน

มาก ส�ำบริเวณล�ำไส้ลูกกะรังเสืออายุ 42 วัน ภายใน

เซลล์ enterocytes (Figure 1B) พบ nucleus และ 

mi tochondr ia  จ�ำนวนมากกระจายทั่ ว ไปใน  

cytoplasm พบ lysosomes ที่มีขนาดแตกต่างกัน, 

rough endoplasmic reticulum และ free ribosomes 

จะมคีวามยาวและจ�ำนวนของ microvilli มากกว่าล�ำไส้

ลูกปลาอายุ 36 วัน ในบริเวณใกล้กับ microvilli จะพบ 

vesicles กระจายตัวอยู่ และเซลล์ enterocytes บาง

เซลล ์จะรวมติดกับอีกเซลล ์หนึ่ งโดย junct ion  

complexes ทั้งนี้พบ goblet cells ภายในมี mucus 

droplets (Figure 1D) ชดัเจน และพบก้อนไขมนั lipid 

droplets จ�ำนวนมากกระจายอยู่ใน cytoplasm

โครงสร้างเซลล์ภายในของตับของลูกปลากะรัง

เสือ อายุ 36 วัน พบเซลล์ hepatocytes (Figure 2)  

มีนิวเคลียสเป็นทรงกลม (spherical nuclei) และ 

มี nucleoli ชัดเจน ในแต่ละเซลล์จะพบชั้นของ  

karyolemma 2 ชั้นที่มีช่อง (pores) อยู ่ และพบ  

mitochondria รูปร่างทรงยาว (tubular) มีชั้น cristae 

อยู่ภายใน ในบริเวณ cytoplasm, รอบๆ นิวเคลียสพบ 

mitochondria ขนาดเล็กมีรูปทรงเรียวยาวและทรง

กลม ยังพบ endoplasmic reticulum, Golgi  

complexes, lipid droplets และกลุ ่มของ free  

ribosomes ขนาดเล็กกระจายอยู่ใน cytoplasm

สรุปและวิจารณ์

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ ลูกปลากะรังเสือ อายุ 

36 และ 42 วนั พบว่ามกีารพฒันาของกระเพาะอาหาร

สมบูรณ์แล้ว โดยพบ gastric glands จ�ำนวนมากใน

กระเพาะอาหารและในไส้ติง่ เช่นเดยีวกบัทีพ่บลกูปลา

กะรงั Eipinephelus bruneus (Kato et al., 2004) และ 

E. coidides (Quinitio et al., 2004A) ซึ่งแสดงว่า

กระเพาะอาหารจะหลั่งน�้ำย่อยที่เป็นกรดและเอ็นไซม์

ย่อยโปรตนี โดยการทีล่กูปลาจะยอมรบัอาหารทีก่นินัน้ 

จะสัมพันธ์กับการพัฒนา gastric gland ในกระเพาะ

อาหารและในไส้ติ่ง เนื่องจากมีการสร้างเอ็นไซม์ย่อย

โปรตนีแล้ว (Chen et al., 2006)  สอดคล้องกบัปรมิาณ

เอ็นไซม์ในทางเดินอาหารลูกปลากะรัง E. coidides 

พบเอน็ไซม์ acid protease (pepsin) มปีรมิาณเพิม่สงู

ขึ้นตั้งแต่ลูกปลามีอายุ 12 วัน ซึ่งกระเพาะอาหารเริ่ม

พัฒนา และเอ็นไซม์ trypsin และ chymotrypsin มี

ปริมาณเพิ่มขึ้นตั้งแต่ลูกปลาอายุ 8 วันเป็นต้นมา 

(Eusebio et. al., 2004) เช่นเดียวกับ มีการสร้างเอ็น

ไซม์ trypsin เป็นปริมาณมากบริเวณกระเพาะอาหาร

ลกูปลา E. coidides  ตัง้แต่ลกูปลามอีาย ุ35 วนัเป็นต้น

มา (Quinitio et al., 2004B)

โครงสร้างเซลล์ภายในล�ำไส้ลูกปลากะรังเสือ พบ

เซลล์ enterocytes ในบริเวณล�ำไส้ (Figure 1A, 1B) 

แสดงถึงการดูดซึมไขมันบริเวณล�ำไส้ (Qu et al., 

2012)  และพบ microvilli ในล�ำไส้ลูกปลาอายุ 42 วัน 

(Figure 1D) มีความยาวและจ�ำนวนมากกว่าใน

ลูกปลาอายุ 36 วัน (Figure 1C) นั่นคือล�ำไส้ลูกปลา

อายุ 42 วันมีการพัฒนาเซลล์ของล�ำไส้ดีกว่า 
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ลูกปลาอายุ 8 วันเปนตนมา (Eusebioet. al., 2004) เชนเดียวกับ มีการสรางเอ็นไซม trypsinเปนปริมาณมากบริเวณ
กระเพาะอาหารลูกปลา E. coidides ต้ังแตลูกปลามีอายุ 35 วันเปนตนมา (Quinitioet al., 2004B) 

โครงสรางเซลลภายในลําไสลูกปลากะรังเสือ พบเซลล enterocytes ในบริเวณลําไส(Figure 1A, 1B) แสดงถึง
การดูดซึมไขมันบริเวณลําไส (Qu et al., 2012) และพบmicrovilli ในลําไสลูกปลาอายุ 42 วัน (Figure 1D) มีความยาว
และจํานวนมากกวาในลูกปลาอายุ 36 วัน (Figure 1C) นั่นคือลําไสลูกปลาอายุ 42 วันมีการพัฒนาเซลลของลําไสดีกวา 

 

 

 

 

Figure 1   Ultrastructure of the intestine of E. fuscoguttatus larvae 
A)  Ultrastracture of the enterocytes at  36 DAH larvae  
B) Ultrastracture of the enterocytes at  42 DAH larvae 
C) Ultrastracture of the goblet cell at  36 DAH larvae 
D) Ultrastracture of the goblet cell at  42 DAH larvae 
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ลูกปลาอายุ 8 วันเปนตนมา (Eusebioet. al., 2004) เชนเดียวกับ มีการสรางเอ็นไซม trypsinเปนปริมาณมากบริเวณ
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Abbreviations: GC = goblet cell, jc = junction complexes, ld = lipid droplets, ly = lysosomes, m = mitochodria, 
md = mucus droplets, mv = microvilli, n = nucleus,nu = nucleolus, r = ribosome, rer = rough endoplasmic 
reticulum, tw = terminal web,  v = vesicles 

  

Figure2   Ultrastructure of hepatocyte of E. fuscoguttatus larvaeat 36 DAH larvae 

Abbreviations: gl = glycogen, k = karylolemma,ld = lipid droplets, m = mitochodria, n = nucleus,nu = 
nucleolus, r = ribosome, rer = rough endoplasmic reticulum 

 

โดยบริเวณลําไสที่มี microvilliลักษณะยาวและเปนจํานวนวนมากจะมีประสิทธิภาพในการดูดซึมไขมันไดดี (El-Bakary 
and El-Gammal, 2010) สอดคลองกับปริมาณเอ็นไซม lipase ในทางเดินอาหารลูกปลากะรัง E. coidides มีปริมาณ
เพิ่มขึ้นตามอายุลูกปลา ยังมีความสัมพันธกับการพัฒนาของไสต่ิงและสําไล ซ่ึงลูกปลาอายุ 30 วัน จะมีการพัฒนา
สมบูรณของไสต่ิงและลําไสสมบูรณแลว (Eusebioet. al., 2004) เชนเดียวกับพบการสรางเอ็นไซม lipase ปริมาณมาก
บริเวณลําไสและไสต่ิงของลูกปลา E. coidides อายุ 25 วันเปนตนมา (Quinitioet al., 2004B) 

นอกจากนี้โครงการเซลลภายในตับลูกปลากะรังเสือ พบเซลล hepatocytes ในบริเวณตับ(Figure 2) พบ lipid 
droplets ขนาดใหญกระจายอยูในบริเวณเซลลตับแสดงถึงการสะสมไขมัน และพบการสะสมไกลโคเจนดวย สอดคลอง
กับปลากะรังจุดฟา P. leopardusที่อายุ 54 วัน จะพบเซลล hepatocytes ในตับ มีการสะสมไขมันและไกลโคเจนบริเวณนี้ 
(Qu et al., 2012) ทั้งนี้เซลล hepatocytes จะทําหนาที่สะสมไขมันในปลาระยะวัยรุน (juvenile stage) (Gisbertet al., 
2008) ดังนั้นการศึกษาโครงสรางเซลลภายในของทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือ พบกระเพาะอาหารพัฒนาสมบูรณกอน
อายุ 36 วัน ซ่ึงสามารถจะใหอาหารสําเร็จรูปเปนอาหารกับลูกปลากะรังเสือในระยะกอนอายุ 36 วันได ซ่ึงจะเปนขอมูลใน
การจัดหาอาหารใหในการอนุบาลลูกปลากะรังเสือเพื่อใหมีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น ทั้งนี้ไดมีการวิเคราะหปริมาณเอ็นไซม
ในทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือรวมกับการศึกษาในคร้ังนี้ดวย แตอยูในระหวางดําเนินการวิเคราะห 
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โดยบริเวณล�ำไส้ที่มี microvilli ลักษณะยาวและ

เป็นจ�ำนวนวนมากจะมีประสิทธิภาพในการดูดซึมไข

มันได้ดี (El-Bakary and El-Gammal, 2010) 

สอดคล้องกบัปรมิาณเอน็ไซม์ lipase ในทางเดนิอาหาร

ลูกปลากะรัง E. coidides  มีปริมาณเพิ่มขึ้นตามอายุ

ลกูปลา ยงัมคีวามสมัพนัธ์กบัการพฒันาของไส้ติง่และ

ส�ำไล้ ซึง่ลกูปลาอาย ุ30 วนั จะมกีารพฒันาสมบรูณ์ของ

ไส้ติ่งและล�ำไส้สมบูรณ์แล้ว (Eusebio et. al., 2004) 

เช่นเดียวกับพบการสร้างเอ็นไซม์ lipase ปริมาณมาก

บริเวณล�ำไส้และไส้ติ่งของลูกปลา E. coidides  อายุ  

25 วันเป็นต้นมา (Quinitio et al., 2004B)

นอกจากนี้โครงการเซลล์ภายในตับลูกปลากะรัง

เสือ พบเซลล์ hepatocytes ในบริเวณตับ (Figure 2)  

พบ lipid droplets ขนาดใหญ่กระจายอยู่ในบริเวณ

เซลล์ตับแสดงถึงการสะสมไขมัน และพบการสะสม

ไกลโคเจนด ้วย สอดคล ้องกับปลากะรังจุดฟ ้า  

P. leopardus ที่อายุ 54 วัน จะพบเซลล์ hepatocytes 

ในตับ มีการสะสมไขมันและไกลโคเจนบริเวณนี้  

(Qu et al., 2012) ทัง้นีเ้ซลล์ hepatocytes จะท�ำหน้าที่

สะสมไขมันในปลาระยะวัยรุ ่น (juvenile stage)  

(Gisbert et al., 2008) ดงันัน้การศกึษาโครงสร้างเซลล์

ภายในของทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือ พบ

กระเพาะอาหารพัฒนาสมบูรณ์ก่อนอายุ 36 วัน ซึ่ง

สามารถจะให้อาหารส�ำเร็จรูปเป็นอาหารกับลูกปลา

กะรงัเสอืในระยะก่อนอาย ุ36 วนัได้ ซึง่จะเป็นข้อมลูใน

การจดัหาอาหารให้ในการอนบุาลลกูปลากะรงัเสอืเพือ่

ให้มีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น ทั้งนี้ได้มีการวิเคราะห์

ปริมาณเอ็นไซม์ในทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือ 

ร่วมกับการศึกษาในครั้งนี้ด ้วย แต่อยู ่ในระหว่าง 

ด�ำเนินการวิเคราะห์

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากโครงการเครือ

ข่ายเชงิกลยทุธ์เพือ่ผลติและพฒันาอาจารย์ในสถาบนั

อดุมศกึษา ของส�ำนกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา 

ขอขอบคุณ ผอ.ไพบูลย ์บุญลิปตานนท์ ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาประมงชายฝั่งกระบี่ ที่เอื้อเฟื้อตัวอย่างลูกปลา

กะรังเสือ และคุณพัชรี อ�ำรุง ฝ่ายเครื่องมือและวิจัย

วทิยาศาสตร์ สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยั

เกษตรศาสตร์ ที่แนะน�ำวิธีการศึกษาโครงสร้างเซลล์

ภายในเนือ้เยือ่สตัว์ภายใต้กล้องจลุทรรศน์  อเิลคตรอน

แบบส่องผ่าน

Abbreviations: GC = goblet cell, jc = junction complexes, ld = lipid droplets, ly = lysosomes, m = mitochodria, 
md = mucus droplets, mv = microvilli, n = nucleus,nu = nucleolus, r = ribosome, rer = rough endoplasmic 
reticulum, tw = terminal web,  v = vesicles 

  

Figure2   Ultrastructure of hepatocyte of E. fuscoguttatus larvaeat 36 DAH larvae 

Abbreviations: gl = glycogen, k = karylolemma,ld = lipid droplets, m = mitochodria, n = nucleus,nu = 
nucleolus, r = ribosome, rer = rough endoplasmic reticulum 

 

โดยบริเวณลําไสที่มี microvilliลักษณะยาวและเปนจํานวนวนมากจะมีประสิทธิภาพในการดูดซึมไขมันไดดี (El-Bakary 
and El-Gammal, 2010) สอดคลองกับปริมาณเอ็นไซม lipase ในทางเดินอาหารลูกปลากะรัง E. coidides มีปริมาณ
เพิ่มขึ้นตามอายุลูกปลา ยังมีความสัมพันธกับการพัฒนาของไสต่ิงและสําไล ซ่ึงลูกปลาอายุ 30 วัน จะมีการพัฒนา
สมบูรณของไสต่ิงและลําไสสมบูรณแลว (Eusebioet. al., 2004) เชนเดียวกับพบการสรางเอ็นไซม lipase ปริมาณมาก
บริเวณลําไสและไสต่ิงของลูกปลา E. coidides อายุ 25 วันเปนตนมา (Quinitioet al., 2004B) 

นอกจากนี้โครงการเซลลภายในตับลูกปลากะรังเสือ พบเซลล hepatocytes ในบริเวณตับ(Figure 2) พบ lipid 
droplets ขนาดใหญกระจายอยูในบริเวณเซลลตับแสดงถึงการสะสมไขมัน และพบการสะสมไกลโคเจนดวย สอดคลอง
กับปลากะรังจุดฟา P. leopardusที่อายุ 54 วัน จะพบเซลล hepatocytes ในตับ มีการสะสมไขมันและไกลโคเจนบริเวณนี้ 
(Qu et al., 2012) ทั้งนี้เซลล hepatocytes จะทําหนาที่สะสมไขมันในปลาระยะวัยรุน (juvenile stage) (Gisbertet al., 
2008) ดังนั้นการศึกษาโครงสรางเซลลภายในของทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือ พบกระเพาะอาหารพัฒนาสมบูรณกอน
อายุ 36 วัน ซ่ึงสามารถจะใหอาหารสําเร็จรูปเปนอาหารกับลูกปลากะรังเสือในระยะกอนอายุ 36 วันได ซ่ึงจะเปนขอมูลใน
การจัดหาอาหารใหในการอนุบาลลูกปลากะรังเสือเพื่อใหมีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น ทั้งนี้ไดมีการวิเคราะหปริมาณเอ็นไซม
ในทางเดินอาหารลูกปลากะรังเสือรวมกับการศึกษาในคร้ังนี้ดวย แตอยูในระหวางดําเนินการวิเคราะห 

 

 

m gl 

k 

ld 

rer 

r 

nu 

n 

5 um 

mm

Figure 2 Ultrastructure of hepatocyte of E. fuscoguttatus larvae at 36 DAH larvae
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