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บทคดัย่อ: จากการทีเ่ครือ่งปลูกอ้อยแบบโรยท่อน สามารถใช้ท่อนพันธุท์ีต่ดัโดยรถตดัอ้อย จงึท�ำให้ประหยัดแรงงานและ
เวลาในการตดัเตรียมท่อนพนัธุ ์ส่งผลให้เกษตรกรสามารถปลกูอ้อยได้ทนัฤดกูาล อย่างไรกต็าม เครือ่งปลกูอ้อยแบบโรยท่อน
ยังมีดัชนีความแม่นย�ำในการโรยท่อนต�่ำ ท�ำให้ท่อนพันธุ์อ้อยถูกโรยไม่สม�่ำเสมอ ดังนั้นการศึกษานี้จึงมุ่งศึกษาพฤติกรรม
การล�ำเลยีงและโรยท่อนพนัธุอ้์อยของเครือ่งปลกูแบบโรยท่อน เพือ่หาบริเวณทีเ่หมาะสมในการตดิตัง้กลไกควบคมุปรมิาณ
อ้อยซ่ึงช่วยให้ท่อนพันธุ์อ้อยถูกโรยสม�่ำเสมอมากขึ้น โดยแบ่งอ้อยภายในถังปลูกเป็น 4 ส่วนตามระดับความสูงภายใน
ถังประกอบด้วยระดับ 0-40 , 40-80 , 80-120 และ 120-160 ซม. จากปากถัง จากนั้นย้อมสีอ้อยแต่ละระดับด้วยสีที่ต่าง
กัน 4 สี ท�ำการทดสอบแบบอยู่กับที่ และเก็บข้อมูลการโรยท่อนด้วยกล้องบันทึกวีดีโอ เพื่อตรวจนับท่อนอ้อยภายหลังการ
ทดสอบ ท�ำการทดสอบ 3 ซ�้ำซ่ึงผลการศึกษาพบว่า ในช่วงแรกของการท�ำงาน เคร่ืองปลูกล�ำเลียงและโรยอ้อยมากเกิน
ความต้องการ และเมื่ออ้อยภายในถังลดลงอยู่ที่ระดับประมาณ 80-160 ซม. จากปากถัง ปริมาณการโรยท่อนจะลดลง
และค่อนข้างคงที่ ดังนั้น บริเวณที่เหมาะสมในการติดตั้งกลไกเพื่อปัดหรือลดจ�ำนวนอ้อยส่วนเกินที่ถูกล�ำเลียงออกมา คือ 
บริเวณที่ระดับความสูง 80-160 ซม.จากปากถัง
ค�ำส�ำคัญ: เครื่องปลูกอ้อยแบบโรยท่อน, ดัชนีความแม่นย�ำในการโรยท่อน

ABSTRACT: Sugarcane billet planter machine uses billets that are gotten from sugarcane harvest machine, so it 
needs fewer workers and uses shorter time for planting materials preparation and so grower can plant sugarcane on 
time. However, sugar cane billet planter machine has low precision index that cause the amount of billet discharging 
per meter is not precise. Thus, this study aims to investigate the behavior of discharging index of sugarcane billet 
planter machine to find the suitable position of mechanism control discharge and help to increased discharging 
consistently. The investigation considers the height from the top of contain bin to the surface 4 level include, 0-40 cm, 
40-80 cm ,80-120 cm and120-160 cm reference plane from the top of contain bin and each billet load of each height 
is dyed different 4 color respectively. This experiment was conducted as stationary test, 3 replications at laboratory 
and discharging process was recorded as video and amount of billets discharged per cleated conveyor were counted. 
The study result showed that the discharging index is exit the limit and when load of billets in container bin is high, 
80-160 cm reference plane from the top of contain bin and discharging index went down continuously along with 
decreasing of billet load in container bin, so suitable position of mechanism control discharge is height level at 80-160 
cm reference plane from the top of contain bin
Keywords: Sugarcane billet planter, Precision index
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บทน�ำ

อ ้อยเป ็นพืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญพืชหนึ่ งของ

ประเทศไทย จากสถิติพื้นที่ปลูกอ้อยของไทยในปี 

2559/60 มีพื้นที่ปลูกอ้อยทั้งหมดประมาณ 10 ล้านไร่ 

ให้ผลผลิตทั้งหมดประมาณ 100 ล้านตัน ส่งผลให้

ประเทศสามารถผลิตน�ำ้ตาลทรายส่งออกได้เป็นอนัดบั 

2 ของโลก ซึ่งพบว่า ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นที่

ปลูกอ้อยมากที่สุดประมาณ 4 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 

42.20 ของพื้นท่ีปลูกทั้งประเทศ (ส�ำนักงานคณะ

กรรมการอ้อยและน�ำ้ตาลทราย, 2560) ในกระบวนการ

ผลติอ้อยมขีัน้ตอนปฏบิตัหิลายขัน้ตอนการปลกูอ้อยใน

ปัจจุบันยังใช้แรงงานจ�ำนวนมาก ท�ำให้มีค่าใช้จ่ายสูง

ในขณะทีแ่รงงานขาดแคลนโดยเฉพาะช่วงฤดกูาลปลกู

และการเก็บเกี่ยว (รัตนา และคณะ, 2546) ที่ต้องใช้

แรงงานจ�ำนวนมากซ่ึงปัจจุบันแรงงานเกิดขาดแคลน 

ส่งผลให้เกิดความล่าช้าในการท�ำงาน ท�ำให้ท�ำงาน

ไม่ทนัฤดกูาล ส่งผลกระทบต่อเนือ่งถงึปรมิาณผลผลติ

ที่ได้รับน้อยกว่าที่ควรจะเป็น ในกระบวนการผลิตอ้อย 

ขั้นตอนการปลูกเป็นข้ันตอนหนึ่งที่มีความล่าช้าใน

เกษตรกรที่มีพื้นที่มากและปลูกด้วยแรงงานคนส่วน

มากปลูกอ้อยเสร็จไม่ทันฤดูกาล เกษตรกรจึงนิยมน�ำ

เครื่องปลูกอ้อยมาใช้งาน (บพิตร และคณะ, 2540) 

ส�ำหรับเครื่องปลูกที่มีการใช้งานปัจจุบันมี 2 แบบ คือ 

เครื่องปลูกแบบป้อนเป็นล�ำ และเคร่ืองปลูกแบบโรย

ท่อนพนัธุ ์ซึง่เครือ่งปลกูอ้อยแบบป้อนเป็นล�ำ ปัญหาที่

พบคือใช ้แรงงานมากในการปลูก  (4 -5  คน) 

ประสทิธภิาพการท�ำงานไม่ถงึร้อยละ 50 เพราะสญูเสยี

เวลาและแรงงานจ�ำนวนมากส่วนใหญ่ในการตัดพันธุ์

อ้อย การน�ำอ้อยจากรถบรรทุกขนใส่เครื่องปลูก (ทิตติ

นยั และคณะ, 2556) เครือ่งปลกูอ้อยแบบโรยท่อน เริม่

ได้รับความสนใจมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบอดีต (รถตัด

อ้อยยังมีจ�ำนวนน้อย) เนื่องจากสามารถใช้อ้อยท่อนที่

ได้จากรถตัดโดยรถตัดของเกษตรกรที่น�ำมาใช้เก็บ

เกี่ยวอ้อยส่งโรงงาน ท�ำให้การปลูกโดยใช้เครื่องปลูก

อ้อยแบบโรยท่อนลดเวลาการเตรียมท่อนพันธุ์ส�ำหรับ

น�ำมาใส่ในเครื่องปลูก จึงท�ำให้เวลาท�ำงานโดยรวม

ของขั้นตอนการปลูกลดลง (กิตติ พิชญ์ อึงสถิตถาวร, 

2555) อย่างไรกต็ามเครือ่งปลกูอ้อยแบบโรยท่อนยงัมี

ข้อจ�ำกัดด้านคุณภาพงานปลูกคือ มีการโรยท่อนพันธุ์

ไม่สม�่ำเสมอระหว่างการท�ำงานของเครื่อง การศึกษา

ในครั้งน้ีจึงมีเป้าหมายในการศึกษาพฤติกรรมการ

ล�ำเลียงอ้อยและการโรยท่อนอ้อยท่อนลงสู่ร่องปลูก 

เมื่อมีอ้อยคงเหลืออยู่ ณ ระดับของถังปลูก ผลลัพธ์ท่ี

ได้ไปพัฒนากลไกเพื่อแก้ไขปัญหาความไม่สม�่ำเสมอ

ในการโรยท่อนของเครื่องปลูกอ้อยแบบโรยท่อน

วิธีการศึกษา

คุณสมบัติเครื่องปลูกอ้อยแบบโรยท่อน TAP1 

(Figure 1) ที่น�ำมาใช้ในการทดสอบมีรายละเอียดดัง

ต่อไปนี ้น�ำ้หนกัตวัเครือ่ง 1400 กก.ขับกลไกด้วยล้อขบั 

ต่อพ่วงแบบ 3 จุด ความเร็วในการท�ำงาน 5.5 กม./

ชม.อัตราการท�ำงาน 28 ไร่/วัน ท�ำการทดสอบแบบอยู่

กั บ ท่ี  อ ยู ่ ท่ี ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม เ ก ษ ต ร  ค ณ ะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญพืชหนึ่งของประเทศไทย จากสถิ ติพื้นที่ปลูกอ้อยของไทยในปี 2559/60 มีพื้นที่ปลูกอ้อย
ทั้งหมดประมาณ 10 ล้านไร่ ให้ผลผลิตทั้งหมดประมาณ 100 ล้านตัน ส่งผลให้ประเทศสามารถผลิตน้ าตาลทรายส่งออกได้เป็น
อันดับ 2 ของโลก ซึ่งพบว่า ภาคตะวันออก เฉียงเหนือ มีพื้นที่ปลูกอ้อยมากที่สุดประมาณ 4 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 42.20 ของ
พื้นที่ปลูกทั้งประเทศ (ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย , 2560) ในกระบวนการผลิตอ้อยมีขั้นตอนปฏิบัติหลาย
ขั้นตอนการปลูกอ้อยในปัจจุบันยังใช้แรงงานจ านวนมาก ท าให้มีค่าใช้จ่ายสูงในขณะ ที่แรงงานขาดแคลนโดยเฉพาะช่วง
ฤดูกาลปลูกและการเก็บเกี่ยว (รัตนา และคณะ, 2546) ที่ต้องใช้แรงงานจ านวนมากซึ่งปัจจุบันแรงงานเกิดขาดแคลน ส่งผลให้
เกิดความล่าช้าในการท างาน ท าให้ท างานไม่ทันฤดูกาล ส่งผลกระทบต่อเนื่องถึงปริมาณผลผลิตที่ได้รับน้อยกว่าที่ควรจะเป็น 
ในกระบวนการผลิตอ้อย ขั้นตอนการปลูกเป็นขั้นตอนหนึ่งที่มีความล่าช้าในเกษตรกรที่มีพื้นที่มากและปลูกด้วยแรงงานคน
ส่วนมากปลูกอ้อยเสร็จไม่ทันฤดูกาล เกษตรกรจึงนิยมน าเครื่องปลูกอ้อยมาใช้งาน (บพิตร และคณะ, 2540) ส าหรับเครื่องปลูก
ที่มีการใช้งานปัจจุบันมี 2 แบบ คือ เครื่องปลูกแบบป้อนเป็นล า และเครื่องปลูกแบบโรยท่อนพันธุ์ ซึ่งเครื่องปลูกอ้อยแบบป้อน
เป็นล า ปัญหาที่พบคือใช้แรงงานมากในการปลูก  (4-5 คน) ประสิทธิภาพการท างานไม่ถึงร้อยละ 50 เพราะสูญเสียเวลาและ
แรงงานจ านวนมากส่วนใหญ่ในการตัดพันธุ์อ้อย การน าอ้อยจากรถบรรทุกขนใส่เครื่องปลูก  (ทิตตินัย และคณะ, 2556) เครื่อง
ปลูกอ้อยแบบโรยท่อน เริ่มได้รับความสนใจมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบอดีต (รถตัดอ้อยยังมีจ านวนน้อย) เนื่องจากสามารถใช้อ้อย
ท่อนที่ได้จากรถตัดโดยรถตัดของเกษตรกรที่น ามาใช้เก็บเกี่ยวอ้อยส่งโรงงาน ท าให้การปลูกโดยใช้เครื่องปลูกอ้อยแบบโรยท่อน
ลดเวลาการเตรียมท่อนพันธุ์ส าหรับน ามาใส่ในเครื่องปลูก จึงท าให้เวลาท างานโดยรวมของขั้นตอนการปลูกลดลง  (กิตติ พิชญ์ 
อึงสถิตถาวร , 2555) อย่างไรก็ตามเครื่องปลูกอ้อยแบบโรยท่อนยังมีข้อจ ากัดด้านคุณภาพงานปลูกคือ มีการโรยท่อนพันธุ์ไม่
สม่ าเสมอระหว่างการท างานของเครื่อง การศึกษาในครั้งนี้จึงมีเป้าหมายในการ ศึกษาพฤติกรรมการล าเลียงอ้อยและการโรย
ท่อนอ้อยท่อนลงสู่ร่องปลูก เมื่ อมีอ้อยคงเหลืออยู่ ณ ระดับ ของถังปลูก  ผลลัพธ์ท่ีได้ ไปพัฒนากลไกเพื่อแก้ไขปัญหาความไม่
สม่ าเสมอในการโรยท่อนของเครื่องปลูกอ้อยแบบโรยท่อน 

วิธีการศึกษา 
คุณสมบัติเครื่องปลูกอ้อยแบบโรยท่อน  TAP1 (Figure 1) ที่น ามาใช้ในการทดสอบมีรายละเอียดดัง ต่อไปนี้ น้ าหนัก

ตัวเครื่อง 1400 กก.ขับกลไกด้วยล้อขับ ต่อพ่วงแบบ 3 จุด ความเร็วในการท างาน 5.5 กม./ชม.อัตราการท างาน  28 ไร่/วัน ท า
การทดสอบแบบอยู่กับที่ อยู่ที่ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
Figure 1 Sugarcane billet planter TAP1 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
Figure 1 Sugarcane billet planter TAP1

เครื่องมือและอุปกรณ์

ถังปลูกมีขนาดบรรจุ 500-800 กก. มุมเอียงถัง 60 

องศา ลูกกลิ้งขับสายพานล�ำเลียงมี 2 ลูก อยู่ด้านบน

และด้านล่าง สามารถปรับความตึงของสายพาน

ล�ำเลยีงได้จากลกูกลิง้คูน่ี ้สายพานล�ำเลยีงท�ำจากวสัดุ

ยางสีด�ำ ความยาวของสายพาน 2 ม. หน้ากว้าง

สายพาน 0.6 ม. และติดตั้งใบสะพานเข้ากับสายพาน 
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เพื่อใช้ล�ำเลียงท่อนอ้อย โดยใบสะพานมีความยาว
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แทรกเตอร์แรงม้า โดยส่งก าลังผ่านเพลาอ านวยก าลังแบบหมุน และทดก าลังโดย ใช้ gear box CTA (ASS) single worm ใน
อัตราทด1:1.20 ท่อนอ้อยที่น ามาใช้ทดสอบได้จากการเก็บเกี่ยวด้วยรถตัด มีความยาวและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อน
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วิธีการทดสอบ 
เพื่อศึกษาพฤติกรรมการล าเลียงอ้อยภายในถังปลูก จึงย้อมสีอ้อยแต่ละระดับภายในถังปลูก โดยย้อมด้วยสีท่ีแตกต่างกัน   

4  สีคือ อ้อยที่ระดับความสูง 0-40, 40-80, 80-120 และ120-160 ซม.จากปากถัง ท่อนอ้อยถูกย้อมด้วยสีชมพู เหลือง ฟ้า และ
แดง ตามล าดับ ติดตั้งกล้องเพื่อเก็บข้อมูลการล าเลียง ภายหลังการทดสอบ ตรวจนับจ านวนท่อนอ้อยที่ถูกล าเลียงออกจากถัง
ปลูก(ท่อน/ขั้นใบสะพาน )และบันทึกสีท่อนอ้อยดังกล่าว จากนั้นค านวณเป็นท่อนต่อเมตรและสร้างกราฟดัชนีการโรยท่อนของ
การทดสอบทั้ง 3 ซ้ าโดยแบ่งช่วงข้อมูลการโรยท่อนของเครื่องปลูก เป็น 3 ช่วงคือ ช่วงแรก 8-25 ท่อน/ม.ช่วงสอง 6-9 ท่อน/ม.
และช่วงสามน้อยกว่า  6-9 ท่อน/ม.เพื่อเลือกต าแหน่งที่เกิดแนวโน้มการล าเลียง อ้อยปริมาณมาก  (8-25 ท่อน/ม.) จากการ
เปรียบเทียบช่วงข้อมูลการโรยท่อนของกราฟดัชนีการโรยท่อนซึ่งขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล แสดงดัง (Figure 3) 
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พฤติกรรมการล าเลียงอ้อยภายในถังปลูก 
เพื่อการศึกษาพฤติกรรมการล าเลียงอ้อยภายในถังปลูก จึงย้อมสีอ้อยโดยแต่ละระดับย้อมด้วยสีท่ีแตกต่างกัน  4 สีคือ อ้อย

ที่ระดับความสูง 0-40, 40-80, 80-120 และ 120-160 ซม.จากปากถัง  ถูกย้อมด้วย  สีแดง, สีฟ้า, สีเหลือง และสีชมพู 
ตามล าดับ ระหว่างการทดสอบแบบอยู่กับที่ ควบคุมความเร็วของสายพานล าเลียงเท่ากับ 0.170 ม./วินาที ซึ่งเป็นความเร็วใน
การท างานของเครื่องปลูกโดยทั่วไป ในสภาวะนี้เครื่องปลูกเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 0.216 ม./วินาที ภายหลังการทดสอบ เมื่อ
ตรวจนับจ านวนอ้อยท่อนที่ถูกล าเลียงออกจากถังปลูก (ท่อน/ม.) และบันทึกสีของอ้อยแต่ละท่อนดังกล่าว  แล้วน ามาแสดงผล
เทียบกับระยะทางการเคล่ือนท่ีของเครื่องปลูก ซึ่งเป็นตัวอย่างจากการทดสอบ 1 ซ้ า ผลการทดสอบพบว่า 
ในช่วงแรกที่เครื่องปลูกท างาน เทียบเท่ากับระยะทางเคลื่อนที่จาก 0 – 20 ม.โดยปริมาณอ้อยที่ถูกล าเลียงจากถัง เพื่อโรยลงใน
ร่องปลูกเริ่มต้นส่วนใหญ่เป็นอ้อยสีชมพูซึ่งบรรจุอยู่ก้นถัง  (ระดับ 120 – 160 ซม.จากปากถัง ) อ้อยสีเหลือง (ระดับ 80 – 120 
ซม.จากปากถัง) และอ้อยสีฟ้า (ระดับ 40 – 80 ซม.จากปากถัง ) ตามล าดับ ในช่วงนี้ดัชนีการโรยท่อนมีค่าเพิ่มขึ้นจาก 8 – 25  
ท่อน/ม.อย่างรวดเร็ว  

ในช่วงที่สองการท างานของเครื่องปลูกเทียบเท่ากับระยะทางเคลื่อนที่จาก  20 – 80 ม.โดยประมาณ อ้อยที่ถูกโรยลง
ในร่องปลูกส่วนมากเป็นอ้อยสีแดง ซึ่งบรรจุไว้ที่ระดับ 0 – 40 ซม.จากปากถัง ซึ่งช่วงนี้ดั ชนีการโรยท่อนมีค่าลดลงตามล าดับ
จาก 25 – 8 ท่อน/ม. โดยประมาณ 

ในช่วงสุดท้าย การท างานของเครื่องปลูกเทียบเท่ากับระยะทางการเคล่ือนท่ีตั้งแต่ 80 ม. ขึ้นไปอ้อยที่ถูกโรยลงในร่อง
ปลูก มีปะปนกันทุกสใีนช่วงนี้ ดัชนีการโรยท่อนการโรยท่อนมีค่าค่อนข้างคงที่ ซึ่งมีค่าในช่วง 6 – 9 ท่อน/ม.ดังแสดงใน (Figure 
4) 
 

 
Figure 4 Discharge index monitored during stationary test 1 replication   

 
ปริมาณการโรยท่อนลงในร่องปลูก 

จากผลทดสอบการโรยท่อนของเครื่องปลูก ทั้งหมด  3 ซ้ า เมื่อน าเฉพาะค่าดัชนีการโรยท่อน (ท่อน/ม.) มาแสดงผล
เปรียบเทียบระยะทางการเคล่ือนท่ีของเครื่องปลูก  (Figure 5) เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการโรยท่อน พบว่า ในช่วงแรกของการ
ท างานเครื่องปลูกซึ่งเทียบกับระยะทางเคลื่อนที่จาก 0 – 90 ม. โดยประมาณ สายพานล าเลียงอ้อยลงร่องปลูก มากเกินความ
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พฤติกรรมการล�ำเลียงอ้อยภายในถังปลูก
เพื่อการศึกษาพฤติกรรมการล�ำเลียงอ้อยภายใน

ถงัปลกู จงึย้อมสอ้ีอยโดยแต่ละระดับย้อมด้วยสทีีแ่ตก
ต่างกัน 4 สีคือ อ้อยที่ระดับความสูง 0-40, 40-80, 80-
120 และ 120-160 ซม.จากปากถงั ถกูย้อมด้วย สแีดง, 
สีฟ้า, สีเหลือง และสีชมพู ตามล�ำดับ ระหว่างการ
ทดสอบแบบอยู่กับท่ี ควบคุมความเร็วของสายพาน
ล�ำเลยีงเท่ากบั 0.170 ม./วนิาท ีซึง่เป็นความเรว็ในการ
ท�ำงานของเครือ่งปลกูโดยทัว่ไป ในสภาวะน้ีเครือ่งปลกู
เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 0.216 ม./วินาที ภายหลังการ
ทดสอบเมือ่ตรวจนับจ�ำนวนอ้อยท่อนทีถ่กูล�ำเลยีงออก
จากถงัปลกู (ท่อน/ม.) และบนัทกึสขีองอ้อยแต่ละท่อน
ดังกล่าว แล้วน�ำมาแสดงผลเทียบกับระยะทางการ
เคลื่อนที่ของเคร่ืองปลูก ซ่ึงเป็นตัวอย่างจากการ
ทดสอบ 1 ซ�้ำ ผลการทดสอบพบว่า

ในช่วงแรกทีเ่ครือ่งปลกูท�ำงาน เทยีบเท่ากบัระยะ
ทางเคลือ่นทีจ่าก 0-20 ม.โดยปรมิาณอ้อยทีถ่กูล�ำเลยีง

จากถงั เพือ่โรยลงในร่องปลกูเริม่ต้นส่วนใหญ่เป็นอ้อย
สีชมพูซึ่งบรรจุอยู่ก้นถัง (ระดับ 120-160 ซม.จากปาก
ถงั) อ้อยสเีหลอืง (ระดบั 80-120 ซม.จากปากถงั) และ
อ้อยสฟ้ีา (ระดบั 40-80 ซม.จากปากถงั) ตามล�ำดับ ใน
ช่วงน้ีดัชนีการโรยท่อนมีค่าเพิ่มขึ้นจาก 8-25 ท่อน/
ม.อย่างรวดเร็ว 

ในช่วงท่ีสองการท�ำงานของเครื่องปลูกเทียบ
เท่ากับระยะทางเคลื่อนที่จาก 20-80 ม.โดยประมาณ 
อ้อยที่ถูกโรยลงในร่องปลูกส่วนมากเป็นอ้อยสีแดง ซึ่ง
บรรจไุว้ทีร่ะดบั 0-40 ซม.จากปากถงั ซึง่ช่วงนีด้ชันกีาร
โรยท่อนมีค่าลดลงตามล�ำดับจาก 25-8 ท่อน/ม. โดย
ประมาณ

ในช่วงสุดท้าย การท�ำงานของเครื่องปลูกเทียบ
เท่ากับระยะทางการเคลื่อนที่ตั้งแต่ 80 ม. ขึ้นไปอ้อยที่
ถกูโรยลงในร่องปลกู มปีะปนกนัทกุสใีนช่วงนี ้ดชันกีาร
โรยท่อนการโรยท่อนมีค่าค่อนข้างคงที่ ซึ่งมีค่าในช่วง 

6-9 ท่อน/ม.ดังแสดงใน (Figure 4)

พฤติกรรมการล าเลียงอ้อยภายในถังปลูก 
เพื่อการศึกษาพฤติกรรมการล าเลียงอ้อยภายในถังปลูก จึงย้อมสีอ้อยโดยแต่ละระดับย้อมด้วยสีท่ีแตกต่างกัน  4 สีคือ อ้อย

ที่ระดับความสูง 0-40, 40-80, 80-120 และ 120-160 ซม.จากปากถัง  ถูกย้อมด้วย  สีแดง, สีฟ้า, สีเหลือง และสีชมพู 
ตามล าดับ ระหว่างการทดสอบแบบอยู่กับที่ ควบคุมความเร็วของสายพานล าเลียงเท่ากับ 0.170 ม./วินาที ซึ่งเป็นความเร็วใน
การท างานของเครื่องปลูกโดยทั่วไป ในสภาวะนี้เครื่องปลูกเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 0.216 ม./วินาที ภายหลังการทดสอบ เมื่อ
ตรวจนับจ านวนอ้อยท่อนที่ถูกล าเลียงออกจากถังปลูก (ท่อน/ม.) และบันทึกสีของอ้อยแต่ละท่อนดังกล่าว  แล้วน ามาแสดงผล
เทียบกับระยะทางการเคล่ือนท่ีของเครื่องปลูก ซึ่งเป็นตัวอย่างจากการทดสอบ 1 ซ้ า ผลการทดสอบพบว่า 
ในช่วงแรกที่เครื่องปลูกท างาน เทียบเท่ากับระยะทางเคลื่อนที่จาก 0 – 20 ม.โดยปริมาณอ้อยที่ถูกล าเลียงจากถัง เพื่อโรยลงใน
ร่องปลูกเริ่มต้นส่วนใหญ่เป็นอ้อยสีชมพูซึ่งบรรจุอยู่ก้นถัง  (ระดับ 120 – 160 ซม.จากปากถัง ) อ้อยสีเหลือง (ระดับ 80 – 120 
ซม.จากปากถัง) และอ้อยสีฟ้า (ระดับ 40 – 80 ซม.จากปากถัง ) ตามล าดับ ในช่วงนี้ดัชนีการโรยท่อนมีค่าเพิ่มขึ้นจาก 8 – 25  
ท่อน/ม.อย่างรวดเร็ว  

ในช่วงที่สองการท างานของเครื่องปลูกเทียบเท่ากับระยะทางเคลื่อนที่จาก  20 – 80 ม.โดยประมาณ อ้อยที่ถูกโรยลง
ในร่องปลูกส่วนมากเป็นอ้อยสีแดง ซึ่งบรรจุไว้ที่ระดับ 0 – 40 ซม.จากปากถัง ซึ่งช่วงนี้ดั ชนีการโรยท่อนมีค่าลดลงตามล าดับ
จาก 25 – 8 ท่อน/ม. โดยประมาณ 

ในช่วงสุดท้าย การท างานของเครื่องปลูกเทียบเท่ากับระยะทางการเคล่ือนท่ีตั้งแต่ 80 ม. ขึ้นไปอ้อยที่ถูกโรยลงในร่อง
ปลูก มีปะปนกันทุกสใีนช่วงนี้ ดัชนีการโรยท่อนการโรยท่อนมีค่าค่อนข้างคงที่ ซึ่งมีค่าในช่วง 6 – 9 ท่อน/ม.ดังแสดงใน (Figure 
4) 
 

 
Figure 4 Discharge index monitored during stationary test 1 replication   

 
ปริมาณการโรยท่อนลงในร่องปลูก 

จากผลทดสอบการโรยท่อนของเครื่องปลูก ทั้งหมด  3 ซ้ า เมื่อน าเฉพาะค่าดัชนีการโรยท่อน (ท่อน/ม.) มาแสดงผล
เปรียบเทียบระยะทางการเคล่ือนท่ีของเครื่องปลูก  (Figure 5) เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการโรยท่อน พบว่า ในช่วงแรกของการ
ท างานเครื่องปลูกซึ่งเทียบกับระยะทางเคลื่อนที่จาก 0 – 90 ม. โดยประมาณ สายพานล าเลียงอ้อยลงร่องปลูก มากเกินความ
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ปริมาณการโรยท่อนลงในร่องปลูก
จากผลทดสอบการโรยท่อนของเครื่องปลูก

ทัง้หมด 3 ซ�ำ้ เมือ่น�ำเฉพาะค่าดชันกีารโรยท่อน (ท่อน/
ม.) มาแสดงผลเปรยีบเทียบระยะทางการเคลือ่นท่ีของ
เครื่องปลูก (Figure 5) เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการโรย
ท่อนพบว่า ในช่วงแรกของการท�ำงานเคร่ืองปลูกซึ่ง
เทยีบกบัระยะทางเคลื่อนทีจ่าก 0-90 ม. โดยประมาณ 

สายพานล�ำเลยีงอ้อยลงร่องปลกูมากเกนิความต้องการ 
(กรณีที่ต้องการ 6-9 ท่อน/ม.) อ้อยส่วนเกินนี้ มีจ�ำนวน 
381 ท่อน คิดเป็นน�้ำหนัก 58 กก.อ้อยส่วนเกินจ�ำนวน 
381 ท่อน มีความจ�ำเป็นที่ต้องติดตั้งกลไกเพื่อลด
ปริมาณท่อนอ้อยที่ถูกล�ำเลียงมาปริมาณมาก เพื่อ
ท�ำให้เครือ่งปลูกอ้อยมกีารโรยท่อนท่ีสม�ำ่เสมอมากขึน้
และสามารถท�ำงานได้ระยะทางเพิ่มขึ้น 



60 แก่นเกษตร 46 ฉบับพิเศษ 1 : (2561).

ในช่วงทีส่อง จากระยะ 90 -330 เมตร ควรมกีลไก
เนื่องจากระยะนี้ยังมีปริมาณอ้อยที่ถูกล�ำเลียงมา
ปริมาณมากสลับกับการล�ำเลียงอ้อยที่สม�่ำเสมอ

ในช่วงที่สาม จากระยะ 330-360 เมตร ควรหยุด
การท�ำงานเพือ่เตมิท่อนอ้อยเพราะมปีรมิาณอ้อยในถงั
น้อยเกินไปท�ำให้สายพานล�ำเลียงอ้อยลงปลูกได้น้อย

ต้องการ (กรณีที่ต้องการ  6-9 ท่อน/ม.) อ้อยส่วนเกินน้ี มีจ านวน 381 ท่อน คิดเป็นน้ าหนัก 58 กก.อ้อยส่วนเกินจ านวน 381 
ท่อน มีความจ าเป็นที่ต้องติดตั้งกลไกเพื่อลดปริมาณท่อนอ้อยที่ถูกล าเลียงมาปริมาณมาก  เพื่อท าให้ เครื่องปลูกอ้อยมี การโรย
ท่อนที่สม่ าเสมอมากขึ้นและสามารถท างานได้ระยะทางเพิ่มขึ้น  
ในช่วงที่สอง จากระยะ 90 -330 เมตร ควรมีกลไกเนื่องจากระยะนี้ยังมีปริมาณอ้อยที่ถูกล าเลียงมาปริมาณมาก สลับกับการ
ล าเลียงอ้อยที่สม่ าเสมอ 

ในช่วงทีส่าม จากระยะ 330 – 360 เมตร ควรหยุดการท างานเพื่อเติมท่อนอ้อยเพราะมีปริมาณอ้อยในถังน้อยเกินไป
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ความสม�่ำเสมอของการโรยท่อน
จากผลการวิเคราะห์พบว่า สายพานล�ำเลียงอ้อย

ในช่วงแรก มีแนวโน้มปรมิาณทีไ่ม่คงที ่จงึวิเคราะห์ผล
เพิม่เตมิ โดยการนับจ�ำนวนความถีท่ีเ่กดิเหตกุารณ์การ
โรยท่อนด้วยปริมาณการโรยท่อน ณ ระดับต่างๆ ผล
การวิเคราะห์พบว่า ถ้าเกษตรกรต้องการปริมาณการ
โรยท่อนในช่วง 6-9 ท่อน/ม. ตามเกณฑ์ที่แนะน�ำโดย 
จะมเีหตกุารณ์ดงักล่าวเกดิขึน้เพยีง 23 ครัง้ และมกีาร
โรยท่อนน้อยกว่า 6 ท่อน/ม. เพยีง 4 ครัง้ ทีเ่หลือเป็นการ
โรยท่อนมากกว่า 9 ท่อน/ม. ดังรายละเอียดแสดงใน 
Figure 6, และ Table 1 ในกรณีนี้ เราจะกล่าวว่า 

เครือ่งปลกูอ้อยแบบโรยท่อนมค่ีาดชันคีวามแม่นย�ำใน
การโรยท่อน 23% อย่างไรก็ตาม ในงานทดสอบนี้ใช้
เกณฑ์ 6-9 ท่อน/ม. (ชูชาติ และคณะ, 2556) ซึ่งในปีที่
เก็บข้อมูลอ้อยที่ปลูกมีอัตราการงอกที่ดี เน่ืองจากมี
ปริมาณน�ำ้ฝนทีเ่หมาะสม แต่ส�ำหรบับางปีทีน่�ำ้ฝนน้อย
เกษตรกรอาจปรบัใช้เกณฑ์ให้เหมาะสมกบัสภาพขณะ
ปฏิบัติงาน เช่น ถ้าเกษตรกรต้องการให้มีการโรยท่อน
เพิ่มขึ้นเป็น 6-11 ท่อน/ม. ในกรณีน้ี เครื่องปลูกอ้อย
แบบโรยท่อนจะมค่ีาดชันคีวามแม่นย�ำในการโรยท่อน 

43 % เป็นต้น

 
Figure 6 Histogram of discharge index from the stationary test comparing between 3 replication 

 
Table 1 Results of Precision index with testing collect data sugarcane billet planter form static test 4 level in 

contain bin 
Discharging index Precision index (%) 

(Billet/meter) Replication1 Replication2 Replication3 Average 
<4 3.279 2.924 1.449 2.551 
4-5 2.186 1.170 1.449 1.602 
6-7 7.923 5.556 8.696 7.392 
8-9 

10-11 
12-14 
>14 

16.66 
21.58 
24.04 
21.32 

13.45 
19.88 
25.43 

15.94 
18.84 
25.79 

15.35 
20.10 
25.09 

 

การโรยท่อนในช่วงที่มีมากกว่า 9 ท่อน/ม. ส่วนใหญ่เกิดขึ้นในช่วงแรกและช่วงที่สองของการท างานของเครื่องปลูก ซึ่งเทียบ
กับระยะทางเคลื่อนที่จาก 0 – 90 ม.และ 90 - 330 ม.จ าเป็นต้องติดตั้งกลไกเพื่อแก้ปัญหาอ้อยล าเลียงมาปริมาณมากที่  90 
เมตรแรกที่เครื่องปลูกท างาน (ระดับ 0 - 40 ซม. จากปากถัง ) ส่วนการโรยท่อนในช่วงที่น้อยกว่า 6 ท่อน/ม.ส่วนใหญ่เกิดขึ้น
ในช่วงสุดท้ายของการท างานของเครื่องปลูก 330 - 360 ม. ซึ่งควรหยุดการท างานและเติมท่อนพันธุ์ใหม่เพราะอ้อยถูกโรยท่อน
น้อยกว่า 6 ท่อน/ม.ในระยะนี้ (Figure 5)  

วิจารณ์ 
พฤติกรรมการโรยท่อน ปริมาณการโรยท่อนและความสม่ าเสมอในการโรยท่อน ของเครื่องปลูกที่ระดับ  120 – 160 ซม.

จากปากถังมีแนวโน้มการล าเลียงเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วคือ 8 - 25 ท่อน/ม.จากนั้นปริมาณอ้อยเริ่มลดลงและคงที่  ณ ระดับ 80 - 
120 ซม.ซึ่งมีค่าดัชนีการโรยท่อนในช่วง 6-9 ท่อน/ม. เพื่อให้เกิดผลลัพธ์ตามวัตถุประสงค์ ควรมีการพัฒนากลไกเพื่อปัดหรือลด

31.57 27.82 26.90 

Figure 6 Histogram of discharge index from the stationary test comparing between 3 replication



61KHON KAEN AGR. J. 46 SUPPL. 1 : (2018).

ต้องการ (กรณีที่ต้องการ  6-9 ท่อน/ม.) อ้อยส่วนเกินน้ี มีจ านวน 381 ท่อน คิดเป็นน้ าหนัก 58 กก.อ้อยส่วนเกินจ านวน 381 
ท่อน มีความจ าเป็นที่ต้องติดตั้งกลไกเพื่อลดปริมาณท่อนอ้อยที่ถูกล าเลียงมาปริมาณมาก  เพื่อท าให้ เครื่องปลูกอ้อยมี การโรย
ท่อนที่สม่ าเสมอมากขึ้นและสามารถท างานได้ระยะทางเพิ่มขึ้น  
ในช่วงที่สอง จากระยะ 90 -330 เมตร ควรมีกลไกเนื่องจากระยะนี้ยังมีปริมาณอ้อยที่ถูกล าเลียงมาปริมาณมาก สลับกับการ
ล าเลียงอ้อยที่สม่ าเสมอ 
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การโรยท่อนในช่วงทีม่มีากกว่า 9 ท่อน/ม. ส่วนใหญ่

เกิดขึ้นในช่วงแรกและช่วงที่สองของการท�ำงานของ

เครื่องปลูก ซึ่งเทียบกับระยะทางเคลื่อนที่จาก 0-90 

ม.และ 90 - 330 ม.จ�ำเป็นต้องติดตั้งกลไกเพื่อแก้

ปัญหาอ้อยล�ำเลียงมาปริมาณมากที่ 90 เมตรแรกท่ี

เครือ่งปลกูท�ำงาน (ระดบั 0 - 40 ซม. จากปากถงั) ส่วน

การโรยท่อนในช่วงที่น้อยกว่า 6 ท่อน/ม.ส่วนใหญ่เกิด

ขึ้นในช่วงสุดท้ายของการท�ำงานของเคร่ืองปลูก 330 

- 360 ม. ซึง่ควรหยดุการท�ำงานและเตมิท่อนพนัธุใ์หม่

เพราะอ้อยถูกโรยท่อนน้อยกว่า 6 ท่อน/ม.ในระยะน้ี 

(Figure 5) 

วิจารณ์

พฤติกรรมการโรยท่อน ปริมาณการโรยท่อน

และความสม�่ำเสมอในการโรยท่อนของเครื่องปลูกที่

ระดับ 120-160 ซม.จากปากถังมีแนวโน้มการล�ำเลียง

เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วคือ 8 - 25 ท่อน/ม.จากนั้นปริมาณ

อ้อยเริ่มลดลงและคงที่ ณ ระดับ 80 - 120 ซม.ซึ่งมีค่า

ดชันีการโรยท่อนในช่วง 6-9 ท่อน/ม. เพือ่ให้เกดิผลลพัธ์

ตามวัตถปุระสงค์ ควรมีการพฒันากลไกเพือ่ปัดหรอืลด

จ�ำนวนอ้อยที่ถูกล�ำเลียงลงร่องปลูกมากในช่วงแรก

และช่วงทีส่องของการท�ำงานของเครือ่งปลกูและกลไก

นี้ควรติดตั้งบริเวณส่วนบนของถังปลูกที่ระดับ 0- 40 

ซม.จากปากถัง 

สรุป

จากพฤติกรรมการล�ำเลียงท�ำให้ทราบว่าอ้อยมี

การล�ำเลียงภายในถังสลับกันไปแต่มีแนวโน้มการ

ล�ำเลียงขึน้มาจากด้านล่างถงัดังน้ันหากจะติดกลไกจงึ

ควรติดตั้งที่บริเวณต�ำแหน่ง 0-40 ซม. จากปากถัง ซึ่ง

ติดต้ังกลไกเพื่อแก้ปัญหาอ้อยล�ำเลียงมาปริมาณมาก

ที ่90 เมตรแรกทีเ่ครือ่งปลกูท�ำงาน และส�ำหรบัค่าดชันี

ความแม่นย�ำในการโรยท่อน ที่การทดสอบครั้งนี้มี

ความแม่นย�ำในการโรยท่อนต�ำ่ เพราะการศึกษาครัง้น้ี

ใช้เกณฑ์ 6-9 ท่อน/ม. ซึ่งเป็นข้อมูลที่อ้างจากงานวิจัย

ในอดีต โดยปัจจุบันค่าท่ีเหมาะสมอาจเปล่ียนแปลง

ตามความต้องการใช้งานของเกษตรกรจะเลือกน�ำ

ข้อมูลจากงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ ซึ่งการเลือกใช้ค่า

ดชันคีวามแม่นย�ำในช่วงไหนน้ันกข้ึ็นอยูก่บัปรมิาณฝน

ของปีน้ันด้วยหากมีปริมาณฝนน้อยก็ควรเลือกใช้ค่า

ดัชนีความแม่นย�ำท่ีสูงและปีไหนมีปริมาณฝนมากก็

เลือกใช้ค่าดัชนีความแม่นย�ำในการโรยท่อนที่แนะน�ำ

คือใช้เกณฑ์ 6-9 ท่อน/ม.

ค�ำขอบคุณ

ผู้เขียนขอขอบคุณ คุณกิตติพิชญ์ อึงสถิตถาวร 

เกษตรกรชาวไร่อ้อยพื้นที่ อ�ำเภอบ้านไผ่ จังหวัด

ขอนแก่น ที่ให ้ค�ำปรึกษาแนะน�ำ และให้ความ

Table 1 	Results of Precision index with testing collect data sugarcane billet planter form static test 4 level in 
contain bin

Discharging index Precision index (%)
(Billet/meter) Replication1 Replication2 Replication3 Average

<4 3.279 2.924 1.449 2.551
4-5 2.186 1.170 1.449 1.602
6-7 7.923 5.556 8.696 7.392
8-9

10-11

12-14

>14

16.66

21.58

24.04

21.32

13.45

19.88

25.43

31.57

15.94

18.84

25.79

27.82

15.35

20.10

25.09

26.90
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อนเุคราะห์สถานทีแ่ละวัสดทุีใ่ช้ในการศกึษาครัง้นี ้และ

ขอขอบคณุกองทนุวจิยัคณะวศิวกรรมศาสตร์ และกลุม่

วิจัยวิศวกรรมประยุกต์เพื่อพืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญของ

ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ทีส่นบัสนนุค่าใช้จ่ายในการ

ท�ำวิจัย และ ส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

หน่วยงานร่วมมหาวทิยาลยัขอนแก่น ทีส่นับสนนุเครือ่ง

มอืในการท�ำวิจยั และ NECS ศูนย์วจิยัอ้อยและน�ำ้ตาล

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

เอกสารอ้างอิง

กิตติพิชญ์ อึงสถิตถาวร. 2554. การปลูกอ้อยด้วยเคร่ืองปลูก
อ้อยแบบเป็นท่อน (Billet Planter). เอกสารประกอบการ
ฝึกอบรม เทคโนโลยีการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตอ้อย; 8-10 สิงหาคม 2555, ขอนแก่น.

ทิตตินัย เทียนแย้ม, ขวัญตรี แสงประชาธนารักษ์, ณัฐกฤษฏ์ิ 
วีรกุลวัฒนา และสุริยะ อนุตรพงษ์พันธ์. การศึกษา
เปรียบเทียบสมรรถนะเคร่ืองปลูกอ้อยแบบป้อนเป็นล�ำ
และแบบโรยท่อนพันธุ์ในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น. เอกสาร
ประกอบการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่ง
ประเทศไทยระดับชาติ ครั้งที่ 14; 1-4 เมษายน 2556; 
ประจวบคีรีขันธ์.

บพติร ตัง้วงศ์กจิ, พลปูระเสรฐิ ปิยะอนนัต์ และรัตนา ตัง้วงศ์กจิ.  
การพัฒนาเครื่องปลูกอ้อยเพื่อการอนุรักษ์ดินและน�้ำ. 
2540. น. 516-523. ใน: เอกสารประกอบการประชุมทาง
วชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ครัง้ท่ี53ประจ�ำปี 
2540, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน. 3-5 
กุมภาพันธ์ 2540, กรุงเทพฯ.

รตันา ตัง้วงศ์กจิ, พลปูระเสรฐิ ปิยะอนนัต์ และบพติร ตัง้วงศ์กจิ.  
2546. การออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกอ้อยแบบไม่
เตรียมดิน แบบ กว.44 (วช.-มก.). น. 560-563. ใน: การ
ประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งท่ี 41 
ประจ�ำปี 2546. ภาควิชาเกษตรกลวิธาน คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน.3-7 
กุมภาพันธ์ 2546, ก�ำพงแสน, นครปฐม.

ส�ำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน�ำ้ตาลทราย. 2559. รายงาน
พื้นที่ปลูกอ้อยปีการผลิต 2559/2560. แหล่งข้อมูล: 
https://goo.gl/bLnVyi. ค้นเมื่อ 5 กรกฎาคม 2560.


