
69KHON KAEN AGR. J. 42 SUPPL. 1 : (2014). KHON KAEN AGR. J. 42 SUPPL. 1 : (2014).แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 1 : (2557).

การเปลี่ยนแปลงของการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  การคายน�้ำ   
การเปิดปากใบ  และประสิทธิภาพการใช้น�้ำในกระบวนการสังเคราะห์

ด้วยแสง  ของกิ่งยางพาราสายพันธุ์ RRIM 600 ที่ถูกตัด

Changes in net photosynthesis, transpiration, stomatal conductance 
and photosynthesis water use efficiency of cutted rubber branch c.v. 

RRIM 600
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บทคดัย่อ: การศกึษาการสงัเคราะห์ด้วยแสงสทุธ ิการคายน�้ำ  การเปิดปากใบ  และประสทิธภิาพการใช้น�้ำในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง  ของกิ่งยางพาราสายพันธุ์ RRIM 600 ที่ถูกตัด 4 วิธี คือ ตัดกิ่งแล้วไม่แช่น�้ำ  ตัดกิ่งแล้วแช่น�้ำทันที  
ตัดกิ่งทิ้งไว้ 5 นาที  และ10 นาที  จึงแช่น�้ำ  เปรียบเทียบค่าการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  การคายน�ำ้  การเปิดปากใบ  
และประสิทธิภาพการใช้น�้ำในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  กับค่าก่อนที่กิ่งถูกตัด  พบว่าการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ   
การคายน�้ำ  และการเปิดปากใบ  ลดลงทันทีหลังกิ่งถูกตัด  ค่าลดลงอย่างรวดเร็วภายใน 15 นาทีแรก  การน�ำกิ่งที่ถูกตัด
แช่น�้ำทันที  ทิ้งไว้ 5 หรือ 10 นาที  มีผลช่วยให้ใบยางพารากลับมีค่าการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  การคายน�้ำ  และการเปิด
ปากใบ คืนสภาพปกติ  เมื่อหลังจากน�ำกิง่แชน่�้ำเป็นเวลา 25 นาท ีขณะที่ประสทิธิภาพการใชน้�้ำในกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสง  คืนสู่สภาพปกติหลังแช่น�้ำในเวลา 10 นาที
ค�ำส�ำคัญ: ยางพารา, การสังเคราะห์ด้วยแสง, การคายน�้ำ, การเปิดปากใบ, ประสิทธิภาพการใช้น�้ำ

ABSTRACT: A study on changes in net photosynthesis (Pn), transpiration (Tr), stomatal conductance (Gs) and 
photosynthesis water use efficiency (WUE) of cutted rubber branch c.v. RRIM 600. Four methods included, do 
not put into the water, immediately put the branch into the water after cut, and put into the water after cut 5 and  
10 minutes. The comparing of Pn, Tr, Gs and WUE values before and after cut were done. The result were found that 
Pn, Tr and Gs decrease immediately after branch was cut. The value decreased rapidly in first 15 minutes. Putting 
the branch into the water immediately, and putting the brance into the water 5 or and 10 minutes after cut expressed 
that the Pn, Tr, Gs and WUE could restored to the normal value before the branch was cut. Additionally, Pn, Tr and 
Gs were restored in 25 minutes while WUE  was restored in 10 minutes.
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บทน�ำ

ยางพาราเป็นพชืเศรษฐกจิทีม่คีวามส�ำคญัต่อการ

พัฒนาประเทศมาเป็นเวลามากกว่า 100  ปี  สร้างราย

ได้เลี้ยงชีวิตเกษตรกรชาวสวนยางมากกว่า 1 ล้านครัว

เรอืน  มกีารส่งออกไปขายให้แก่ประเทศทีม่คีวามเจรญิ

ทางอุตสาหกรรม  เช่น  สหรัฐอเมริกา  จีน  และญี่ปุ่น  

(บญัชา, 2554)  มกีารขยายพืน้ทีป่ลกูยางพาราซึง่เป็น

แนวทางหนึง่ในการเพิม่ปรมิาณการผลติยางธรรมชาติ  

เพื่อรองรับความต้องการของตลาดโลก  (กรมวิชาการ

เกษตร, 2552) นอกจากการเพิม่พืน้ทีป่ลกูแล้วการเพิม่

ผลผลิตน�้ำยางต่อพื้นที่ยังเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการ

เพิม่ปรมิาณการผลติยางธรรมชาต ิการสงัเคราะห์ด้วย

แสงนั้นเป ็นพื้นฐานส�ำคัญที่ช ่วยเพิ่มผลผลิตพืช  

(ปรียา, 2548) อย่างไรก็ตามในยางพาราการศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างการสังเคราะห์ด้วยแสงและการ

คายน�้ำต่อผลผลิตยังมีไม่มากนัก (Sangsing et al., 

2004) เนื่องจากยางพาราเป็นไม้ยืนต้นที่มีขนาดสูง

ใหญ่  เป็นอปุสรรคต่อการขนย้ายเครือ่งมอืขึน้ไปวดับน

ต้นและไม่ปลอดภยัทัง้ต่อเครือ่งมอืรวมทัง้ผูป้ฏบิตังิาน   

จงึได้ท�ำการทดลองเพือ่ศกึษาความเป็นไปได้ในการวดั

การสังเคราะห์ด้วยแสงของใบยางพาราบนกิ่งที่ตัดลง

มาจากต้น  เพือ่ใช้ในการศกึษาการสงัเคราะห์ด้วยแสง

ของใบจากยางพาราต้นสงู  ซึง่ไม่สามารถน�ำเครือ่งมอื

ขึ้นไปวัดบนต้นได้  โดยเลือกยางพาราสายพันธุ์ RRIM 

600 เป็นตวัอย่างในงานทดลองนี ้ เนือ่งจากเป็นพนัธุท์ี่

เกษตรกรปลกูมากทีส่ดุในประเทศไทย (ดารณ,ี 2554) 

โดยทดลองกับต้นยางพาราอายุ 2 ปี  จ�ำลองสภาพที่

จะเกิดขึ้นเมื่อวัดในแปลงยางพาราต้นใหญ่ที่จ�ำเป็น

ต้องตดักิง่ลงมาจากต้น  ผลการทดลองนีไ้ด้ข้อมลูเบือ้ง

ต้นที่เป็นประโยชน์ส�ำหรับการวัดยางพาราสายพันธุ์ 

RRIM 600 ซึ่งมีต้นขนาดใหญ่  และน่าจะสามารถ

ประยุกต์ใช้กับยางพาราสายพันธุ์อื่นๆ ได้

วิธีการศึกษา

ยางพาราสายพนัธุ ์RRIM 600 อาย ุ2 ปี ระยะปลกู 

3X5 เมตร  ปลูก ณ ฟาร์มพืชคณะทรัพยากรธรรมชาติ

และอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จังหวัดสกลนคร  อ�ำเภอ

เมือง  จังหวัดสกลนคร  ท�ำการทดลองระหว่างเดือน

มนีาคม-พฤษภาคม 2556  ศกึษาการเปลีย่นแปลงการ

สังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  การคายน�้ำ  การเปิดปากใบ 

และประสิทธิภาพการใช้น�้ำในกระบวนการสังเคราะห์

ด้วยแสง  ของใบยางพาราในกิ่งที่ตัดในต�ำแหน่งโคน

ฉัตร โดยเลือกฉัตรที่ใบเจริญเติบโตเต็มที่มีอายุใกล้

เคียงกัน จ�ำนวน 4 ซ�้ำ หลังตัดกิ่งแล้วตัดใบอื่นๆ ทิ้ง

เหลือเฉพาะใบที่จะท�ำการวัด โดยมีวิธีการจัดการกิ่ง

หลังตัดแตกต่างกัน 4 วิธี  ดังนี้

วิธีที่ 1 ตัดกิ่งแล้วทิ้งไว้โดยไม่แช่น�้ำ

วธิทีี ่2 ตดักิง่แล้วแช่น�้ำทนัท ี และใช้กรรไกรตดักิง่

ใต้น�้ำห่างจากโคนกิ่ง  2 นิ้ว 

วิธีที่ 3 ตัดกิ่งทิ้งไว้ 5 นาที  แล้วจึงน�ำมาแช่น�้ำ  

และใช้กรรไกรตัดกิ่งใต้น�้ำห่างจากโคนกิ่ง  2 นิ้ว

วิธีที่ 4 ตัดกิ่งทิ้งไว้ 10 นาที  แล้วจึงน�ำมาแช่น�้ำ  

และใช้กรรไกรตัดกิ่งใต้น�้ำห่างจากโคนกิ่ง  2 นิ้ว  

การวัดการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  การคายน�้ำ  

และการเปิดปากใบ  ด้วยเครือ่งวดัอตัราการสงัเคราะห์

ด้วยแสงรุ่น LI-6400 (LI-COR, INC) โดยทุกวิธีการจะ

วัดติดตามค่าตลอดเวลาทุก 5 นาที  ตั้งแต่ก่อนตัดกิ่ง

จนถึงเวลา 60 นาทีหลังตัดกิ่ง ก�ำหนดสภาพแวดล้อม

ในการวดั  คอื ความเข้มแสง 1400 µmol m-2 s-1 ความ

เข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ 400 

ppm ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 50-60 % อุณหภูมิ

ใบ 32-34 องศาเซลเซียส
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ค�ำนวณประสิทธิภาพการใช้น�้ำในกระบวนการ

สังเคราะห์ด้วยแสง (Sun et al., 2011)  ดังนี้

	 WUE	 =     Pn/Tr

เมื่อ	WUE	 คือ  ประสิทธิภาพการใช้น�้ำใน

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (µmol CO
2
/mmol-

H
2
O)

Pn	 คือ  การสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ (µmol CO
2
 

m-2 s-1)

	 Tr	 คือ  การคายน�้ำ (mmol H
2
O m-2 s-1)  

เปรียบเทียบค่าการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  การ

คายน�ำ้ การเปิดปากใบ และประสทิธภิาพการใช้น�้ำใน

กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง ณ เวลาต่างๆ กบัค่าที่

วัดได้ก่อนตัดกิ่งออกจากต้น (นาทีที่ 0) ด้วยวิธี Pared 

T-test  

ผลการศึกษา

การสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ (Pn) 

ยางพารา RRIM 600 ก่อนตัดกิ่งออกจากต้น  มี

ค่าอยู่ระหว่าง 9.30-10.18 µmol CO
2
 m-2 s-1 กิ่งที่ตัด

ออกจากต้นโดยไม่แช่น�ำ้ Pn มค่ีาลดลงอย่างรวดเรว็ใน

ช่วง 15 นาทีแรก  หลังกิ่งถูกตัด  แล้วค่าลดลงเรื่อยๆ 

จนถงึนาททีี ่60 มค่ีาต�่ำสดุเท่ากบั 2.80 µmol CO
2
 m-2 

s-1   ขณะที่กิ่งที่ตัดแล้วแช่น�้ำทันที  กิ่งที่ตัดแล้วทิ้งไว้ 5 

นาที  จึงแช่น�้ำ  และกิ่งที่ตัดแล้วทิ้งไว้ 10 นาที  จึงแช่

น�้ำ มีค่าลดลงต�่ำสุดนาทีที่ 10, 15 และ 20 ตามล�ำดับ  

ซึง่มค่ีาเท่ากบั 4.89, 5.50 และ 5.35 µmol CO
2
 m-2 s-1 

ตามล�ำดบั  หลงัจากนัน้ Pn เพิม่ขึน้และคงทีต่ัง้แต่นาที

ที่ 25, 30 และ 35  ตามล�ำดับ  มีค่าเท่ากับ 9.40, 9.63 

และ 9.48 µmol CO
2
 m-2 s-1 ตามล�ำดับ  (Table 1)

การคายน�้ำ (Tr) 

ยางพารา RRIM 600 ก่อนตัดกิ่งออกจากต้น  มี

ค่าอยู่ระหว่าง 4.43-5.34 mmol H
2
O m-2 s-1 กิ่งที่ตัด

ออกจากต้นโดยไม่แช่น�้ำ Tr มค่ีาลดลงอย่างรวดเรว็ใน

ช่วง 15 นาทีแรก  แล้วค่าลดลงเรื่อยๆ จนถึงนาทีที่ 60 

Tr มีค่าต�่ำสุดเท่ากับ 0.94 mmol H
2
O m-2 s-1  ส�ำหรับ

กิ่งที่ตัดแล้วแช่น�้ำทันที  กิ่งที่ตัดแล้วทิ้งไว้ 5 นาที  จึง

แช่น�้ำ  และกิ่งที่ตัดแล้วทิ้งไว้ 10 นาที  จึงแช่น�้ำ  มีค่า

ลดลงต�่ำสุดนาทีที่ 10, 15 และ 20 ตามล�ำดับ มีค่า

เท่ากับ 2.03, 3.10 และ 2.53 mmol H
2
O m-2 s-1  ตาม

ล�ำดบั  หลงัจากนัน้ Tr เพิม่ขึน้และคงทีต่ัง้แต่นาททีี ่25, 

30 และ 35 ตามล�ำดับ มีค่าเท่ากับ 4.35, 4.58 และ 

5.09 mmol H
2
O m-2 s-1 ตามล�ำดับ (Table 1)

การเปิดปากใบ (Gs)

ยางพารา RRIM 600 ก่อนตดักิง่ออกจากต้น มค่ีา

อยูร่ะหว่าง 0.220-0.260 mol H
2
O m-2 s-1 กิง่ทีต่ดัออก

จากต้นโดยไม่แช่น�ำ้มค่ีา Gs ลดลงอย่างรวดเรว็ในช่วง 

15 นาทีแรก  แล้วค่าลดลงเรื่อยๆ จนถึงนาทีที่ 60 มีค่า

ต�่ำสุดเท่ากับ 0.024 mol H
2
O m-2 s-1 ส่วนกิ่งที่ตัดแล้ว

แช่น�้ำทันที  กิ่งที่ตัดแล้วทิ้งไว้ 5 นาที  จึงแช่น�้ำ  และ

กิ่งที่ตัดแล้วทิ้งไว้ 10 นาที  จึงแช่น�้ำ มีค่า Gs ลดลงต�่ำ

สุดนาทีที่ 10, 15 และ 20 ตามล�ำดับ  มีค่าเท่ากับ 

0.153, 0.118 และ 0.162 mol H
2
O m-2 s-1  ตามล�ำดับ  

หลังจากนั้น Gs เพิ่มขึ้นและคงที่ตั้งแต่นาทีที่ 25, 30 

และ 35 ตามล�ำดับ  มีค่าเท่ากับ 0.220, 0.202 และ 

0.215 mol H
2
O m-2 s-1 ตามล�ำดับ  (Table 1)

ประสทิธภิาพการใช้น�ำ้ในกระบวนการสงัเคราะห์

ด้วยแสง (WUE) 

ยางพารา RRIM 600 ก่อนตัดกิ่งออกจากต้น  มี

ค่าอยู่ระหว่าง 1.83-2.08 µmol CO
2
/mmol H

2
O เมื่อ

ตัดกิ่งออกจากต้นโดยไม่แช่น�้ำ มีค่า WUE เพิ่มขึ้น

เรื่อยๆ จนถึงนาทีที่ 60 มีค่าสูงสุดเท่ากับ 2.94 µmol 

CO
2
/mmol H

2
O กิ่งที่ตัดแล้วแช่น�้ำทันที  กิ่งที่ตัดแล้ว

ทิ้งไว้ 5 นาที  จึงแช่น�้ำ  และกิ่งที่ตัดแล้วทิ้งไว้ 10 นาที  

จึงแช่น�้ำ มีค่า WUE เพิ่มขึ้นหลังจากที่กิ่งถูกตัดแล้ว  

แล้วค่าลดลงหลังกิ่งถูกแช่น�ำ้จนมีค่าคงที่ตั้งแต่นาทีที่ 

10, 15 และ 20 ตามล�ำดับ  มีค่าเท่ากับ 2.23, 2.09 

และ 1.91 µmol CO
2
/mmol H

2
O ตามล�ำดับ   

(Table 1)
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แชน้ําทันที  ก่ิงที่ตัดแลวทิ้งไว 5 นาที  จึงแชน้ํา  และก่ิงที่ตัดแลวทิ้งไว 10 นาที  จึงแชน้ํา มีคา WUE เพิ่มขึ้นหลังจากที่ก่ิง
ถูกตัดแลว  แลวคาลดลงหลังก่ิงถูกแชน้ําจนมีคาคงที่ต้ังแตนาทีที่ 10, 15 และ 20 ตามลําดับ  มีคาเทากับ 2.23, 2.09 และ 
1.91 µmol CO2/mmol H2O ตามลําดับ  (Table 1) 
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วิจารณ์

เมือ่ตดักิง่ออกจากต้นโดยวธิตีดักิง่แล้วแช่น�ำ้ทนัที  

ตัดกิ่งทิ้งไว้ 5 นาที  และ 10 นาที  แล้วแช่น�้ำ  หลังจาก

แช่น�้ำแล้วการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  การคายน�้ำ  

และการเปิดปากใบ  ระยะแรกยงัมค่ีาลดลงเรือ่ยๆ ทัง้ๆ 

ทีย่งัแช่น�ำ้อยู ่ อาจเนือ่งมาจากก่อนแช่น�ำ้กิง่ยางพารา

ยังไม่ฟื้นตัวจากการขาดน�้ำ  ซึ่งในขณะนั้นกิ่งถูกตัด

ออกจากต้นในบรรยากาศ  จะมีอากาศในบรรยากาศ

เข้าไปเป็นฟองอากาศในท่อล�ำเลียงน�้ำ Xylem เข้าไป

แทนที่น�้ำ (Taiz and Zeiger, 1998) แต่การทดลองนี้

ได้ท�ำการตัดกิ่งใต้น�้ำท�ำให้ไม่เกิดสภาพมีฟองอากาศ

ใน Xylem หลังจากตัดกิ่งใต้น�้ำแล้ว กิ่งยางพาราจึง

สามารถดดูน�้ำได้ตามปกต ิหลงัจากนัน้กิง่ยางพาราจงึ

เริ่มฟื้นตัวจากความเครียดของสภาวะการขาดน�้ำ  ซึ่ง

ค่าที่เริ่มฟื้นตัวมีค่าคงที่ใช้เวลา 25 นาทีหลังแช่น�้ำ 

ส�ำหรับการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ การคายน�้ำ  และ

การเปิดปากใบ  ขณะที่ประสิทธิภาพการใช้น�้ำใช้เวลา 

10 นาที  หลังแช่น�้ำ  จากผลการทดลองของ Souza et 

al. (2004) พบว่าต้น Cowpea เมื่องดการให้น�้ำส่งผล

ต่อการตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  อัตราการ

สังเคราะห์ด้วยแสง  อัตราการคายน�้ำ  และการเปิด

ปากใบ  มีค่าลดลง  แต่เมื่อได้รับน�้ำอีกครั้งจะท�ำให้มี

ค่าเพิ่มขึ้น จนมีค่าไม่แตกต่างกับต้นที่ได้รับน�้ำตาม

ปกต ิซึง่จะส่งผลต่อประสทิธภิาพการใช้น�ำ้มค่ีาไม่แตก

ต่างกับต้นที่ได้รับน�้ำตามปกติด้วย

กิ่งยางพาราในขณะที่แช่น�้ำจะต้องมีกลไกในการ

ล�ำเลียงน�้ำ  เพื่อใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

ในใบได้  ทั้งๆ ที่ไม่มีรากดูดน�้ำและค�้ำจุนกับดิน  แต่

กลบัมค่ีาไม่แตกต่างกบักิง่ปกตทิีไ่ม่ถกูตดัออก (Salis-

berry and Ross, 1992)จึงเป็นไปได้ที่กิ่งยางพาราจะ

อาศัยแรงดึงจากการคายน�้ำ  เพื่อทดแทนน�้ำที่

ยางพาราสูญเสียไปจากการคายน�้ำออกทางปากใบ  

(Willmer and Fricker, 1996) การคายน�้ำท�ำให้ค่าศกัย์

ของน�ำ้ในผนงัเซลล์ปากใบลดลง  โดยน�ำ้จากเซลล์ข้าง

เคยีงทีม่ค่ีาศกัย์ของน�ำ้สงูกว่าจะออสโมซสิเข้าทางผนงั

เซลล์มาแทนทีอ่ย่างต่อเนือ่ง  ตัง้แต่ชัน้ Mesophyll ของ

ใบยางพาราจนถึงท่อ Xylem ของกิ่งยางพารา (Morh 

and Schopfer, 1995) นอกจากนั้นยังมีกลไกการ

ท�ำงานร่วมกันกับแรงโคฮีชั่น  คือ  แรงยึดระหว่าง

โมเลกุลของน�้ำด้วยกัน  โดยโมเลกุลน�้ำจากชั้น Meso-

phyll ของใบดึงโมเลกุลน�้ำจากท่อ Xylem ในกิ่งขึ้นมา

สู่ยอด  และแรงแอดฮีชัน  คือ  แรงยึดระหว่างน�้ำและ

ผนงัเซลล์  โดยผนงัเซลล์ของปากใบจะดงึน�้ำจากเซลล์

ข้างเคียงมาแทนที่ (ลิลลี่  และคณะ, 2552)  จะเห็นได้

ว่าทฤษฎีแรงดึงน�้ำ 3 แรงนี้น่าจะมีบทบาทส�ำคัญที่

ท�ำให้กิ่งยางพาราที่แช่น�้ำสามารถล�ำเลียงน�้ำไปใช้ใน

กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงทีใ่บได้  วธิกีารทดลอง

นี้แสดงให้เห็นว่าสามารถวัดการสังเคราะห์ด้วยแสง

ของกิ่งยางพาราที่ตัดลงมาจากต้น  แล้วน�ำไปแช่น�้ำ

โดยตัดกิ่งใต้น�้ำและรอให้ฟื้นตัวเป็นระยะเวลาอย่าง

น้อย 25 นาที การทดลองนี้ยังอาจจะเป็นประโยชน์ต่อ

การท�ำงานวิจัยด้านการสังเคราะห์ด้วยแสงของไม้

ยืนต้นชนิดอื่นๆ ที่มีลักษณะสูงใหญ่  ซึ่งเป็นอุปสรรค

ต่อการขนเครื่องมือขึ้นไปวัดบนต้นด้วยเช่นกัน

ในขณะที่ตัดกิ่งยางพารา RRIM 600 ออกจากต้น

โดยไม่แช่น�้ำปรากฏว่าการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ  

การคายน�ำ้  และการเปิดปากใบ  มค่ีาลดลง  เนือ่งจาก

กิ่งยางพาราสูญเสียน�้ำจากการคายน�้ำทางปากใบ

อย่างรวดเรว็  จะท�ำให้ปากใบปิดเพือ่ลดการคายน�ำ้ส่ง

ผลต่อก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แพร่เข้าสูป่ากใบได้ยาก  

แล้วการสังเคราะห์ด้วยแสงจึงลดลง (Lawlor, 2002) 

แต่ประสทิธภิาพการใช้น�ำ้กลบัมค่ีามากกว่ากิง่ทีแ่ช่น�ำ้  

สอดคล้องกับผลการทดลองของ Sangsing et al. 

(2004) พบว่ายางพาราสายพนัธุ ์PB 260 และ PB 217 

เมื่อมีความเครียดจาการขาดน�้ำ อัตราการสังเคราะห์

ด้วยแสง  อัตราการคายน�้ำ  และการเปิดปากใบ  มีค่า

ลดลงแต่ประสิทธิภาพการใช้น�้ำกลับมีค่าเพิ่มขึ้น

สรุป

สามารถตัดกิ่งยางพารา RRIM 600 ลงมาวัดการ

สงัเคราะห์ด้วยแสงสทุธ ิ การคายน�ำ้  และการเปิดปาก

ใบได้  ถ้ามีการน�ำกิ่งไปแช่น�้ำ  ตัดใบอื่นๆ ทิ้งไม่ให้ดูด
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แย่งน�ำ้เหลอืเฉพาะใบทีจ่ะท�ำการวดั และตดัโคนกิง่ใต้

น�ำ้เพือ่ก�ำจดัฟองอากาศอดุตนัโคนกิง่  หลงัจากนัน้ต้อง

ทิ้งเวลาอย่างน้อย 25 นาที  ให้คืนสภาพปกติจึง

สามารถวัดได้  ในขณะที่ประสิทธิภาพการใช้น�้ำใน

กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง  ต้องทิง้เวลาอย่างน้อย 

10 นาท ี ควรน�ำกิง่ทีต่ดัแล้วแช่น�ำ้ให้เรว็ทีส่ดุเพราะการ

ทดลองนี้ตัดกิ่งทิ้งไว้ไม่เกิน 10 นาทีแล้วจึงแช่น�้ำ  แต่

สถานการณ์จริงที่สอยกิ่งยางพารา  เวลาตั้งแต่กิ่งหัก

ออกจากต้นตกถึงพื้นดินใช ้เวลาไม่ถึง 10 นาที  

สามารถแช่น�้ำได้ทันหลังกิ่งถูกตัดจากต้นสูง 

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณ  โครงการวิจัยการพัฒนาประชากร

ลูกผสมยางพาราเพื่อค้นหาเครื่องหมายโมเลกุลที่

สัมพันธ ์กับลักษณะทนแล้ง  ศูนย์ความร่วมมือ 
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