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การศึกษาการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว

Study on cement-bonded particleboard produced from 
Melaleuca cajuputi Powell (Myrtaceae)
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บทคัดย่อ: ไม้เสม็ดสามารถเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่ลุ่มมีน�้ำขังและตามป่าพรุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นที่รกร้างว่างเปล่าที่พืช
เกษตรและไม้ป่าชนดิอืน่ๆ เจรญิเตบิโตได้ไม่ด ีดงันัน้การวจิยัเพือ่เพิม่มลูค่าทางเศรษฐกจิให้ไม้เสมด็ สามารถเป็นประโยชน์
ต่ออตุสาหกรรมไม้ในอนาคต การศกึษาคณุสมบตัแิผ่นชิน้ไม้อดัซเีมนต์จากไม้เสมด็ขาวตามมาตรฐานแผ่นชิน้ไม้อดัซเีมนต์
ความหนาแน่นสงู มอก. 878-2537 โดยใช้อตัราส่วนของชิน้ไม้เสมด็ขาวต่อปรมิาณปนูซเีมนต์ คอื 1: 1, 1: 1.5, 1: 2 และใน
อัตราส่วนเดียวกันแต่เติมแคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์ ผลที่ได้พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์
จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้อัตราส่วนชิ้นไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ คือ 1: 1.5 และ 1: 2 โดยเติมแคลเซียมคลอไรด์ 3% 
มีคุณสมบัติผ่านเกณฑ์มาตรฐานแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่นสูง มอก. 878-2537 ทุกข้อ โดยแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์
จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้อัตราส่วนทั้งสองแบบมีคุณสมบัติไม่แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ
ค�ำส�ำคัญ: ความหนาแน่น, การพองตัวตามความหนา, การดูดซึมน�้ำ

ABSTRACT: Melaleuca tree can grow in swamps and bog forest. These areas are unoccupied areas which other 
agricultural crops and wild plants cannot thrive. Then, the research on adding value of Melaleuca wood is useful for 
wood industrial in the future. The study on the quality of cement-bonded particleboard produced from Melaleuca 
cajuputi Powell (Myrtaceae) by relied on 878-2537 standard of wood-cement composites using 1: 1, 1: 1.5, 1: 2 of 
white Melaleuca wood composites and cement and the same admixture with 3% CaCl3 added. Results indicated that 
1: 1.5 and 1: 2 with 3% CaCl3 of white Melaleuca wood-cement composites had the quality of 878-2537 standard of 
wood-cement composites with high density. There was not the significant different of 1: 1.5 with 3% CaCl3 and 1: 2 
with 3% CaCl3 of white Melaleuca wood-cement composites quality.
Keywords: Density, Shrinkage in thickness, Water absorption
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บทน�ำ

ปัจจุบันได้มีการปลูกไม้เสม็ดเพื่อพัฒนาเป็นสวน

ป่าเศรษฐกิจ ไมเ้สม็ดเป็นไม้ยืนต้นชนิดหนึ่งในภาคใต้

ของประเทศไทยและสามารถที่จะเจริญเติบโตได้ดีใน

ดินหลายสภาพ กล่าวคือทั้งดินที่มีสภาพเป็นกรดจัด 

ดินเค็มสภาพน�้ำท่วมและแห้งแล้ง โดยเฉพาะในพื้นที่

ลุ่มมีน�้ำขังตามป่าพุสามารถเจริญเติบโตได้ดีมาก ซ่ึง

จากการส�ำรวจพบว่า พื้นท่ีลุ่มมีน�้ำขังตามป่าพรุมี

การกระจายตวัทัว่ไป เนือ้ทีร่วมกนัมากกว่าสามแสนไร่ 

(จิรศักดิ์ และคณะ, 2542) ซึ่งสภาพพื้นที่เหล่านี้ใน

ปัจจบุนั ส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีรกร้างว่างเปล่าท่ีพชืเกษตร
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และไม้ป่าชนิดอื่นๆ เจริญเติบโตได้ไม่ดี ให้ผลผลิตไม่

คุ้มค่า แต่เป็นพื้นที่ที่ไม้เสม็ดสามารถเจริญเติบโตได้ดี

มาก เนื่องจากสามารถปรับตัวได้ดีในดินหลายสภาพ 

เช่น สภาวะ ดนิเคม็ สภาวะดนิเป็นกรด สภาวะดนิแห้ง

แล้ง และ สภาวะที่มีน�้ำท่วมขัง (Sasaki et al., 1995) 

และเพือ่ท่ีจะท�ำให้ไม้เสมด็มมีคีณุค่าทางเศรษฐกจิมาก

ยิง่ขึน้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศึกษาเกีย่วกบัการน�ำไม้

เสม็ดมาผลิตเป็นแผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์ให้มีสมบัติตาม

มาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรมแผ่นชิน้ไม้อดัซีเมนต์

ความหนาแน่นสูง (มอก. 878-2532) และที่ส�ำคัญคือ

ยังเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้วัตถุดิบใน

ประเทศเป็นแนวทางในการประยุกต์น�ำไปตั้งโรงงาน

อุตสาหกรรมไม้แบบต่อเนื่อง

วิธีการศึกษา

การผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว

การศึกษาการผลิตแผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์จากไม้

เสมด็ขาว โดยมปัีจจัย คอือัตราส่วนระหว่างชิน้ไม้เสมด็

ขาวที่อัตราส ่วนของช้ินไม ้เสม็ดขาวต่อปริมาณ

ปูนซีเมนต์ 1: 1, 1: 1.5 และ 1: 2 โดยมีอีกชุดที่ใช้ส่วน

ผสมเดยีวกนัแต่เตมิแคลเซยีมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่ง

การแข็งตัวของท�ำการทดลอง ทรีทเมนต์ละ 5 ซ�้ำ แผ่น

ชิ้นไม้อัดซีเมนต์มีขนาดกว้าง 37 x 37 ซม. หนา 1 ซม. 

มีความหนาแน่น 1,200 ก./ซม.3 ซึ่งการผลิตแผ่นชิ้น

ไม้อัดซีเมนต์มีขั้นตอนดังนี้

การเตรียมวัตถุดิบ

	 ท�ำการตัดโค่นต้นเสม็ด ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลางจากโคน 31 ซม. มคีวามสงู 8 ม. โดยใช้เลือ่ย

ยนต์ในการโค่นและแปรรปูไม้เสมด็เป็นท่อนและน�ำมา

ปอกเปลือก

การเตรียมเกล็ดไม้

	 การเตรยีมเกลด็ไม้ เริม่จากการ น�ำท่อนไม้เสมด็ท่ี

แปรรูปแล้วมาท�ำเป็นท่อนเล็กๆ ด้วยเลื่อยวงเดือน 

น�ำไม้ท่อนที่ผ่านการผ่าแล้วไปย่อยเป็นชิ้นไม้ด้วย

เครือ่งท�ำชิน้ไม้จากนัน้น�ำชิน้ไม้ไปย่อยเป็นเกล็ดไม้ด้วย

เครื่ อ งท� ำ เกล็ด ไม ้แบบวงแหวน  (Pu l lmann 

Maschinenfabrik) น�ำเกล็ดไม้ท่ีได้ไปตากแดดเป็น

เวลา 7 วัน ซึ่งความชื้นในเกล็ดไม้ที่ผ่านการตากแดด

โดยเฉลี่ยอยู่ที่ระดับ 12 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน�ำเกล็ดไม้

ที่แห้งมาท�ำการคัดแยกขนาดเกล็ดไม้ด้วยเครื่องคัด

แยกเกล็ดไม้ ที่มีขนาดรูตะแกรงร่อน 0.4 เมช (mesh) 

เพื่อน�ำไปผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ต่อไป

การผสม

	 เตรียมส่วนผสมเพื่อท�ำไม้ฝาอัดซีเมนต์ โดยใช้

อัตราส่วนระหว่างเกล็ดไม้ต่อปูนซีเมนต์ 1: 1, 1: 1.5 

และ 1: 2 และมอีกีชดุทีผ่สมในอัตราส่วนเหมือนกนั แต่

เติมแคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของ

ปูนซีเมนต์ หลังคลุกเคล้าส่วนผสมให้เข้ากัน น�ำส่วน

ผสมโรยลงแผ่นสแตนเลสรองอัดซึ่งปิดทับด้วยไม้ใน

กรอบไม้ขนาด 370×370 มม. โรยให้ได้ระดับ ปิดฝา

แล้วอดัให้แผ่นยบุลงไปในระดบัหนึง่เป็นการเตรยีมอดั

เย็น เพื่อเตรียมอัดเย็น หลังจากน้ันน�ำไปอัดเย็นด้วย

เครื่องอัดโดยใช้แรงจ�ำเพาะ 40 กก./ซม.2

การทดสอบสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์

ท�ำการทดสอบแผ่นชิน้ไม้อดัซเีมนต์ตามมาตรฐาน 

มอก.878-2537 โดยคณุสมบตัทิีท่�ำการทดสอบ คือ ค่า

ความหนา (thickness) ปริมาณความชื้น (moisture 

content) ค่าความหนาแน่น (density) ค่าการพองตัว 

(thickness of swelling) และค่าการดูดซึมน�้ำ 

(absorption)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ

	 เปรียบเทียบสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ คือ 

ค่าความหนา (thickness) ปริมาณความชืน้ (moisture 

content) ค่าความหนาแน่น (density) ค่าการพองตัว 

(thickness of swelling) และค่าการดูดซึมน�้ำ 

(absorption) ท่ีใช้อัตราส่วนผสมแตกต่างกัน โดยใช้

การวิเคราะห์ค ่าความแปรปรวนแบบทางเดียว 

(One-way ANOVA)
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ความหนาและปริมาณความชื้น (thickness and 

moisture content)

ความหนาและปรมิาณความชืน้ของแผ่นชิน้ไม้อดั

ซเีมนต์จากไม้เสมด็ขาว มค่ีาความหนาเฉลีย่อยูใ่นช่วง 

10.24 -11.95 มม. และปริมาณความช้ืนเฉลี่ยอยู่ใน

ช่วง 8.34 - 12.08 % ซ่ึงทุกส่วนผสมมีค่าความหนา

แน่นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน TISI (มอก.) 878-2537 คือ

ก�ำหนดค่าความหนาอยู่ระหว่าง 10 ± 1.0 มม. และค่า

ความชื้นอยู่ระหว่าง 9 - 15 % (Figure 1, Figure 2) 

โดยพบว่า แผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวใน

แต่ละสูตรมีค่าความหนาและค่าความชื้นแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�ำคัญ (ANOVA: ค่าความหนา F
5,24

 = 

696.345, P ≤ 0.0001: ค่าความชื้น F
5,24

 = 5.704, 

P = 0.001) โดยพบว่าแผ่นชิน้ไม้อดัซเีมนต์จากไม้เสมด็

ขาวท่ีใช้ชิน้ไม้เสมด็ขาวท่ีอตัราส่วนของชิน้ไม้เสมด็ขาว

ต่อปริมาณปูนซีเมนต์ 1: 1.5 และ 1: 2 แคลเซียมคลอ

ไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์ มีความ

หนาต�ำ่กว่าแบบอืน่ ในขณะท่ีแผ่นชิน้ไม้อดัซเีมนต์จาก

ไม้เสม็ดขาวท่ีใช้ชิ้นไม้เสม็ดขาวท่ีอัตราส่วนของชิ้นไม้

เสมด็ขาวต่อปรมิาณปนูซเีมนต์ 1: 2 แคลเซยีมคลอไรด์ 

3% เป็นสารเร่งการแขง็ตวัของปนูซเีมนต์มค่ีาความชืน้

ต�ำ่กว่าแบบอืน่อย่างมนียัส�ำคญั (Figure 1, Figure 2)

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

ความหนาและปริมาณความชื้น(thickness and moisture content) 
ความหนาและปริมาณความชื้นของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว มีค่าความหนาเฉล่ียอยู่ในช่วง 10.24 -

11.95 มม. และปริมาณความชื้นเฉล่ียอยู่ในช่วง 8.34 - 12.08 %  ซึ่งทุกส่วนผสมมีค่าความหนาแน่นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
TISI (มอก.) 878-2537 คือก้าหนดค่าความหนาอยู่ระหว่าง 10 ± 1.0 มม. และค่าความชื้นอยู่ระหว่าง 9 - 15 % (Figure 
1, Figure 2) โดยพบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ จากไม้เสม็ดขาวในแต่ละสูตรมีค่าความหนาและค่าความชื้นแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญ (ANOVA: ค่าความหนา F5,24 = 696.345, P ≤ 0.0001: ค่าความชื้น  F5,24 = 5.704 , P = 0.001)  โดย
พบว่าแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้ชิ้นไม้เสม็ดขาวที่อัตราส่วนของชิ้นไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ 1: 1.5 
และ 1: 2 แคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์ มีความหนาต่้ากว่าแบบอื่น ในขณะท่ี แผ่นชิ้นไม้อัด
ซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้ชิ้นไม้เสม็ดขาวที่อัตราส่วนข องชิ้นไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ 1: 2 แคลเซียมคลอไรด์ 
3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์มีค่าความชื้นต่้ากว่าแบบอื่นอย่างมีนัยส้าคัญ (Figure 1, Figure 2) 

 
 
Figure 1 The thickness of cement-
bonded particleboard produced 
from white Melaleuca wood/ 
cement ratio in each treatment   
 
 

 
 
 
          Figure 2 The moisture content of      
            cement-bonded particleboard     
            produced from white Melaleuca 
            wood/ cement ratio in each  
            treatment   
 
 

ความหนาแน่น(density) 
แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว มีค่าความหนาแน่นเฉล่ียอยู่ในช่วง 1,182 - 1,192 กก./ม.3 ซึ่งทุกส่วนผสม

มีค่าความหนาแน่นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน TISI (มอก.)  878-2537 ซึ่งก้าหนดไว้ที่ 1,100 – 1,300 กก./ม.3จากการวิเคราะห์
ผลพบว่าความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้อัตราส่วนผสมต่างกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
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ผลการศึกษาและวิจารณ ์

ความหนาและปริมาณความชื้น(thickness and moisture content) 
ความหนาและปริมาณความชื้นของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว มีค่าความหนาเฉล่ียอยู่ในช่วง 10.24 -

11.95 มม. และปริมาณความชื้นเฉล่ียอยู่ในช่วง 8.34 - 12.08 %  ซึ่งทุกส่วนผสมมีค่าความหนาแน่นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
TISI (มอก.) 878-2537 คือก้าหนดค่าความหนาอยู่ระหว่าง 10 ± 1.0 มม. และค่าความชื้นอยู่ระหว่าง 9 - 15 % (Figure 
1, Figure 2) โดยพบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ จากไม้เสม็ดขาวในแต่ละสูตรมีค่าความหนาและค่าความชื้นแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญ (ANOVA: ค่าความหนา F5,24 = 696.345, P ≤ 0.0001: ค่าความชื้น  F5,24 = 5.704 , P = 0.001)  โดย
พบว่าแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้ชิ้นไม้เสม็ดขาวที่อัตราส่วนของชิ้นไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ 1: 1.5 
และ 1: 2 แคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์ มีความหนาต่้ากว่าแบบอื่น ในขณะท่ี แผ่นชิ้นไม้อัด
ซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้ชิ้นไม้เสม็ดขาวที่อัตราส่วนข องชิ้นไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ 1: 2 แคลเซียมคลอไรด์ 
3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์มีค่าความชื้นต่้ากว่าแบบอื่นอย่างมีนัยส้าคัญ (Figure 1, Figure 2) 
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ผลพบว่าความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้อัตราส่วนผสมต่างกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญ (ANOVA: F5,24 = 0.936, P = 0.476) (Figure 3) 
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ค่าการดูดซมึน้ า(water absorption) 

การดูดซึมน้้าของ แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนตจ์ากไม้เสม็ดขาว มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 11.32 % - 22.62 % โดยมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งในแต่ละส่วนผสม (ANOVA: F5,24 = 51.454, P ≤ 0.0001)  ซึ่งพบว่าแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์
จากไม้เสม็ดขาวที่มีอตัราส่วนของชิ้นไม้เสม็ดขาว ต่อปริมาณปูนซีเมนต์ที่ 1: 2 และใช้แคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่ง
การแข็งตัวของปูนซีเมนต์ มีค่าการดูดซึมน้้าเฉล่ียต่้าสุด คือ 11.32 % (Figure 4) 
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การพองตัวตามความหนา (thickness swelling) 

ค่าการพองตัวตามความหนาของ แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ จากไม้เสม็ดขาว มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1.94 % - 4.39 % 
และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งในแต่ละส่วนผสม  (ANOVA: F5,24 = 275.935, P ≤ 0.0001) ซึ่งพบว่ามีเพียง
บางส่วนผสมเท่านั้นท่ีผ่านเกณฑ์มาตรฐาน TISI (มอก.) 878-2537 ซึ่งก้าหนดค่าการพองตัวตามความหนาไว้ไม่เกิน  2 %  
โดยพบว่า มีเพียง แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ จากไม้เสม็ดขาว ท่ีใช้ชิ้นไม้เสม็ดขาวที่อัตราส่วนของชิ้นไม้เสม็ดขาว ต่ อปริมาณ
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ความหนาแน่น (density)

แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว มีค่าความ

หนาแน่นเฉลีย่อยูใ่นช่วง 1,182 - 1,192 กก./ม.3 ซึง่ทกุ

ส่วนผสมมค่ีาความหนาแน่นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน TISI 

(มอก.) 878-2537 ซ่ึงก�ำหนดไว้ที ่1,100-1,300 กก./ม.

3จากการวเิคราะห์ผลพบว่าความหนาแน่นของแผ่นชิน้

ไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้อัตราส่วนผสมต่าง

กันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ (ANOVA: 

F
5,24

 = 0.936, P = 0.476) (Figure 3)

ค่าการดูดซึมน�้ำ (water absorption)

การดูดซึมน�้ำของ แผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์จากไม้

เสมด็ขาว มีค่าเฉลีย่อยูใ่นช่วง 11.32 % - 22.62 % โดย

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงในแต่ละส่วน

ผสม (ANOVA: F
5,24

 = 51.454, P ≤ 0.0001) ซึ่งพบว่า

แผ่นชิน้ไม้อดัซเีมนต์จากไม้เสมด็ขาวทีม่อีตัราส่วนของ

ชิ้นไม้เสม็ดขาว ต่อปริมาณปูนซีเมนต์ที่ 1: 2 และใช้

แคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของ

ปูนซีเมนต์ มีค่าการดูดซึมน�้ำเฉลี่ยต�่ำสุด คือ 11.32 % 

(Figure 4)
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การพองตัวตามความหนา (thickness swelling)

ค่าการพองตัวตามความหนาของแผ่นช้ินไม้อัด

ซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.94 % 

- 4.39 % และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง

ในแต่ละส่วนผสม (ANOVA: F
5,24

 = 275.935, P ≤ 

0.0001) ซึ่งพบว่ามีเพียงบางส่วนผสมเท่านั้นท่ีผ่าน

เกณฑ์มาตรฐาน TISI (มอก.) 878-2537 ซึง่ก�ำหนดค่า

การพองตัวตามความหนาไว้ไม่เกิน 2 % โดยพบว่า 

มเีพยีงแผ่นชิน้ไม้อดัซีเมนต์จากไม้เสมด็ขาว ทีใ่ช้ช้ินไม้

เสม็ดขาวที่อัตราส่วนของช้ินไม้เสม็ดขาว ต่อปริมาณ

ปนูซีเมนต์ 1: 1.5 และ 1: 2 แคลเซยีมคลอไรด์ 3% เป็น

สารเร่งการแขง็ตัวของปนูซเีมนต์เท่าน้ันท่ีมค่ีาการพอง

ตัวตามความหนาผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน (Figure 5)

ผลท่ีได้มีสัดส่วนการใช้ส่วนผสมใกล้เคียงกับการ

ศกึษาในแผ่นชิน้ไม้อดัซเีมนต์ทีท่�ำจากไม้สะเดาท่ีใช้ชิน้

เกล็ดไม้สะเดาไม่ปรับสภาพท่ีอัตราส่วนของชิ้นเกล็ด

ไม้สะเดาต่อปูนซีเมนต์ 1: 2.3 ที่ใช้สารเร่งการแข็งตัว

ของปูนซีเมนต์คอืโซเดียมเมตตาซิลิเกตร่วมกับสารส้ม 

ซึ่งให้ค่าการพองตัวตามความหนาผ่านตามเกณฑ์

มาตรฐานมอก. 878-2537 ก�ำหนดเช่นเดียวกัน 

(วัลยุทธ์ และคณะ, 2555)

ปูนซีเมนต์ 1: 1.5 และ 1: 2 แคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์เท่านั้นท่ีมีค่าการพองตัวตาม
ความหนาผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน (Figure 5) 

ผลที่ได้มีสัดส่วนการใช้ส่วนผสมใกล้เคียงกับการศึกษาในแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ที่ท้าจากไม้สะเดาที่ใช้ชิ้นเกล็ ดไม้
สะเดาไม่ปรับสภาพท่ีอัตราส่วนของชิ้นเกล็ดไม้สะเดาต่อปูนซีเมนต์ 1: 2.3 ที่ใช้สารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์คือโซเดียม
เมตตาซิลิเกตร่วมกับสารส้ม ซึ่งให้ค่าการพองตัวตามความหนาผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานมอก . 878-2537 ก้าหนด
เช่นเดียวกัน (วัลยุทธ์ และคณะ, 2555) 
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ผลการศึกษาคุณสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว ท่ีใช้ส่วนผสมในแต่ละสูตร ท้ังแบบเติมและไม่
เติมแคลเซียมคลอไรด์  3% ซึ่งเป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ ธวัช (2535) ที่ศึกษา
การจับยึดปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ของไม้ยูคาลิปตัสและทดลองทาแผ่นไม้อัดซีเมนต์จากไม้ยูคาลิปตัสคามาลเลน (Eucalyptus 
camaldulensis Dehnh.) ซึ่งเป็นไม้ชนิดแรกที่ได้มีการน้า มาใช้เป็น วัตถุดิบในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์  (wood 
cement particleboard) ในประเทศผลการศึกษาคุณสมบัติการเกาะยึดระหว่างไม้กับปอร์ตแลนด์ซีเมนต์โดยใช้สารเคมี  3 
ชนิดเป็นสารปรับปรุงความแข็งแรงในการเกาะยึดพบว่าการใช้สารเคมีสามารถช่วยเพิ่มความแข็งแรงในการเกาะยึด
ระหว่างไม้ยูคาลิปตัสกับซีเมนต์ให้สูงขึ้นได้ถึง 2 เท่าตัว เมื่อเทียบกับการเกาะยึดในสภาพธรรมดาที่ไม่ใช้สารเคมี   
 

สรุป 
  การศึกษาคุณสมบัติ แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ จากไม้เสม็ดขาวตามมาตรฐานแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่นสูง 
มอก. 878-2537 โดยใช้อัตราส่วนของชิ้นไม้เสม็ดขาว ต่อปริมาณปูนซีเมนต์ คือ 1: 1, 1: 1.5, 1: 2 และในอัตราส่วน
เดียวกันแต่เติมแคลเซียมคลอไรด์ 3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์ ผลที่ได้พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ จากไม้
เสม็ดขาวที่ใช้อัตราส่วนชิ้นไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ คือ 1: 1.5 และ 1: 2 โดยเติมแคลเ ซียมคลอไรด์ 3% มี
คุณสมบัติผ่านเกณฑ์มาตรฐานแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่นสูง มอก . 878-2537 ทุกข้อ โดยแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์
จากไม้เสม็ดขาวที่ใช้อัตราส่วนทั้งสองแบบมีคุณสมบัติไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ  ดังนั้นเมื่อพิจารณาเรื่องต้นทุนในการ
ผลิต  แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ดขาว ที่ใช้อัตราส่วนชิ้นไม้ เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์  1: 1.5 โดยเติมแคลเซียม
คลอไรด์ 3% มีความเหมาะสมมากกว่า เนื่องจากใช้ปริมาณปูนซีเมนต์ในการผลิตน้อยกว่า 
 

Figure 5 The thickness of swelling of cement-bonded particleboard produced from white Melaleuca wood/ 

cement ratio in each treatment 

ผลการศึกษาคุณสมบัติของแผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์

จากไม้เสม็ดขาว ที่ใช้ส่วนผสมในแต่ละสูตร ทั้งแบบ

เติมและไม่เติมแคลเซียมคลอไรด์ 3% ซ่ึงเป็นสารเร่ง

การแข็งตัวของปูนซีเมนต์ สอดคล้องกับผลการศึกษา

ของ ธวชั (2535) ทีศ่กึษาการจบัยึดปอร์ตแลนด์ซเีมนต์

ของไม้ยคูาลปิตสัและทดลองทาแผ่นไม้อดัซีเมนต์จาก

ไม้ยคูาลปิตสัคามาลเลน (Eucalyptus camaldulensis 

Dehnh.) ซึ่งเป็นไม้ชนิดแรกที่ได้มีการน�ำมาใช้เป็น

วัตถุดิบในการผลิตแผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์ (wood 

cement particleboard) ในประเทศผลการศึกษา

คุณสมบัติการเกาะยึดระหว่างไม้กับปอร์ตแลนด์

ซีเมนต์โดยใช้สารเคมี 3 ชนิดเป็นสารปรับปรุงความ

แข็งแรงในการเกาะยึดพบว่าการใช้สารเคมีสามารถ

ช่วยเพิ่มความแข็งแรงในการเกาะยึดระหว่างไม้ยูคา

ลิปตัสกับซีเมนต์ให้สูงขึ้นได้ถึง 2 เท่าตัว เมื่อเทียบกับ

การเกาะยึดในสภาพธรรมดาที่ไม่ใช้สารเคมี 

สรุป

	 การศึกษาคุณสมบัติแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์จาก

ไม้เสม็ดขาวตามมาตรฐานแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความ

หนาแน่นสูง มอก. 878-2537 โดยใช้อัตราส่วนของชิ้น
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ไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ คือ 1: 1, 1: 1.5, 1: 

2 และในอัตราส่วนเดียวกันแต่เติมแคลเซียมคลอไรด์ 

3% เป็นสารเร่งการแข็งตัวของปูนซีเมนต์ ผลท่ีได้พบ

ว่า แผ่นช้ินไม้อดัซเีมนต์จากไม้เสมด็ขาวทีใ่ช้อตัราส่วน

ชิ้นไม้เสม็ดขาวต่อปริมาณปูนซีเมนต์ คือ 1: 1.5 และ 

1: 2 โดยเติมแคลเซียมคลอไรด์ 3% มีคุณสมบัติผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่น

สูง มอก. 878-2537 ทุกข้อ โดยแผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์

จากไม้เสมด็ขาวทีใ่ช้อตัราส่วนทัง้สองแบบมคีณุสมบตัิ

ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ ดังนั้นเม่ือพิจารณาเรื่อง

ต้นทุนในการผลิต แผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์จากไม้เสม็ด

ขาวทีใ่ช้อตัราส่วนชิน้ไม้เสมด็ขาวต่อปรมิาณปูนซเีมนต์ 

1: 1.5 โดยเตมิแคลเซียมคลอไรด์ 3% มคีวามเหมาะสม

มากกว่า เนื่องจากใช้ปริมาณปูนซีเมนต์ในการผลิต

น้อยกว่า
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