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ผลของการใช้วัสดุอินทรีย์ต่อการตอบสนองของข้าวในดินเค็ม

Effect of organic materials on rice response under saline soil 
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บทคดัย่อ: ข้าวทีป่ลกูในพืน้ทีด่นิเคม็มกีารเจรญิเตบิโตและผลผลติต�ำ่ การปรบัปรงุดนิเคม็โดยใช้วสัดอุนิทรย์ีสามารถช่วย
เพิ่มผลผลิตของข้าวในพื้นที่ดินเค็มได้ วัตถุประสงค์ของการทดลองเพื่อศึกษาผลของการใช้วัสดุอินทรีย์ต่อการตอบสนอง
ของข้าว ในด้านความสามารถในการสังเคราะห์ด้วยแสงการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตในสภาพดินเค็ม วางแผนการ
ทดลองแบบ RCBD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ 4 ต�ำรับการทดลอง ประกอบด้วย 1) ไม่ใส่วัสดุอินทรีย์ (ต�ำรับควบคุม) 2) ใส่โสนอัฟริ
กัน อัตรา 1,000 กก./ไร่ 3) ใส่ฟางข้าว อัตรา 1,000 กก./ไร่ และ4) ใส่โสนอัฟริกันอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับฟางข้าว อัตรา 
500 กก./ไร่ ผลการทดลองพบว่าต�ำรับการทดลองที่ใส่โสนอัฟริกันร่วมกับฟางข้าวท�ำให้ข้าวมีน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินสูง
ที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติกับต�ำรับควบคุมทุกระยะการเจริญเติบโต ต�ำรับการทดลองที่มีการใส่โสนร่วม
กับฟางข้าวมีการดูดใช้ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงที่สุด (4.32, 0.14 และ 6.71 กก./ไร่ ตามล�ำดับ) ต�ำรับ
การทดลองที่ให้ผลผลิตข้าวสูงที่สุดคือการใส่โสนอัฟริกัน (295.52 กก./ไร่) แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติกับต�ำรับการ
ทดลองที่ใส่โสนอัฟริกันร่วมกับฟางข้าว (278.88 กก./ไร่) นอกจากนี้การศึกษาการตอบสนองด้านความสามารถในการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของข้าวที่ปลูกในสภาพดินเค็ม พบว่าข้าวในต�ำรับการทดลองที่ใส่วัสดุอินทรีย์มีความสามารถในการ
สังเคราะห์แสงได้อีกเมื่อแสงเพิ่มขึ้นจาก 0-1,800 µ mol CO

2
 m-2s-1 นอกจากนี้ต�ำรับควบคุมมีค่าการสังเคราะห์แสงลด

ลงเมื่อความเข้มแสงสูงกว่า 1,400 µ mol CO
2
 m-2s-1 

ค�ำส�ำคัญ: ดินเค็ม, ข้าว, การสังเคราะห์ด้วยแสง, วัสดุอินทรีย์, ผลผลิต

ABSTRACT: Rice growth and yield are adversely affected by soil salinity. The application of organic matter is a 
successful technique for saline soil remediation. The experiment was conducted to determine the effect of different 
organic materials on the response of rice in saline soil. Experimental design was a randomized complete block with 
4 replicates comprised 4 treatments: 1) no organic material application (control) 2) sesbania application at the rate 
of 1,000 kg/rai 3) rice straw application at the rate of 1,000 kg/rai and 4) sesbania at the rate of 500 kg/rai and rice 
straw at the rate of 500 kg/rai. The result were shown that sesbania and rice straw treatment had the highest rice dry 
weight in all growth stages, the highest nutrient uptake at booting stage, grain yield and were significantly different 
as compared with control. In addition, we found that photosynthesis rates of rice increased with increasing light 
intensity from 0 to 1800 µ mol CO2 m

-2s-1 in most treatment, but with the exception of control, which decreased after 
increasing light intensity over 1400 µ mol CO2 m

-2s-1. 
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บทน�ำ

พื้นที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี

ประมาณ 17.8 ล้านไร่ (เอิบ, 2550) มีระดับความเค็ม

ต่างๆ กันตั้งแต่เค็มน้อยจนถึงเค็มจัด ในส่วนของดิน

เค็มน้อยและปานกลางส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ปลูกข้าว

ประมาณ 76% (สมศรี, 2536) ดินเค็มเป็นปัญหาที่

ส�ำคญัอย่างหนึง่ทีท่�ำให้ผลผลติข้าวต�ำ่ เนือ่งจากความ

เค็มมีผลกระทบต่อพืช คือพืชไม่สามารถเจริญเติบโต

ได้เนื่องจากพืชขาดน�้ำ ไม่สามารถดูดน�้ำไปใช้ใน

กระบวนการต่างๆ ภายในเซลล์ได้ เกิดความเป็นพิษ

ของโซเดียมและคลอไรด์ นอกจากนี้ยังท�ำให้ปริมาณ

คลอโรฟิลล์และอตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสงลดลง การ

เจริญเติบโตไม่ดี และผลผลิตต�่ำ แนวทางในการลด

ผลกระทบจากดินเค็มท�ำได้หลายวิธี เช่น การปลูกไม้

ยนืต้นหรอืไม้โตเรว็มรีากลกึ การล้างดนิ การใช้ปนู และ

การใช้ยิปซัม เป็นต้น นอกจากนี้การใช้วัสดุอินทรีย์

ปรับปรุงดินเป็นวิธีการหนึ่งในการปรับปรุงดินเค็มโดย

อนิทรยีวตัถจุะช่วยเพิม่อตัราการชะล้างโซเดยีมไอออน 

ลดปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ ช่วยเพิ่มความ

สามารถในการอุม้น�้ำของดนิ นอกจากนีใ้นระหว่างการ

สลายตัวของอินทรียวัตถุโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์จะ

เกิดสภาวะการเป็นกรด ซึ่งกรดที่เกิดขึ้นจะท�ำให้

แคลเซียมคาร ์บอเนตในดินแตกตัวเป ็นไอออน 

แคลเซียมไอออนที่ เกิดขึ้นจะไปแทนที่ โซเดียม 

ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ดิ น ไ ด ้ แ ค ล เ ซี ย ม ค ล อ ไ ร ด ์ แ ล ะ

โซเดียมคาร์บอเนต มีผลท�ำให้ความเค็มในดินลดลง 

(Tejada et al., 2006) เป็นวธิกีารทีท่�ำได้ง่าย เกษตรกร

สามารถน�ำไปปฏิบัติได้จริง ซึ่งวัสดุอินทรีย์ที่หาง่าย

ทีส่ดุคอืฟางข้าวทีเ่หลอืจากฤดกูาลท�ำนา แต่เนือ่งจาก

วัสดุอินทรีย์ที่แตกต่างกันจะมีอัตราการย่อยสลายที่

ต่างกนั เช่น ฟางข้าวมอีตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน

กว้างประมาณ 78- 80 ท�ำให้เกิดการย่อยสลายและ

ปลดปล่อยธาตุอาหารอย่างช้า ๆ การปลดปล่อยธาตุ

อาหารอาจไม่ตรงกบัช่วงทีข้่าวต้องการ ดงันัน้การผสม

ฟางข้าวกับวัสดุอินทรีย์ชนิดอื่นที่มีอัตราส่วนคาร์บอน

ต่อไนโตรเจนแคบจะช่วยให้กระบวนการย่อยสลายเกดิ

เร็วขึ้น เช่น โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) เป็นพืช

ปุ๋ยสดที่ทนทานต่อสภาพดินเค็ม (Visperas et al,. 

1987) มอีตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนแคบประมาณ 

16-24 (Rinaudo et al. 1988) อย่างไรก็ตาม การตอบ

สนองของข้าวทั้งการเจริญเติบโต การสังเคราะห์แสง 

และการให้ผลผลิตข้าวเมื่อมีการใช้วัสดุอินทรีย์ต่าง

ชนิดกันในสภาพดินเค็มยังมีข้อมูลจ�ำกัด โดยการ

ทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการตอบสนองของ

ข้าวที่ปลูกร่วมกับการใส่วัสดุอินทรีย์ในสภาพดินเค็ม 

ซึง่จ�ำเป็นต้องมกีารศกึษาอย่างเร่งด่วน เพือ่ให้ทราบถงึ

ข้อมลูพืน้ฐานทีส่มบรูณ์และถกูต้องในการใช้ประโยชน์

จากวัสดุดังกล่าว เพื่อน�ำข้อมูลที่ได้จากการศึกษามา

ประยกุต์ใช้ในการฟ้ืนฟดูนิให้มคีวามอดุมสมบรูณ์และ

เพิ่มศักยภาพในการผลิตข้าว โดยค�ำนึงถึงหลักการ

จัดการดินที่มีการลงทุนต�่ำและปฏิบัติ ได้ง่ายเพื่อให้

เกษตรกรสามารถน�ำไปประยุกต ์ใช ้ ได ้อย ่างมี

ประสิทธิภาพ

วิธีการศึกษา

ท�ำการทดลองในแปลงนาเกษตรกร อ�ำเภอบ้านดงุ 

จังหวัดอุดรธานี ในปี 2555 โดยแปลงที่ใช้ในการ

ทดลองมีค่าการน�ำไฟฟ้า 5.43 dS/m มีค่าปฏิกิริยาดิน 

(pH) 4.82 เนื้อดินจัดเป็นดินร่วนปนทราย และมี

ปรมิาณธาต ุไนโตรเจนทัง้หมด 0.30 ก./กก. ฟอสฟอรสั

ทีเ่ป็นประโยชน์ 4.06 มก./กก. และโพแทสเซยีมทีแ่ลก

เปลี่ยนได้ 24.38 มก./กก. วางแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block Design (RCBD) 

จ�ำนวน 4 ซ�้ำ 4 ต�ำรับการทดลอง ประกอบด้วย 1) ไม่

ใส่วัสดุอินทรีย์ (control) 2) ใส่โสนอัฟริกัน (Sesbania 

rostrata) อัตรา 1,000 กก./ไร่ 3) ใส่ฟางข้าว อัตรา 

1,000 กก./ไร่ และ 4) ใส่โสนอัฟริกันอัตรา500 กก./ไร่ 

ร่วมกับฟางข้าว อัตรา 500 กก./ไร่

แบ่งแปลงทดลองออกเป็น 16 แปลงย่อย ขนาด 

4 x 5 ม. เตรยีมแปลงโดยใส่วสัดอุนิทรย์ีตามต�ำรบัการ

ทดลองลงไปในแปลงทดลอง แล้วไถกลบวัสดุอินทรีย์

ทิ้งไว้ในแปลงเป็นเวลา 30 วัน หลังจากนั้นสูบน�้ำเข้า
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แปลงนาแล้วไถแปรและคราดท�ำเทือกเพื่อปักด�ำข้าว 

โดยใช้ข้าวพนัธุ ์ชยันาท1 ใช้ต้นกล้าทีม่อีาย ุ30 วนัหลงั

งอก ระยะปักด�ำ 25 x 25 ซม. จ�ำนวน 3 ต้น/กอ ใส่ปุ๋ย

เคมีสูตร 16-16-8 ในอัตรา 25 กก./ไร่ (4 กก.N/ไร่) ที่

ระยะ 7 วัน หลังจากปักด�ำ โดยใส่ทุกต�ำรับการทดลอง 

และใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ที่ระยะตั้งท้อง โดยอัตราการ

ใส่จะค�ำนวณจากปริมาณไนโตรเจนที่ได้จากวัสดุ

อินทรีย์และปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 ที่ใส่แต่งหน้า เพื่อให้

ทุกต�ำรับการทดลองได้รับปุ ๋ยไนโตรเจนเท่ากันคือ 

10.9.กก.N/ไร่ ในระหว่างการเจรญิเตบิโตของข้าวมกีาร

ควบคุมวัชพืชโดยใช้วิธีการถอนก�ำจัด 

การเกบ็ข้อมลูการเจรญิเตบิโตประกอบด้วย 1) น�ำ้

หนกัแห้งส่วนเหนอืดนิของข้าวเกบ็ข้อมลู 4 ครัง้ทีร่ะยะ

แตกกอ (Tillering) ระยะตั้งท้อง (Booting) ระยะผสม

เกสร (Anthesis) และระยะเก็บเกี่ยว (Harvest) โดย

ตัดต้นข้าวที่บริเวณโคนต้นชิดกับผิวดินจ�ำนวน 5 กอ/

แปลง อบที่อุณหภูมิ 70 °C จนน�้ำหนักคงที่ 2) ข้อมูล

ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติข้าว โดยเกบ็ตวัอย่าง

ข้าวในพื้นที่เก็บเกี่ยว 2 ตารางเมตร 3) การตอบสนอง

ต่อแสง (Light responses curve) ด้วยเครื่องวัดการ

สงัเคราะห์แสง รุน่ LICOR 6400 โดยวดัใบบนสดุทีก่าง

เต็มที่ (top most expanded leaf) จ�ำนวนแปลงละ 1 

ต้น ทีร่ะยะข้าวตัง้ท้อง และ4) การดดูใช้ธาตอุาหารของ

ข้าว (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) เก็บ

ตัวอย่างโดยตัดต้นข้าวที่บริเวณโคนต้นชิดกับผิวดิน 

จ�ำนวน 5 กอ/แปลง อบที่อุณหภูมิ 70 °C จากนั้นบด

ต้นข้าวให้ละเอียดผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร 

เพือ่น�ำไปวเิคราะห์หาปรมิาณธาตอุาหารทีพ่ชืดดูใช้ต่อ

ไป แล้วน�ำข้อมูลไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analy-

sis of variance) ตามแผนการทดลอง และเปรยีบเทยีบ

ค่าเฉลีย่โดยวธิ ีLeast significant difference (LSD) ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95%

ผลการศึกษา

การทดลองพบว่า น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินของ

ข้าวมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง 

(P<0.01) โดยต�ำรับการทดลองที่มีการใส่โสนอัฟริกัน

ร่วมกับฟางข้าวมีน�้ำหนักแห้งสูงที่สุดที่ระยะแตกกอ 

ระยะตั้งท้อง และระยะผสมเกสร โดยมีน�้ำหนักแห้ง 

92.34, 350.64 และ 469.76 กก./ไร่ ตามล�ำดบั (Table 

1) ส่วนที่ระยะเก็บเกี่ยวไม่พบความแตกต่างกันทาง

สถิติ  โดยทุกต�ำรับการทดลองมีน�้ำหนักแห้งระหว่าง 

679.81-836.06 กก/ไร่ ในส่วนของการดดูใช้ธาตอุาหาร 

พบว่า ต�ำรับการทดลองที่ใส่โสนอัฟริกันร่วมกับฟาง

ข้าวมปีรมิาณการดดูใช้ธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ

โพแทสเซียมสูงที่สุด โดยที่ระยะตั้งท้อง มีปริมาณการ

ดดูใช้ธาตไุนโตรเจน 4.32กก.N/ไร่ ฟอสฟอรสั 0.14 กก 

P/ไร่ และ 6.71 กก K/ไร่ ในขณะที่แปลงควบคุมมีการ

ดูดใช้ธาตุอาหารน้อยที่สุด 2.65 กก.N/ไร่ ฟอสฟอรัส 

0.08 กก P/ไร่ และ 3.47 กก K/ไร่ (Table 2) การใช้โสน

อัฟริกันปรับปรุงดินเค็มท�ำให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) ต�ำรับการทดลองที่ใส่

โสนอฟัรกินัมผีลผลติข้าวสงูทีส่ดุ คอื 295.52 กโิลกรมั/

ไร่ ต�ำรับการทดลองที่ใส่โสนอัฟริกันร่วมกับฟางข้าว 

และ ต�ำรับที่ใส่ฟางข้าวมีผลผลิตข้าว 278.88 กก./ไร่ 

และ 256.97 กก./ไร่ ตามล�ำดับ และต�ำรับการทดลอง

ทีไ่ม่ใส่วสัดอุนิทรย์ีมผีลผลติข้าวน้อยทีส่ดุ 237.40 กก./
ไร่ ในส่วนขององค์ประกอบผลผลิตของข้าวพบว่าไม่มี

ความแตกต่างทางสถติใินทกุต�ำรบัการทดลอง (Table 

3) 

ส�ำหรับการตอบสนองต่อความเข้มแสงระดับ 

ต่าง ๆ (Light curve) ของใบข้าวในสภาพดินเค็ม พบ

ว่าต�ำรับการทดลองที่มีการใส่วัสดุอินทรีย์มีอัตราการ

สงัเคราะห์แสงสทุธเิพิม่ขึน้เมือ่ให้ความเข้มแสงเพิม่ขึน้

จาก 0-1,800 µ mol CO
2
 m-2s-1 โดยที่ความเข้มแสง 

1,400 µ mo CO
2
l m-2s-1 ต�ำรับการทดลองที่ใส่โสนอัฟ

ริกัน ต�ำรับการทดลองที่ใส่ฟางข้าว และต�ำรับการ

ทดลองที่ใส่โสนอัฟริกันร่วมกับฟางข้าว มีอัตราการ

สงัเคราะห์ด้วยแสงสงูทีส่ดุและไม่แตกต่างกนัทางสถติิ 

มีค่าเท่ากับ 74.05, 65.69 และ 64.37 µ mol CO
2
 

m-2s-1 ตามล�ำดับ (Figure 1) ในขณะที่แปลงควบคุม

มีค่าการสังเคราะห์แสงสุทธิน้อยที่สุดที่ 53.45 µ mol 

CO
2
 m-2s-1 นอกจากนี้เมื่อความเข้มแสงเพิ่มขึ้น
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สุทธินอยที่สุดที่ 53.45 µ mol CO2 m-2s-1 นอกจากนี้เม่ือความเขมแสงเพิ่มขึ้นมากกวา 1,400 µ mol CO2 m-2s-1 พบวา
อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิของขาวที่ไดในแปลงควบคุมลดลงที่ระดับ 47.31 และ 44.35 µ mol CO2 m-2s-1 ที่ความเขม
แสง 1,600 และ 1,800 µ mol CO2 m-2s-1 ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) กับแปลงที่มีการเติมวัสดุ
อินทรีย โดยตํารับการทดลองที่ใสวัสดุอินทรียมีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิอยูระหวาง 67.54-74.17 µ mol CO2 m-2s-1 ที่
ความเขมแสง 1,600 µ mol CO2 m-2s-1 และ 65.33-74.19 µ mol CO2 m-2s-1 ที่ความเขมแสง 1,800 µ mol CO2 m-2s-1  

 
Table 1 Effect of organic materials on rice total dry weight at tillering, booting, anthesis and harvest stages 

Treatments 
Total dry weight (kg/rai) 1/ 

Tillering Booting Anthesis Harvest 
Control 64.20b 236.79b 305.47b 679.81 
Sesbania  70.69ab 247.12b 398.66ab 707.87 
Rice straw  52.98b 230.11b 390.67ab 721.41 
Sesbania + rice straw  92.34a 350.64a 469.76a 836.06 
F-test ** ** ** ns 
C.V. (%) 16.95 9.87 12.19 12.37 

1/ Means labeled with the same letter in each column are not different as determined by LSD (P < 0.05) 
2/**, significant difference at P < 0.01 
3/ ns, not significant 
 
Table 2 Effect of organic materials on rice nutrients uptake at booting stage 

Treatments 
Nutrients uptake (kg/rai) 1/ 

Nitrogen Phosphorus Potassium 
Control 2.65b 0.08b 3.47b 
Sesbania 2.95b 0.10b 4.88ab 
Rice straw 2.77b 0.10b 4.18b 
Sesbania + rice straw 4.32a 0.14a 6.71a 
F-test ** ** ** 
C.V. (%) 10.53 16.30 19.92 

1/ Means labeled with the same letter in each column are not different as determined by LSD (P < 0.05) 
2/**, significant difference at P < 0.01 
 
 
 
 

มากกว่า 1,400 µ mol CO
2
 m-2s-1 พบว่าอัตราการ

สงัเคราะห์แสงสทุธขิองข้าวทีไ่ด้ในแปลงควบคมุลดลง

ที่ระดับ 47.31 และ 44.35 µ mol CO
2
 m-2s-1 ที่ความ

เข้มแสง 1,600 และ 1,800 µ mol CO
2
 m-2s-1 ตาม

ล�ำดบั ซึง่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ(P<0.05) กบัแปลง

ที่มีการเติมวัสดุอินทรีย์ โดยต�ำรับการทดลองที่ใส่วัสดุ

อินทรีย์มีอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิอยู ่ระหว่าง 

67.54-74.17 µ mol CO
2 
m-2s-1 ทีค่วามเข้มแสง 1,600 

µ mol CO
2
 m-2s-1 และ 65.33-74.19 µ mol CO

2
 m-2s-

1 ที่ความเข้มแสง 1,800 µ mol CO
2 
m-2s-1 
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Table 3 Effect of organic materials on rice yield and yield components 

Treatments 
Panicle 
No. per 

hill 

Filled grain 
No. per 
panicle 

Unfilled 
grain No. 

per panicle 

1,000 grain 
weight (g) 

Yield 1/ 
(kg/rai) HI 

Control 9.80 71.30 17.45 22.86 237.40c 0.35 

Sesbania   9.70 76.30 13.05 22.92 295.52a 0.42 
Rice straw  11.25 73.35 13.30 23.69 256.97bc 0.36 
Sesbania + rice straw  10.85 83.75 11.20 24.90 278.88ab 0.35 

F-test ns ns ns ns * ns 

C.V. (%) 14.71 28.96 12.34 15.56 7.21 17.97 
1/ Means labeled with the same letter in each column are not different as determined by LSD (P < 0.05) 
2/*, significant difference at P < 0.05 
 

 
Figure 1 Light response curve of rice under saline soil condition at booting stage 
The value in each light intensity level is different as determined by LSD (P < 0.05), ns, not significant 

 
วิจารณ 

การใชอินทรียวัตถุปรับปรุงดินสามารถชวยใหผลผลิตขาวที่ปลูกในดินเค็มเพิ่มมากขึ้นโดยเฉพาะการใชโสนอัฟริ
กันรวมกับฟางขาว สอดคลองกับรายงานของเกษสุดา และคณะ (2555) พบวาการการใชโสนอัฟริกัน ฟางขาว สามารถทํา
ใหน้ําหนักแหงของตนขาวสูงที่สุดเม่ือเทียบกับการไมใสโสนอัฟริกัน ซ่ึงอินทรียวัตถุมีบทบาทที่สําคัญตอการปรับปรุงดิน
เค็ม Tejada et al. (2006) ศึกษาการใชวัสดุอินทรียเหลือใช (ฝาย และ มูลไก) ในการฟนฟูดินเค็ม โดยพบวาการใช
อินทรียวัตถุสามารถชวยลดความเค็มของดินไดโดย ชวยเพิ่มอัตราการชะลางโซเดียมไอออน ลดปริมาณโซเดียมที่
แลกเปล่ียนไดถึง 50 เปอรเซ็นตเม่ือเม่ือเทียบกับตํารับการทดลองที่ไมใสอินทรียวัตถุ ชวยเพิ่มความสามารถในการอุมน้ํา
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วิจารณ์

การใช้อินทรียวัตถุปรับปรุงดินสามารถช่วยให้

ผลผลติข้าวทีป่ลกูในดนิเคม็เพิม่มากขึน้โดยเฉพาะการ

ใช้โสนอัฟริกันร่วมกับฟางข้าว สอดคล้องกับรายงาน

ของเกษสุดา และคณะ (2555) พบว่าการการใช้โสน

อฟัรกินั ฟางข้าว สามารถท�ำให้น�ำ้หนกัแห้งของต้นข้าว

สูงที่สุดเมื่อเทียบกับการไม่ใส่โสนอัฟริกัน ซึ่งอินทรีย

วัตถุมีบทบาทที่ส�ำคัญต่อการปรับปรุงดินเค็ม Tejada 

et al. (2006) ศึกษาการใช้วัสดุอินทรีย์เหลือใช้ (ฝ้าย 

และ มูลไก่) ในการฟื้นฟูดินเค็ม โดยพบว่าการใช้ 

อินทรียวัตถุสามารถช่วยลดความเค็มของดินได้โดย 

ช่วยเพิ่มอัตราการชะล้างโซเดียมไอออน ลดปริมาณ

โซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ถงึ 50 เปอร์เซน็ต์เมือ่เมือ่เทยีบ

กบัต�ำรบัการทดลองทีไ่ม่ใส่อนิทรยีวตัถ ุช่วยเพิม่ความ

สามารถในการอุม้น�ำ้ของดนิ และในระหว่างการสลาย

ตัวของอินทรียวัตถุโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์จะเกิด

สภาวะการเป็นกรด ซึง่กรดทีเ่กดิขึน้จะท�ำให้แคลเซยีม

คาร์บอเนตในดินแตกตัวเป็นไอออน ซึ่งแคลเซียม

ไอออนที่เกิดขึ้นจะไปแทนที่โซเดียมในสารละลายดิน

ได้แคลเซียมคลอไรด์และโซเดียมคาร์บอเนต ซึ่งมีผล

ท�ำให้ความเคม็ในดนิลดลง เมือ่ความเคม็ของดนิลดลง

ข้าวจึงสามารถดูดธาตุอาหารไปใช้ได้มากขึ้น (กรม

พัฒนาที่ดิน, 2544) ในการทดลองนี้พบว่าต�ำรับการ

ทดลองที่ใส่โสนอัฟริกันให้ผลผลิตข้าวสูงที่สุด เพราะ

โสนอัฟริกันเป็นตระกูลถั่วพืชที่มีศักยภาพสูงมากใน

การเป็นแหล่งของธาตุอาหารพืช และใช้เป็นปุ๋ยพืชสด

ในพื้นที่ดินเค็ม ส�ำหรับการตอบสนองด้านอัตราการ

สังเคราะห์ด้วยแสงนั้นพบว่าการใส่วัสดุอินทรีย์ท�ำให้

ข้าวมีความสามารถในการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงกว่า

การไม่ใส่วัสดุอินทรีย์ (control) สอดคล้องกับ กรกนก

และคณะ (2555) พบว่าข้าวที่ปลูกในสภาพดินเค็มที่

ใช้ปอเทอืงในการปรบัปรงุดนิมอีตัราการสงัเคราะห์แสง

สุทธิสูงกว่าแปลงที่ไม่เติมอินทรียวัตถุ (21.14 µ mol 

CO
2 
m-2s-1 และ 18.30 µ mol CO

2
 m-2s-1 ตามล�ำดับ) 

Cha-Um and Kirdmanee (2011) พบว่าข้าวที่ปลูก

โดยการใช้อินทรียวัตถุสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้

มากกว่าข้าวที่ปลูกโดยไม่ใช้อินทรียวัตถุ และการ

สังเคราะห์แสงมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณ 

คลอโรฟิลล์และการดูดใช้ธาตุอาหารของข้าว ซึ่งจาก

การทดลองในต�ำรับการทดลองที่มีการการใส่โสน 

อัฟริกันร่วมกับฟางข้าวมีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมได้มากที่สุด จึงมีผลท�ำให้

อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสงเพิม่ขึน้ รวมทัง้มกีารสะสม

น�้ำหนักแห้งและให้ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นด้วย ข้าวมีการ

สังเคราะห์ด้วยแสงสูงขึ้น ส่งผลให้ข้าวมีการเจริญ

เติบโตและให้ผลผลิตสูง

สรุป

การศกึษาสรปุได้ว่าการใช้วสัดอุนิทรย์ีปรบัปรงุดนิ

เค็มช่วยให้ข้าวมีน�ำ้หนักแห้ง ผลผลิต และการดูดใช้

ธาตุอาหารสูงที่สุด และมีความสามารถในการ

สังเคราะห์ด้วยแสงเพิ่มขึ้นด้วย ส�ำหรับการทดลองนี้

ต�ำรับที่ให้ผลดีที่สุดคือการใส่โสนอัฟริกันร่วมกับฟาง

ข้าว 
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