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การเปรียบเทียบชนิดของพอลิเมอร์ต่อการเคลือบเมล็ดพันธุ ์
มะเขือเทศลูกผสม

Comparison of different types of polymers for  
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บทคัดย่อ: การศึกษาผลของชนิด และ สัดส่วนของพอลิเมอร์ที่แตกต่างกันต่อการเคลือบ และ คุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
มะเขือเทศ ด�ำเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่นโดยใช้พอลเิมอร์ 3 ชนดิ คอื Polyvinyl pyrrolidone (PVP-K30), Polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) 
และ Polyvinyl alcohol (PVA)แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ส่วน คือการหาชนิดและสัดส่วนของพอลิเมอร์ ที่ใช้เป็นสารก่อ
ฟิล์ม โดยตรวจสอบ ค่าความหนืด การละลายของแผ่นฟิล์ม และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศหลังเคลือบ
โดยมีวิธีการเคลือบเมล็ด7 วิธี คือ เมล็ดที่ไม่เคลือบสาร, เมล็ดที่เคลือบด้วย PVP-K30, PVP-K90และPVA ใช้อัตรา 2, 3 
และ 4 กรัมโดยน�้ำหนัก การเคลือบใช้เครื่องเคลือบแบบจานหมุน รุ่น SKK 10 จากนั้นตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลัง
การเคลือบ คือ ความงอกในห้องปฏิบัติการ และ ในเรือนทดลอง และความเร็วในการงอก จากผลการทดลองพบว่าการ
ใช้  PVP-K90 เป็นสารเคลือบท�ำให้เมล็ดมะเขือเทศมีความงอกสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบทั้งในห้องปฏิบัติการและ 
เรือนทดลอง
ค�ำส�ำคัญ: การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์, คุณภาพเมล็ดพันธุ์, สารเคลือบ

ABSTRACT: A study of different type and proportion of polymers were investigated on tomato seed quality. This 
experiment was conducted at seed technology laboratory, Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen 
University. Using three polymers type polyvinyl pyrrolidone (PVP-K30), polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) and 
polyvinyl alcohol (PVA). This experiment consisted of 2 parts. The first part of experiment was to study effect of type 
and proportion of polymers as a film former on viscosity, dissolution of film-sheet. The second part, study the effect 
of seed coating substances on tomato seed quality. Seven treatments were compared: uncoated seed, seed coating 
with PVP-K30, PVP-K90 and PVA. The tomato seeds were coated by centri seed coater model SKK 10. Then the 
coated seeds were determined seed quality consisting of germination and speed of germination under laboratory and 
greenhouse conditions. The results were shown that the coated seeds, with PVP-K90 had higher germination percent-
age and speed of germination than uncoated seeds tested under laboratory and greenhouse conditions.
Keywords: seed enhancement, seeds quality, seed coating
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บทน�ำ

การผลิตเมล็ดพันธุ ์ของไทยมีการเจริญเติบโต

อย่างรวดเร็วในปี 2545-2553 เนื่องด้วยสภาพภูมิ

อากาศและภูมิประเทศของไทยนั้นเหมาะแก่การผลิต

เมลด็พนัธุ ์จงึท�ำให้บรษิทัเมลด็พนัธุเ์ข้ามาลงทนุจดัตัง้

สถานวีจิยัเมลด็พนัธุเ์ป็นจ�ำนวนมาก ท�ำให้การส่งออก

เมล็ดพันธุ์ของไทยเป็นอันดับที่ 12 ของโลก และมาก

ทีส่ดุเป็นอนัดบั 1 ของภมูภิาคเอเชยีแปซฟิิก (ศนูย์พนัธุ

วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ, 2555) 

นอกจากนี้ความต้องการใช้เมล็ดพันธุ์ของไทยในปี 

2553 เพิม่ขึน้เป็น 25,600 ล้านบาท (พาโชค, 2553 อ้าง

ใน ศนูย์พนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแห่งชาต,ิ 

2555) อย่างไรก็ตาม ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ชนิดต่างๆ

ที่มีมูลค่าสูงยังคงประสบปัญหาหลายด้าน เช่นเมล็ด

พันธุ์มะเขือเทศ ซึ่งปัญหาการผลิตเมล็ดพันธุ์ที่ส�ำคัญ

ของมะเขือเทศ คือบางส่วนที่ผลิตได้มีความงอกและ

ความแข็ งแรงต�่ ำ  เนื่ องจากกระบวนการผลิต 

กระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาที่ไม่

เหมาะสม จึงส่งผลต่อธุรกิจการค้าเมล็ดพันธุ์ รายได้

ของเกษตรกรผู้รับจ้างผลิตและผู้ส่งออก ดังนั้นการน�ำ

วทิยาการเทคโนโลยกีารเคลอืบเมลด็พนัธุ ์(seed coat-

ing) ทีเ่ป็นการน�ำสารสะสมทีม่ลีกัษณะบางเบาฉาบยดึ

เกาะให้สม�่ำเสมอไปบนผวิของเมลด็พนัธุ ์โดยไม่ท�ำให้

โครงสร้างและรปูร่างเมลด็เปลีย่นแปลงไป (ภาณ ีและ

คณะ, 2540) ซึง่โดยปัจจบุนัได้พฒันาการเคลอืบเมลด็

แบบฟิล์ม (film coating) โดยเมล็ดจะถูกห่อหุ้มเป็น

แผ่นฟิล์มบางๆจ�ำพวก thin polymer (บุญมี, 2546)  

ซึง่ถกูพฒันามาจากเทคโนโลยกีารเคลอืบยา ซึง่พอลเิมอร์

ที่จะน�ำมาเป็นฟิล์มส�ำหรับเคลือบเมล็ดพันธุ ์ต้องมี

คุณสมบัติลักษณะเหนียวเพื่อใช้เป็นสารยึดเกาะให้ 

สารออกฤทธิต่์าง ๆ  ตดิกบัเมลด็พนัธุไ์ด้ดขีึน้ สารเคลอืบ

ที่ดีควรมีลักษณะเป็นสารที่มีน�้ำเป็นตัวกลาง ความ

หนดืต�่ำ มคีวามเข้มข้นของของแขง็สงู และให้ฟิล์มทีม่ี

ความแข็งแรงเมื่อแห้งแล้ว  บุญมี (2549) รายงานว่า 

การเคลอืบเมลด็พนัธุเ์ป็นเทคโนโลยทีีน่�ำมาใช้กบัเมลด็

พันธุ์ที่มีมูลค่าสูง เนื่องจากเมล็ดเหล่านี้สามารถเพิ่ม

องค์ประกอบอื่นๆได้ เช่น ธาตุอาหาร ฮอร์โมน สาร

กระตุน้การงอก สารก�ำจดัวชัพชื สารป้องกนัเชือ้รา สาร

ป้องกันแมลง และอื่นๆ (สุวารี, 2551) รายงานว่า พอลิเมอร์

ที่นิยมใช้เคลือบเมล็ดพันธุ์โดยทั่วไปมี Methylcellulose 

(MC), Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC), 

Hydroxypropyl cellulose (HPC), Polyethylene 

glycols (PEG), Polyvinyl alcohol (PVA), Polyvinyl 

pyrrolidone (PVP), Polyvinylpyrrolidone-vinyl  

acetate copolymer (PVP/VA copolymer)  Polyvinyl 

alcohol-polyethylene glycol copolymer (PVA-PEG 

copolymer) ตามวัตถุประสงค์ของการใช้

 ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบ

สารเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยพอลิเมอร์ชนิด

และอัตราที่แตกต่างกันเพื่อเป็นข้อมูลในการคัดเลือก

พอลิเมอร์ที่มีความเหมาะสมส�ำหรับการเคลือบเมล็ด

พนัธุม์ะเขอืเทศ ซึง่จะเป็นประโยชน์ในการพฒันาต�ำรบั

สารเคลือบในเชิงพาณิชย์ต่อไป

วิธีการศึกษา

	 ท�ำการทดลองที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ด

พันธุ ์  โ รงงานปรับปรุ งสภาพเมล็ดพันธุ ์  คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น โดยใช้เมลด็พนัธุ์

มะเขือเทศลูกผสมจากห้างหุ้นส่วนยูฟาร์มจ�ำกัด และ

ท�ำการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ์

แบบจานหมุน SKK 10 ระหว่างมิถุนายน - ตุลาคม 

2556 โดยด�ำเนินวิธีการทดลองดังนี้

	

ศึกษาชนิดและสัดส่วนของพอลิเมอร์ที่มีผลต่อ

คุณสมบัติของสารเคลือบ

	 เตรยีมสารเคลอืบในรปูแบบของเหลวโดยใช้พอลิ

เมอร์กลุม่ทีล่ะลายน�ำ้ 3 ชนดิ คอื Polyvinylpyrrolidone 

(PVP-K30), Polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) 

และPolyvinyl alcohol (PVA) โดยความเข้มข้นของพอ

ลิเมอร์ที่แต่ละชนิดเป็น 2,3 และ 4 กรัม/น�้ำ 100 

มิลลิลิตรจากนั้นประเมินลักษณะของสารเคลือบใน

ลกัษณะต่างๆกนั  คอื ค่าความหนดืของสารเคลอืบโดย
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ใช้เครื่อง Ford  Viscosity Cup รุ่น ASTM D1200-10 

โดยน�ำพอลิเมอร์แต่ละกรรมวิธีมาทดสอบ 3 ครั้ง โดย

จบัเวลาตัง้แต่เริม่ปล่อยให้มกีารไหลและหยดุเวลาเมือ่

พอลิเมอร์หยุดไหล ในระยะทาง 1 เมตร จากนั้นน�ำมา

ค�ำนวณหาค่าความหนืดของพอลิเมอร์มีหน่วยเป็น  

เมตร/วนิาท ี และวดัค่าความเป็นกรดด่างโดยใช้เครือ่ง

ตรวจสอบ pH-meter

ศึกษาชนิดและสัดส่วนของพอลิเมอร์ที่มีผลต่อ

คุณสมบัติของแผ่นฟิล์ม

เตรียมแผ่นฟิล์มของสารเคลือบ โดยการเทสาร

เคลือบรูปแบบของเหลวปริมาณ 20 มิลลิลิตร ลงบน

จานเลี้ยงเชื้อ (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร) 

ทีส่ะอาด โดยไม่ให้มฟีองอากาศปะปนในเนือ้ของแผ่น

ฟิล์ม จากนั้นน�ำไปอบในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง แล้วจึงท�ำการลอกแผ่น

ฟิล์มออกจากจานเลี้ยงเชื้อ แล้วประเมินลักษณะทาง

กายภาพของแผ่นฟิล์ม ได้แก่ น�้ำหนักของแผ่นฟิล์ม 

และค่าการละลายของฟิล์ม

น�ำแผ่นฟิล์มทีล่อกออกจากจานเลีย้งเชือ้ ทัง้หมด 

มาชั่งน�้ำหนักโดยใช้เครื่องชั่งแบบละเอียด 3 ต�ำแหน่ง 

จากนัน้น�ำค่าทีไ่ด้มาประเมนิผลคณุสมบตันิ�ำ้หนกัของ

แผ่นฟิล์มแต่ละชนดิ วธิกีารวดัค่าการละลายของแผ่นฟิล์ม

น�ำแผ่นฟิล์มมาทดสอบการละลาย น�ำตะแกรงที่

มีขนาด 3x5 เซนติเมตร ขนาดรูตะแกรง 2x1.5 

มิลลิเมตร พับขอบทั้ง 4 ด้าน ให้มีความสูงประมาณ 1 

เซนติเมตร มาชั่งน�้ำหนัก ตัดฟิล์มที่ได้จากสารเคลือบ

ที่ผ่านการอบแห้ง ขนาด 4เซนติเมตร วางบนตะแกรง 

และชั่งน�้ำหนัก น�ำตะแกรงที่มีฟิล์มจุ่มลงในน�้ำที่บรรจุ

อยู่ในบีกเกอร์ใช้เวลาในการจุ่มฟิล์มลงในน�้ำ 5 นาที 

เมือ่ครบเวลาทีก่�ำหนดน�ำตะแกรงทีม่แีผ่นฟิล์มไปอบที่

อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ชั่งน�้ำ

หนักตะแกรงพร้อมแผ่นฟิล์มที่เหลือบนตะแกรง แล้ว

ค�ำนวณหาค่าการละลายของฟิล์มจากสตูร (สวุาร,ี 2551)

ค่าการละลายของฟิล์ม (%) =      น�้ำหนักฟิล์มเริ่มต้น – น�้ำหนักฟิล์มที่เหลืออยูX่ 100

น�้ำหนักฟิล์มเริ่มต้น

ผลของสารเคลือบชนิดและสัดส่วนพอลิเมอร์ที่

แตกต่างกันต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์

เคลอืบเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศลกูผสมด้วยพอลเิมอร์

ที่แตกต่างกันด้วยเครื่องเคลือบแบบจานหมุน (Centri 

Coater) Model SKK 10 โดยใช้สารในลักษณะ

ของเหลว อัตรา 70 มิลลิลิตร/กิโลกรัมเมล็ดพันธุ์ จาก

นั้นน�ำเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับพอลิเมอร์ชนิดต่างๆ 

มาลดความชื้นด้วยเครื่องลดความชื้นระบบลมแห้ง 

SKK 09 ควบคุมอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส จนเมล็ด

พันธุ์มีความชื้น 7 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นจึงน�ำเมล็ดพันธุ์

มาตรวจสอบคณุภาพหลงัการเคลอืบ โดยการประเมนิ

ความงอกตามวิธีการมาตรฐานทางเมล็ดพันธุ ์ ใน

สภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลอง ตาม

กฎของ ISTA (2004)

ผลของการเคลือบชนิดและสัดส่วนพอลิเมอร์ที่

แตกต่างกนัต่อคณุภาพเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศหลงั

การเร่งอายุ

	 การเร่งอายุเมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศลูกผสม ใช้

อุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 100 

เปอร์เซน็ต์ เป็นเวลา 72 ชัว่โมง จากนัน้จงึสุม่เมลด็พนัธุ์

มะเขอืเทศ ไปตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุใ์นลกัษณะ

ต่างๆ คอื ความงอกและความเรว็ในการงอกของเมลด็

พันธุ์เมื่อทดสอบในห้องปฏิบัติการ และสภาพเรือน

ทดลอง

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 วิเคราะห์ความแปรปรวนของแต่ละกรรมวิธีของ

การเคลือบร่วมกับฮอร์โมนตามแผนการทดลองแบบ 

Completely randomized design (CRD) และ 
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เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละลักษณะด้วยวิธี  

Duncan’s Multiply Range Test (DMRT) ด้วย

โปรแกรมวิเคราะห์ส�ำเร็จรูปทางสถิติ

ผลการศึกษาและวิจารณ์

1. การศกึษาชนดิและสดัส่วนของพอลเิมอร์ทีม่ผีล

ต่อคุณสมบัติของสารเคลือบ

	 จากการเตรียมสารที่เคลือบด้วยพอลิเมอร์ที่ชนิด

และสัดส่วนต่างๆ ท�ำให้สารเคลือบมีลักษณะเป็นเนื้อ

เดยีวกนั ส่วนใหญ่มกีารตกตะกอนเมือ่ตัง้ทิง้ไว้และพบ

ว่าในการละลาย Polyvinylalcohol (PVA) ซึ่ง PVA มี

น�้ำหนักโมเลกุลสูง มีค่าการละลายต�่ำท�ำให้น�้ำละลาย

ได้เพียงบางส่วน (อรุณศรี, 2540) และใช้ระยะเวลาที่

นาน PVA จงึจะละลายหมด สารเคลอืบทีไ่ด้มลีกัษณะ

เป็นเจลใส และ Copleand and McDonald (1995) 

กล่าวว่า สารเคลอืบทีด่นีัน้ต้องมลีกัษณะ ดงันี ้มคีวาม

สามารถในการละลายน�้ำได้ดี มีค่าความหนืดต�่ำ 

สามารถปรับค่า hydrophilic และ hydrophobic ได้ 

และแห้งแล้วฟิล์มมีความแข็งแรงและยึดติดกับเมล็ด

ได้ดเีมือ่ตรวจสอบคณุสมบตัขิองสารเคลอืบในรปูแบบ

ของเหลว มกีารตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง พบว่า

ค่า pH ของสารเคลือบที่ได้จากกรรมวิธีต่างๆ มีความ

เป็นกลาง อยู่ระหว่าง7.30-7.80 และเมื่อท�ำการตรวจ

สอบความหนืดพบว่า สารเคลือบชนิดเดียวกันเมื่อมี

อัตราพอลิเมอร์ที่สูงขึ้นท�ำให้มีความหนืดเพิ่มสูงขึ้น 

และ PVA เป็นพอลิเมอร์ที่มีท�ำให้สารเคลือบมีความ

หนืดสูง (Table 1) จากการสังเกต พบว่า สารเคลือบที่

มคีวามหนดืต�ำ่จะท�ำให้อตัราการเกาะตดิของเมลด็นัน้

ไม่สม�่ำเสมอเมื่อเทียบกับสารเคลือบที่มีความหนืดสูง 

อรอนงค์ (2548) รายงานว่า สารเคลือบที่มีความหนืด

สูงกว่า 300 cps จะท�ำให้เป็นอุปสรรคต่อกระบวนการ

เคลือบ เนื่องจากขนาดหยดของสารเคลือบใหญ่ จะ

แพร่กระจายได้ช้ากว่าเมล็ดที่มีความหนืดน้อย สาร

เคลือบที่เตรียมจึงไม่พบอุปสรรคต่อการเคลือบเมล็ด

 วิเคราะหความแปรปรวนของแตละกรรมวิธีของการเคลือบรวมกับฮอรโมนตามแผนการทดลองแบบ Completely 
randomized design (CRD) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียของแตละลักษณะดวยวิธี Duncan’s Multiply Range Test 
(DMRT) ดวยโปรแกรมวิเคราะหสําเร็จรูปทางสถิติ 
 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

1. การศึกษาชนิดและสัดสวนของพอลิเมอรที่มีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ 
 จากการเตรียมสารที่เคลือบดวยพอลิเมอรที่ชนิดและสัดสวนตางๆ ทําใหสารเคลือบมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน 
สวนใหญมีการตกตะกอนเม่ือต้ังทิ้งไวและพบวาในการละลาย Polyvinylalcohol (PVA) ซ่ึง PVA มีน้ําหนักโมเลกุลสูง มีคา
การละลายตํ่าทําใหน้ําละลายไดเพียงบางสวน (อรุณศรี, 2540) และใชระยะเวลาที่นาน PVA จึงจะละลายหมด สาร
เคลือบที่ไดมีลักษณะเปนเจลใส และ Copleand and McDonald (1995) กลาววา สารเคลือบที่ดีนั้นตองมีลักษณะ ดังนี้ 
มีความสามารถในการละลายน้ําไดดี มีคาความหนืดตํ่า สามารถปรับคา hydrophilic และ hydrophobic ได และแหงแลว
ฟลมมีความแข็งแรงและยึดติดกับเมล็ดไดดีเม่ือตรวจสอบคุณสมบัติของสารเคลือบในรูปแบบของเหลว มีการตรวจสอบ
คาความเปนกรด-ดาง พบวาคา pH ของสารเคลือบที่ไดจากกรรมวิธีตางๆ มีความเปนกลาง อยูระหวาง7.30-7.80 และ
เม่ือทําการตรวจสอบความหนืดพบวา สารเคลือบชนิดเดียวกันเม่ือมีอัตราพอลิเมอรที่สูงขึ้นทําใหมีความหนืดเพิ่มสูงขึ้น 
และ PVA เปนพอลิเมอรที่มีทําใหสารเคลือบมีความหนืดสูง (Table 1) จากการสังเกต พบวา สารเคลือบที่มีความหนืดตํ่า
จะทําใหอัตราการเกาะติดของเมล็ดนั้นไมสมํ่าเสมอเม่ือเทียบกับสารเคลือบที่มีความหนืดสูง อรอนงค (2548) รายงานวา 
สารเคลือบที่มีความหนืดสูงกวา 300 cps จะทําใหเปนอุปสรรคตอกระบวนการเคลือบ เนื่องจากขนาดหยดของสารเคลือบ
ใหญ จะแพรกระจายไดชากวาเมล็ดที่มีความหนืดนอย สารเคลือบที่เตรียมจึงไมพบอุปสรรคตอการเคลือบเมล็ด 
 
 

Table 1 Characteristics of seed coating substances1/ 
seed coating 

substance  pH Viscosity 
(m/sec) 

Weight of film 
(g) 

Film dissolve 
(%) 

K30 2g 7.30 d 9.38 h 2.14 e 85 a 
K30 3g 7.80 a 10.11g 1.86 g 72 b 
K30 4g 7.73 a 10.86 f 1.99 f 67 b 
K90 2g 7.40 cd 12.87 b 2.26 d 49 c 
K90 3g 7.55 b  13.38 c 2.22 d 48 c  
K90 4g 7.70 a 16.04 d 2.31 c 25 e 
PVA 2g 7.48 bc 11.54 e  2.26 d 30 de 
PVA 3g 7.70 a 13. 28 c 2.37 b 37 d 
PVA 4g 7.43 bcd 20.12 a 2.55 a 17 b 
F-test ** ** ** ** 
CV (%) 1.26 1.69 0.92 10.52 

1/Mean within a column followed by the same latter do not differ significantly according to DMRT at p ≤0.01. 
**: significantly different at P≤0.01 
 
 

P
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2. ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุ ์ด้วยชนิดและ

สัดส่วนของพอลิเมอร์ที่แตกต่างกันต่อคุณภาพ

เมล็ดพันธุ์หลังเคลือบ

หลังจากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลัง

เคลือบพบว่าความงอกและความเร็วในการงอกใน

สภาพห้องปฏิบัติการไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

ของเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับพอลิเมอร์ที่ชนิดและ

สัดส่วนที่ต่างกัน แต่มีความแตกต่างกันในสภาพเรือน

ทดลองทั้งความงอกและความเร็วในการงอก ซึ่งเมล็ด

พันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ K90 ทุกอัตรา, PVA 5 กรัม และ 

K30 3 กรมั ท�ำให้เมลด็พนัธุง์อกได้สงูทีส่ดุ และสงูกว่า

เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย 

K90 3 กรัม และ PVA 4 กรัมมีความเร็วในการงอกสูง

ที่สุดแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้

เคลือบ (Table 2) ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ  

ธดิารตัน์ (2554) ซึง่ได้ท�ำการทดลองเคลอืบเมลด็พนัธุ์

แตงกวาด้วยชนิดและสัดส่วนของพอลิเมอร์ที่ต่างกัน 

เมื่อเคลือบเมล็ดพันธุ์ในทุกสัดส่วนพบว่าความงอกทั้ง

ในสภาพห้องปฏบิตักิารและในเรอืนทดลองไม่มคีวาม

แตกต่างกนัทางสถติกิบัเมลด็ทีไ่ม่ได้เคลอืบ และ Pamuk 

(2004) กล่าวว่า พอลิเมอร์จะมีสายคาร์บอนพื้นฐาน  

C 12 ถึง C15 ซึ่งความยาวจะมีผลท�ำให้อุณหภูมิที่

จดุหลอมเหลวของมอนอเมอร์ทีต่่างกัน และพอลเิมอร์

ยังเป็นตัวปรับการผ่านเข้าออกของน�้ำเพื่อเข้าสู่เมล็ด 

ซึ่งการผ่านเข้าออกของน�้ำจะมีผลท�ำให้เมล็ดเกิดการ

งอกได้ จากการทดลองของ Qiu et al. (2005) ซึง่ได้น�ำ 

Polyvinyl alcohol (PVA) มาใช้เป็นพอลิเมอร์ในการ

เคลอืบเมลด็ rape ท�ำให้เมลด็พนัธุม์คีวามงอกไม่แตก

ต่างจากเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ ยังพบอีกว่าเมล็ดที่

เคลือบด้วย Polyvinyl alcohol (PVA) ยังช่วยให้เมล็ด

มคีวามทนต่อสภาวะเครยีดทีเ่กดิจากน�ำ้ท่วมขงัได้ และ 

BASF The chemical company (2006) กล่าวว่า การ

เคลือบด้วย Polyvinyl pyrrolidone (PVP) สามารถ

สร้างฟิล์มได้ในสารละลายทีม่คีวามเป็นกรดด่างทกุค่า 

มีคุณสมบัติป้องกันความชื้นโดยดูดซับความชื้นเพียง 

1 ใน 3 ของ novidone แต่ให้ฟิล์มที่มีความยืดหยุ่น

มากกว่าฟิล์ม providone ส่วนใหญ่ไม่นิยมใช้เป็นสาร

ก่อฟิล์มเพียงชนิดเดียว

3. 	 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยชนิดและ

สัดส่วนของพอลิเมอร์ที่แตกต่างกันต่อคุณภาพ

เมล็ดพันธุ์หลังเร่งอายุ

จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์โดยการเร่ง

อายุ เมื่อท�ำการทดสอบในห้องปฏิบัติการพบว่า การ

เคลือบเมล็ดร่วมกับพอลิเมอร์ที่ชนิดและสัดส่วนต่าง

กันท�ำให้ความงอกและความเร็วในการงอกไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติแต่มีความแตกต่างกันในสภาพ

เรือนทดลองทั้งความงอกและความเร็วในการงอก 

เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ K90 ทุกอัตรา, PVA 5 กรัม 

และ K30 3 กรัม ท�ำให้เมล็ดพันธุ์งอกได้สูงที่สุด และ

สงูกว่าเมลด็พนัธุท์ีไ่ม่ได้เคลอืบ และเมลด็พนัธุท์ีเ่คลอืบ

ด้วย K90 3 กรมั มคีวามเรว็ในการงอกสงูทีส่ดุ (15 ต้น/

วนั) และมคีวามเรว็ในการงอกสงูกว่าเมลด็พนัธุท์ีไ่ม่ได้

เคลอืบ และมรีายงานการทดลองของ Almeaide et al. 

(2005) ได้ท�ำการทดสอบเคลือบเมล็ดบร็อคโคลีด้วย 

hydroxyethyl cellulose (HEC) เมื่อทดสอบคุณภาพ

หลังจากการเร่งอายุ พบว่า ความงอกและความเร็วใน

การงอกของเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ (HEC) ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถติกิบัเมลด็พนัธุท์ีไ่ม่ได้เคลอืบ 

และ Gibrol et al. (1996) กล่าวว่า ความมีชีวิตของ

เมล็ดพันธุ์ทานตะวันลดลงหลังจากการเร่งอายุ Khan 

et al. (2003) พบว่าระยะเวลาในการเร่งอายทุ�ำให้เมลด็

งอกล่าช้า และส่งผลให้การงอกรากและความเร็วใน

การงอกรากลดลงอย่างมนียัส�ำคญัและการทดลองของ 

สุวารี (2553) ได้ท�ำการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานหลังเคลือบสารด้วย

วธิเีร่งอาย ุพบว่า ความงอกและความเรว็ในการงอกใน

สภาพเรือนทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ

เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ
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Table 2 Effects of seed coating substances on quality of hybrid tomato seed after coating 

Methods 
Seed germination (%)1/2/ Speed of germination (plants/days) 

Laboratory Green house  Laboratory Green house 
Control 86 84 bcd 14.3 16.0 ab 
K30 2g 95 82 cd 16.3 15.3 bc 
K30 3g 97 86 abcd 15.6 16.0 ab 
K30 4g 87 81 d 14.0 14.6 c 
K90 2g 85 87 abc 13.3 15.0 bc 
K90 3g 93 90 a 13.6 17.0 a 
K90 4g 88 89 ab 14.3 16.0 ab 
PVA 2g 88 82 cd 14.6 15.0 bc 
PVA 3g 90 84 bcd 14.3 15.6 bc 
PVA 4g 88 88 ab 14.6 17.0 a 
F-test ns **  ns ** 

CV (%) 5.55 3.20  7.87 4.01 
ns, **: nonsignificantly different and significantly different at P≤0.01. 
1/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT 
2/Data are transform by the asesine before statistical analysis 
 

Table 3 Effects of seed coating substances on seed quality of hybrid tomato seed after accelerated aging on 
seed quality 

Methods 
Seed germination (%)1/2/ Speed of germination (plants/days) 

Laboratory Green house  Laboratory Green house 
Control 83 79 bc 12.4 13.0 b 
K30 2g 90 75 c 13.2 12.7 bc 
K30 3g 90 83 ab 13.0 14.0 ab 
K30 4g 83 76 c 12.4 12.0 c 
K90 2g 80 85 ab 12.8 12.0 bc 
K90 3g 90 88 a 13.6 15.0 a 
K90 4g 82 85 ab 12.3 13.5ab 
PVA 2g 82 74 c 12.6 14.0 ab 
PVA 3g 83 80 bc 12.3 13.6 bc 
PVA 4g 80 84 ab 12.6 14.7 a 
F-test ns **  ns ** 

CV (%) 4.04 2.60  5.87 8.41 
ns, **: nonsignificantly different and significantly different at P≤0.01. 
1/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT 
2/Data are transform by the asesine before statistical analysis 
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สรุปผลการทดลอง

1. 	 สารเคลอืบ K90 และ PVA มคีวามเป็นไปได้ที่

จะน�ำมาใช้เคลอืบเมลด็ เนือ่งจากมค่ีา pH ทีเ่หมาะสม 

และไม่มีผลต่อความงอกของเมล็ด

2. 	 การเคลือบเมล็ดร่วมกับพอลิเมอร์ K90 และ 

PVA เป็นการส่งเสริมให้เมล็ดพันธุ์งอกได้ดีและท�ำให้

เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศงอกได้เร็วกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้

เคลือบ

ค�ำขอบคุณ

	 โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ ์ ภาควิชาพืช

ศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ให้ความอนุเคราะห์สถานที่

และอุปกรณ์ในการทดลองและห้างหุ้นส่วนยูฟาร์ม

จ�ำกัดที่อนุเคราะห์เมล็ดพันธุ์ส�ำหรับการวิจัย
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