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การเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเพอลิเมอร์ร่วมกับ Rhodamine-B  
ต่อการเรืองแสงและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลูกผสม

Seed coating by polymer with Rhodamine-B on fluorescence and 
quality of hybrid tomato seed
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บทคัดย่อ: การสร้างความเป็นเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์ด้วยการเคลือบสารพอลิเมอร์ร่วมกับสารเรืองแสง เป็นแนวทาง
หนึ่งในการป้องกันการปลอมปนเมล็ดพันธุ์  ท�ำการทดลองที่ ณ ห้องปฏิบัติการ เทคโนโลยีทางเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุง
สภาพเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  เตรียมสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ์โดยใช้ Hydroxypropyl 
Methylcellulose (HPMC) ทีมีความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์เป็นพอลิเมอร์ร่วมกับสารเรืองแสง Rhodamine-B ในอัตรา 
0.2,0.4,0.6 และ 0.8กรัม จากนั้นจึงน�ำมาเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศพันธุ์ SPP013 ด้วยเครื่องเคลือบชนิดจานหมุน 
ModelSKK 10หลังการเคลือบเมล็ดน�ำมาลดความชื้นด้วยเครื่องลดความชื้นชนิดลมแห้งใช้อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส
จนเมล็ดพันธุ์มีความชื้น 7.0 เปอร์เซ็นต์  จากนั้นแบ่งเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบออกเป็นสองส่วน ส่วนแรกน�ำไปตรวจการเรือง
แสงด้วยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา Model SPECTRA-300 ที่ความยาวคลื่น 365นาโนเมตร เมล็ดส่วน
ที่สองน�ำไปตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หลังจากการเคลือบและหลังจากการเร่งอายุที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส
ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์เป็นเวลา 72 ชั่วโมง จากการทดลองพบว่าเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบมีการเรืองแสงเป็นสี
แดงอมส้มเมือ่ได้รบัแสงจากเครือ่งฉายแสงอลัตราไวโอเลต ผลการตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศหลงัการเคลอืบ
พบว่า การเคลอืบเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศด้วย Rhodamine-B ในอตัราทีแ่ตกต่างกนัไม่ท�ำให้ความงอกและความแขง็แรงของ
เมล็ดพันธุ์ เมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพห้องเรือนทดลองแตกต่างกันทางสถิติ จากการทดลองนี้จึง
สรปุได้ว่าการใช้ Rhodamine-B มาเคลอืบเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศสามารถสร้างการเรอืงแสงทีเ่ป็นเอกลกัษณ์ของเมลด็พนัธุ์
ได้ และสามารถเป็นแนวทางการป้องกันการปลอมปนเมล็ดพันธุ์ได้ 
ค�ำส�ำคัญ: การเคลือบเมล็ดพันธุ์, Rhodamine-B, เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ, การปลอมปนเมล็ดพันธุ์

ABSTRACT: The objective of this experiment was to create identical seed by coating with fluorescent compounds. 
The experiment was conducted at Seed Technology Section of Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon 
Kaen University. The coating formulations were prepared using 1.5 % Hydroxypropyl Methylcellulose (HPMC) of 
fluorescent Rhodamine-B at the  rates of  0.2, 0.4, 0.6, and 0.8 gram.The tomato seeds were coated by Centri Seed 
Coater (Model SKK 10). Coated seeds were subsequently divided into two parts. The first part; was used to detect 
fluorescence performance by hand-UV (Model UVGL-58; λ=365    nm.). The second part was used to evaluate the 
seed quality after coating and after accelerated aging with 100% relative humidity at 42oC for 74hours. It was found 
that, the coated seeds with Rhodamin-B had orange fluorescence light form the hand-UV (Model UVGL-58; λ=365 
nm.), coating seed with fluorescent Rhodamine-B  not affect germination percentage and speed of germination tested 
under laboratory and greenhouse conditions. Tomato seed coating with fluorescent dye can be used to label seeds as 
an anti-counterfeiting technology
Keywords: seed coating, Rhodamine, tomato, anti-counterfeiting technology
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บทน�ำ

เมลด็พนัธุเ์ป็นปัจจยัทีส่�ำคญัในกระบวนการผลติ

พืชซึ่งมีผลต ่อการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ซึ่งในปัจจุบันประเทศไทยมี

การผลิตเมล็ดพันธุ ์ เพิ่งสูงขึ้นจนมีบริษัทจากต่าง

ประเทศมากกว่า 100 บรษิทัมาลงทนุในการผลติเมลด็

พันธุ ์ สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรภายในประเทศ 

ประเทศไทยจงึมกีารส่งออกเมลด็พนัธุป์ระมาณ 7,000 

ล้านบาท เมล็ดที่ส่งออกจะมีทั้งเมล็ดพืชไร่และเมล็ด

พชืผกั ในจ�ำนวนการส่งออกทัง้หมดมเีมลด็พนัธุม์ะเขอื

เทศมากเป็นอันดับสองรองมาจากเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด 

ซึ่งมีปริมาณการส่งออกประมาณ 53,154 ตัน คิดเป็น

มูลค่าประมาณ 562 ล้าน (สมาคมการค้าเมล็ดพันธุ์

ไทย, 2554) มลูค่าการส่งออกโดยเฉพาะเมลด็พนัธุผ์กั

แต่ละปีไม่น้อยกว่า 3,000 ล้านบาท จากการที่เมล็ด

พันธุ ์มีการเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องในปัจจุบัน จึงมี

บุคคลที่ไม่มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ 

แสวงหาผลประโยชน์ การผลิตเมล็ดพันธุ ์ที่ไม ่มี

คณุภาพ โดยการลอกเลยีนแบบ ปลอมแปลง ปลอมปน

เมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีคุณภาพ (สมาคมการค้าเมล็ดพันธุ์

ไทย, 2551 ) ซึ่งสร้างความเสียหายในกับระบบการ

ปลูกพืชเป็นอย่างมาก จึงมีการน�ำเทคโนโลยีการ

เคลอืบเมลด็พนัธุ ์( seed coating) มาใช้ ในการเคลอืบ

เมลด็พนัธุซ์ึง่เป็นเทคโนโลยทีีพ่ฒันามาจากการเคลอืบ

ยา ซึ่งมาคุณสมบัติที่บางเบาและติดอย่างสม�่ำเสมอ 

(Taylor and Harman, 1990) และได้มกีารเตมิสารออก

ฤทธิช์นดิต่างๆ เช่น ส ีและได้มกีารเตมิสารทีม่คีณุสมบตัิ

ในการเรอืงแสงมาเคลอืบลงบนเมลด็พนัธุ ์สามารถระบุ

ความเป็นเครือ่งหมายลงบนเมลด็พนัธุ ์ เพือ่สร้างความ

เป็นเอกลกัษณ์ให้กบัเมลด็พนัธุ ์เป็นการหลกีเลีย่งและ

ป้องกันการปลอมแปลงปลอมปนเมล็ดพันธุ์  

วิธีการศึกษา 

	 การเตรยีมเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศ เตรยีมสารเคลอืบ

ด้วยการละลาย k30 ที่มีความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ที่

อุณหภูมิห้อง เติมสารเพิ่มความยืดหยุ่น (plasticizer) 

คือ Polyetylene glycol ที่มีความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ 

สารเติมแต่งที่ช่วยในการห่อหุ้ม และเพิ่มความเนียน 

คือ Titanium dioxide และ Lriodinความเข้มข้นผสม

ด้วยสีผสมอาหาร ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และ

สร้างความเป็นเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุ์ด้วยการเติม 

Rhodarmineที่มีความเข้มข้น 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 

เปอร์เซ็นต์ แล้วน�ำไปเคลือบลงบนผิวเมล็ดมะเขือเทศ

โดยใช้เครื่องเคลือบระบบจานหมุน รุ่น SKK 10 จาก

นั้นน�ำเมล็ดไปลดความชื้นให้อยู่ในระดับใกล้เคียงกับ

ความชื้นก่อนเคลือบด้วนเครื่องลดความชื้นระบบลม

แห้ง SKK09 ทีค่วบคมุอณุหภมู ิ35 องศาเซลเซยีส หลงั

จากนั้นแบ่งเมล็ดออกเป็น 2ส่วน ส่วนแรกน�ำไปตรวจ

สอบคณุภาพหลงัการเคลอืบและความแขง็แรง ส่วนที่

สองน�ำไปตรวจสอบการเรืองแสงที่ผิวของเมล็ดพันธุ์

หลังการเคลือบ 

1. คุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศหลังการเคลือบ

และการเร่งอายุ

น�ำเมล็ดที่ผ ่านการเคลือบด้วยสูตรต�ำรับสาร

เคลือบ มาทดสอบความงอก และความเร็วในการงอก

ในสภาพห้องปฏบิตักิารและสภาพเรอืนทดลอง โดยน�ำ

เมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศหลังการเคลือบเมล็ด มาสูตร

ต�ำรับละ 100 เมล็ด จ�ำนวน 4 ซ�้ำ

เพื่อตรวจสอบความงอกและความแข็งแรงของ

เมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบจึงน�ำเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการ

เคลอืบมาเร่งอาย ุโดยน�ำเมลด็ใส่ถงึผ้าขาวบางและน�ำ

ไปวางบนตะแกรงทีเ่ตรยีมไว้ เตมิน�้ำใส่ในกล่องเร่งอายุ 

ให้น�ำ้ต�ำ่กว่าตะแกรงลวดประมาณ 2 เซนตเิมตรและมี

ระดับน�้ำสูงประมาณ 2 เซนติเมตร เพื่อให้เมล็ดได้รับ

ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 100 เปอร์เซ็นต์ แล้วน�ำ

กล่องเร่งอายุไว้ในตู ้เร่งอายุที่ อุณหภูมิ 42 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นน�ำเมล็ดที่ผ่าน

การเร่งอายุไปตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 

	 1)	 ความงอกของเมล็ดพันธุ์ในห้องปฏิบัติการ

สุ ่มนับเมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศ 100 เมล็ดต่อซ�้ำ 

จ�ำนวน 4 ซ�้ำ วางบนกระดาษเพาะเส้นผ่านศูนย์กลาง 
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9 เซนตเิมตร ทีม่คีวามชืน้ วางซ้อนทบักนั 2 ชัน้ ในจาน

แก้ว (petridish) แล้วปิดทับด้วยกระดาษเพาะที่มีเส้น

ผ่านศูนย์กลางเท่ากัน จากนั้นน�ำไปเพาะความงอกใน

ตู ้เพาะความงอกที่ควบคุมอุณหภูมิ 20-33 องศา

เซลเซยีส การประเมนิความงอกหลงัจากการเพาะเมลด็

แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ 1) ประเมินเมื่ออายุ 3 วัน นับ

ทุกวันจนถึง 5วัน โดยนับจากเมล็ดที่มีความยาวของ

รากโผล่พ้นจากเมลด็ 5 มลิลเิมตร เรยีกว่า การงอกราก 

(radicle emergence percentage) ค�ำนวณเป็น

เปอร์เซน็ต์ และ 2) ประเมนิความงอกหลงัจากการเพาะ

เมื่ออายุ 5 วัน นับการงอกทุกวันจนถึง 14 วัน (ISTA, 

2004) โดยนับต้นเฉพาะกล้าที่ปกติ (seed germina-

tion)

	 2)	 ความงอกของเมล็ดในโรงเรือน

	 สุม่นบัเมลด็มะเขอืเทศ 100 เมลด็ต่อซ�้ำ จ�ำนวน 4 

ซ�้ำ เพาะลงในถาดเพาะที่มีพีทมอส (peat moss) ใน

สภาพโรงเรือนให้น�ำ้ 2 วันต่อครั้ง และประเมินความ

งอกหลังจากการเพาะเมล็ดแบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ 1) 

ประเมินเมื่ออายุ 3 วัน นับทุกวันจนถึง 5 วัน โดยนับ

จากต้นที่มีส่วนของ hypocotyls โผล่พ้นวัสดุปลูกที่มี

ความสูง 2 มิลลิเมตร เรียกว่าการงอกต้น (hypocotyls 

emergence percentage) ค�ำนวณเป็นเปอร์เซน็ต์ และ 

2) ประเมนิความงอกหลงัจากการเพาะเมื่ออายุ 5 วัน นับ

ทุกวันจนถึง 14 วัน (ISTA, 2004) โดยนับเฉพาะต้น

กล้าที่ปกติ (seed germination)

	 3)	 ความเร็วในการงอก

	 ความเรว็ในการงอกทีเ่พาะในห้องปฏบิตักิารและ

ในสภาพโรงเรือน นับเฉพาะต้นกล้าที่ปกติ ค�ำนวณได้

จากสูตร

ควบคุมอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นแบงเมล็ดออกเปน 2สวน สวนแรกนําไปตรวจสอบคุณภาพหลังการเคลือบ
และความแข็งแรง สวนที่สองนําไปตรวจสอบการเรืองแสงที่ผิวของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ  
1. คุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการเคลือบและการเรงอายุ 

นําเมล็ดที่ผานการเคลือบดวยสูตรตํารับสารเคลือบ มาทดสอบความงอก และความเร็วในการงอกในสภาพ
หองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง โดยนําเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการเคลือบเมล็ด มาสูตรตํารับละ 100 เมล็ด 
จํานวน 4 ซํ้า 

เพื่อตรวจสอบความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบจึงนําเมล็ดพันธุที่ผานการเคลือบมาเรง
อายุ โดยนําเมล็ดใสถึงผาขาวบางและนําไปวางบนตะแกรงที่เตรียมไว เติมน้ําใสในกลองเรงอายุ ใหน้ําตํ่ากวาตะแกรงลวด
ประมาณ 2 เซนติเมตรและมีระดับน้ําสูงประมาณ 2 เซนติเมตร เพื่อใหเมล็ดไดรับความช้ืนสัมพัทธประมาณ 100 
เปอรเซ็นต แลวนํากลองเรงอายุไวในตูเรงอายุที่ อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง จากนั้นนําเมล็ดที่ผาน
การเรงอายุไปตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  

1) ความงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ 
สุมนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 100 เมล็ดตอซํ้า จํานวน 4 ซํ้า วางบนกระดาษเพาะเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 

ที่มีความช้ืน วางซอนทับกัน 2 ช้ัน ในจานแกว (petridish) แลวปดทับดวยกระดาษเพาะที่มีเสนผานศูนยกลางเทากัน 
จากนั้นนําไปเพาะความงอกในตูเพาะความงอกที่ควบคุมอุณหภูมิ 20-33 องศาเซลเซียส การประเมินความงอกหลังจาก
การเพาะเมล็ดแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 1) ประเมินเม่ืออายุ 3 วัน นับทุกวันจนถึง 5วัน โดยนับจากเมล็ดที่มีความยาวของ
รากโผลพนจากเมล็ด 5 มิลลิเมตร เรียกวา การงอกราก (radicle emergence percentage) คํานวณเปนเปอรเซ็นต และ 
2) ประเมินความงอกหลังจากการเพาะเม่ืออายุ 5 วัน นับการงอกทุกวันจนถึง 14 วัน (ISTA, 2004) โดยนับตนเฉพาะกลา
ที่ปกติ (seed germination) 

2) ความงอกของเมล็ดในโรงเรือน 
 สุมนับเมล็ดมะเขือเทศ 100 เมล็ดตอซํ้า จํานวน 4 ซํ้า เพาะลงในถาดเพาะที่มีพีทมอส (peat moss) ในสภาพ
โรงเรือนใหน้ํา 2 วันตอคร้ัง และประเมินความงอกหลังจากการเพาะเมล็ดแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 1) ประเมินเม่ืออายุ 3 
วัน นับทุกวันจนถึง 5 วัน โดยนับจากตนที่มีสวนของ hypocotyls โผลพนวัสดุปลูกที่มีความสูง 2 มิลลิเมตร เรียกวาการ
งอกตน (hypocotyls emergence percentage) คํานวณเปนเปอรเซ็นต และ 2) ประเมินความงอกหลังจากการเพาะเม่ือ
อายุ 5 วัน นับทุกวันจนถึง 14 วัน (ISTA, 2004) โดยนับเฉพาะตนกลาที่ปกติ (seed germination) 

3) ความเร็วในการงอก 
 ความเร็วในการงอกที่เพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพโรงเรือน นับเฉพาะตนกลาที่ปกติ คํานวณไดจากสูตร 
 

ความเร็วในการงอก  =∑        จ.น.ตนกลาปกติ 5 วันหลังเพาะ...+ …จ.น.ตนกลาปกติ 14 วันหลังเพาะ 
   จ.น.วันที่ตรวจนับคร้ังแรก (5 วัน)   ...จ.น.วันที่ตรวจนับคร้ังสุดทาย (14 วัน) 

 
2. การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลลักษณะตาง ๆ ตามแผนการทดลอง Completely randomized design (CRD) เปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติสําเร็จรูป  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ข้อมูลลักษณะต่าง ๆ ตามแผนการ

ทดลอง Completely randomized design (CRD) 

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Dun-

can’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรม

วิเคราะห์ทางสถิติส�ำเร็จรูป 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การเรืองแสงที่ผิวของเมล็ดของเมล็ดพันธุ์มะเขือ

เทศหลังการเคลือบร่วมกับสารเรืองแสง

	 น�ำเมล็ดที่ผ่านการเคลือบด้วยพอลิเมอร์ร่วมกับ

สารเรืองแสงไปตรวจสอบการเรืองแสงโดยตรวจสอบ

ภายใต้เครื่อง ฉายแสงอัตราไวโอเลต (Hand-UV) ที่มี

ความยาวคลื่น 365 นาโนเมตร จากการสังเกตความ

ชัดเจนของแสงฟลูออเรสเซนต์ด้วยตาเปล่า พบว่าการ

เคลือบเมล็ดมะเขื อ เทศร ่ วมกับสาร เรื องแสง  

Rhodamine B เมื่อน�ำไปส่องภายใต้เครื่องฉายแสง

อัตราไวโอเลต (Hand-UV) คือ กรรมวิธี T2 –T7 โดย

จะให้แสงเป็นสส้ีม ดงันัน้การเคลอืบเมลด็พนัธุร์วมกบั

สารเรืองแสงจึงใช้บ่งบอกความเป็นเอกลักษณ์ให้กับ

เมล็ดพันธุ์ ป้องกันการปลอมปนและลอกเลียนแบบ 

ตลอดจนระบุความเป็นเจ ้าของแต่ละบริษัท ซึ่ง

สอดคล้องกับงานทดลองของ พจนาและคณะ (2556) 

ได้ท�ำการเคลือบเมล็ดด้วยพอลิเมอร์ร่วมกับสารเรือง

แสง Riboflavin บนเมลด็พนัธุแ์ตงกวาลกูผสมเพือ่สร้าง

ความเป็นเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์ เช่นเดียวกันกับ 

Yixinet al. (2013) ทีเ่คลอืบเมลด็รวมการสารเรอืงแสง 

rhodamine B (RB) และ safranine T (ST) บนเมล็ด

ถั่วลันเตา เพื่อป้องกันการปลอมแปลงเมล็ดพันธุ์ และ 

Guan et al. (2013) ใช้ rhodamine B (RB) ในการ

เคลือบเมล็ดยาสูบในการสร้างความเป็นเอกลักษณ์

และป้องกันการปลอมแปลง เมล็ดพันธุ์ เนื่องจากว่า

โครงสร้างของส ีใน  เมือ่ได้รบัพลงังานจากโฟตอนของ
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การเรืองแสงที่ผิวของเมล็ดของเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการเคลือบรวมกับสารเรืองแสง 
 นําเมล็ดที่ผานการเคลือบดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงไปตรวจสอบการเรืองแสงโดยตรวจสอบภายใต
เคร่ือง ฉายแสงอัตราไวโอเลต (Hand-UV) ที่มีความยาวคล่ืน 365 นาโนเมตร จากการสังเกตความชัดเจนของแสงฟลูออ
เรสเซนตดวยตาเปลา พบวาการเคลือบเมล็ดมะเขือเทศรวมกับสารเรืองแสงRhodamine B เม่ือนําไปสองภายใตเคร่ือง
ฉายแสงอัตราไวโอเลต (Hand-UV) คือ กรรมวิธี T2 –T7 โดยจะใหแสงเปนสีสม ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุรวมกับสาร
เรืองแสงจึงใชบงบอกความเปนเอกลักษณใหกับเมล็ดพันธุ ปองกันการปลอมปนและลอกเลียนแบบ ตลอดจนระบุความ
เปนเจาของแตละบริษัท ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ พจนาและคณะ (2556) ไดทําการเคลือบเมล็ดดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสง Riboflavin บนเมล็ดพันธุแตงกวาลูกผสมเพื่อสรางความเปนเอกลักษณใหกับเมล็ดพันธุ เชนเดียวกัน
กับ Yixinet al. (2013) ที่เคลือบเมล็ดรวมการสารเรืองแสง rhodamine B (RB) และ safranine T (ST)บนเมล็ดถ่ัวลันเตา 
เพื่อปองกันการปลอมแปลงเมล็ดพันธุ และ Guan et al. (2013) ใช rhodamine B (RB) ในการเคลือบเมล็ดยาสูบในการ
สรางความเปนเอกลักษณและปองกันการปลอมแปลง เมล็ดพันธุ เนื่องจากวาโครงสรางของสี ใน  เม่ือไดรับพลังงาน
จากโฟตอนของแสงนั้นไมสามารถที่จะเกิดการเคล่ือนตัวไปมาไดทําใหพลังงานที่มันสามารถคายออกมานั้นไมสามารถที่
จะแสดงออกมาเปนพลังงานกล และพลังงานความรอนไดดีทําใหมันตองปลอยโฟตอนออกมาแทน ทําใหมีแสงเรืองขึ้นมา 
แตแสงที่เรืองออกมาก็จะมีพลังงานตํ่ากวา (กลาวคือความยาวคล่ืนมากกวา) ดังนั้นจะเห็นไดวา Rhodamine ซ่ึงเปนสี
ชมพูสะทอนแสง ก็ดูดกลืนแสงในชวงสีเขียวซ่ึงมันก็จะคายแสงออกมาเปนสีเหลือง ทําใหเม่ือสอง Black light เขาไปทําให
เราเห็นเปนสีชมพูอมสมสะทอนแสงออกมา (มปป, 2556) เม่ือนําสารเรืองแสงมาเคลือบรวมกับพอริเมอร จะมีความ
เขมขนแตกตางกันจะแปรผันตรงกับปริมาณสารเรืองแสงในสูตรการเคลือบเมล็ดพันธุซ่ึงความเขมขนของแสงฟลูออเรส
เซนซที่พบนั้นมีคาใกลเคียงกัน จากการติดตามตรวจสอบและติดตามการเรืองแสงเคลือบติดอยูกับผิวเมล็ดพันธุดวยเคร่ือง
ฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา จะเห็นวาการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศดวยพอริเมอรรวมกับสารเรืองแสงที่ผิวของ
เมล็ดพันธุนั้น มีสารเรืองแสงติดอยูที่ผิวของเมล็ดและสามารถตรวจสอบได ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุรวมกับสารเรือง
แสงจึงสามารถบงบอกถึงเอกลักษณ ปองกันการลอกเลียนแบบและปลอมบนได (พจนา และคณะ, 2556) 
 

Table1 Effects of seed coat substance with the different concentrations of Rhodamine-Bon seed germination 
and speed of germination tested under laboratory and greenhouse conditions 

Seed 
coating 

substance  

Germination (%) 

 
 Speed of germination 

(plant/days) 
Laboratory Greenhouse  Laboratory Greenhouse 

T1 96.50 97.25  16.867 14.580 
T2 95.50 97.75  15.465 13.732 
T3 95.50 97.00  16.160 13.680 
T4 93.75 96.00  15.732 13.538 
T5 93.25 96.00  16.930 13.387 
T6 94.00 95.75  16.785 13.375 

F-test ns ns   ns ns 
C.V. (%) 2.82 1.93  2.94 6.47 

Transform data by arcsine before statistical analysis 
ns = non statistical significant difference 
T0: control , T2 :Coating substance ,T3-T6  Coating substance 0.2, 0.4, 0.6 0.8 gram rhodamine B, respectively 
 
Table2  Effects of seed coat substance with the different concentrations of Rhodamine-B on seedg ermination 

and speed of germination, after accelerated agingtestedunder laboratory and greenhouse conditions 
 

method 
Germination (%) 

  Speed of germination 
(plant/days) 

Laboratory Greenhouse  Laboratory Greenhouse 
T1 72.250 62.500  10.485 10.662 
T2 74.250 64.000  12.355 11.532 
T3 74.000 63.250  10.190 11.468 
T4 73.750 65.000  12.217 11.5325 
T5 74.000 68.750  10.748 12.228 
T6 75.250 67.750  11.242 12.643 

F-test ns ns  ns ns 
CV% 7.37 13.39  15.03 14.43 

Transform data by arcsine  
ns = non significant difference 
T0 : control , T2 :Coating substance ,T3-T6  Coating substance 0.2, 0.4, 0.6 0.8 gram rhodamine B, respectively 
 
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการเคลือบรวมกับสารเรืองแสง 
 คุณภาพหลังการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศรวมกับสารเรืองแสงพบวาเมล็ดพันธุที่ผานการคือรวมกับสารเรือง
แสงไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและในสภาพเรืองทดลองเม่ือเทียบกับเมล็ด
พันธุที่ไมไดเคลือบ (Table 1) ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Yixin et al. (2013) ที่เคลือบเมล็ดรวมการสารเรืองแสง 
rhodamine B (RB) และ safranine T (ST) ในเมล็ดถ่ัวในอัตราที่แตกตางกันพบวาไมมีผลตอกระทบตอการงอกและการ
เจริญเติบโตของเมล็ดพันธุตอมาพจนาและคณะ (2556) ไดทําการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาพันธุลูกผสมรวมกับสารเรือง
แสง riboflavin ในอัตราตางๆพบวาเมล็ดที่ผานการเคลือบไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
ตอมา บุญมีและพรทิวา (2556) ไดทําการทดลองโดยการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศรวมกับสาร riboflavin ในอัตราที่
แตกตางกัน พบวาการเคลือบเมล็ดพันธุรวมกับสาร riboflavin ไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศและ Bewley and Black (1985) กลาววาเมล็ดพันธุที่เคลือบและเมล็ดพันธุที่ไมเคลือบไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ 

เม่ือนํามาตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดมะเขือเทศพบวา เมล็ดที่ผานการเคลือบรวมกับสารเรืองแสง โดย
วิธีการเรงอายุที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ช่ัวโมง พบวาเม่ือเรงอายุเปน
เวลา 72ช่ัวโมงทําใหความและความเร็วในการงอกลดลงซ่ึงสอดคลองกับงานของ Almeida et al.(2005)ไดทําการเคลือบ

แสงนัน้ไม่สามารถทีจ่ะเกดิการเคลือ่นตวัไปมาได้ท�ำให้

พลังงานที่มันสามารถคายออกมานั้นไม่สามารถที่จะ

แสดงออกมาเป็นพลังงานกล และพลังงานความร้อน

ได้ดีท�ำให้มันต้องปล่อยโฟตอนออกมาแทน ท�ำให้มี

แสงเรืองขึ้นมา แต่แสงที่เรืองออกมาก็จะมีพลังงาน 

ต�ำ่กว่า (กล่าวคอืความยาวคลืน่มากกว่า) ดงันัน้จะเหน็

ได้ว่า Rhodamine ซึง่เป็นสชีมพสูะท้อนแสง กด็ดูกลนื

แสงในช่วงสีเขียวซึ่งมันก็จะคายแสงออกมาเป็น 

สเีหลอืง ท�ำให้เมือ่ส่อง Black light เข้าไปท�ำให้เราเหน็

เป็นสชีมพอูมส้มสะท้อนแสงออกมา (มปป, 2556) เมือ่

น�ำสารเรืองแสงมาเคลือบร่วมกับพอริเมอร์ จะมีความ

เข้มข้นแตกต่างกันจะแปรผันตรงกับปริมาณสารเรือง

แสงในสูตรการเคลือบเมล็ดพันธุ์ซึ่งความเข้มข้นของ

แสงฟลูออเรสเซนซ์ที่พบนั้นมีค่าใกล้เคียงกัน จากการ

ติดตามตรวจสอบและติดตามการเรืองแสงเคลือบติด

อยูก่บัผวิเมลด็พนัธุด้์วยเครือ่งฉายแสงอลัตราไวโอเลต

แบบพกพา จะเห็นว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ

ด้วยพอริเมอร์ร่วมกับสารเรืองแสงที่ผิวของเมล็ดพันธุ์

นั้น มีสารเรืองแสงติดอยู่ที่ผิวของเมล็ดและสามารถ

ตรวจสอบได้ ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสาร

เรืองแสงจึงสามารถบ่งบอกถึงเอกลักษณ์ ป้องกันการ

ลอกเลียนแบบและปลอมบนได้ (พจนา และคณะ, 

2556)
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Transform data by arcsine before statistical analysis 
ns = non statistical significant difference 
T0: control , T2 :Coating substance ,T3-T6  Coating substance 0.2, 0.4, 0.6 0.8 gram rhodamine B, respectively 
 
Table2  Effects of seed coat substance with the different concentrations of Rhodamine-B on seedg ermination 

and speed of germination, after accelerated agingtestedunder laboratory and greenhouse conditions 
 

method 
Germination (%) 

  Speed of germination 
(plant/days) 

Laboratory Greenhouse  Laboratory Greenhouse 
T1 72.250 62.500  10.485 10.662 
T2 74.250 64.000  12.355 11.532 
T3 74.000 63.250  10.190 11.468 
T4 73.750 65.000  12.217 11.5325 
T5 74.000 68.750  10.748 12.228 
T6 75.250 67.750  11.242 12.643 

F-test ns ns  ns ns 
CV% 7.37 13.39  15.03 14.43 

Transform data by arcsine  
ns = non significant difference 
T0 : control , T2 :Coating substance ,T3-T6  Coating substance 0.2, 0.4, 0.6 0.8 gram rhodamine B, respectively 
 
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการเคลือบรวมกับสารเรืองแสง 
 คุณภาพหลังการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศรวมกับสารเรืองแสงพบวาเมล็ดพันธุที่ผานการคือรวมกับสารเรือง
แสงไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและในสภาพเรืองทดลองเม่ือเทียบกับเมล็ด
พันธุที่ไมไดเคลือบ (Table 1) ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Yixin et al. (2013) ที่เคลือบเมล็ดรวมการสารเรืองแสง 
rhodamine B (RB) และ safranine T (ST) ในเมล็ดถ่ัวในอัตราที่แตกตางกันพบวาไมมีผลตอกระทบตอการงอกและการ
เจริญเติบโตของเมล็ดพันธุตอมาพจนาและคณะ (2556) ไดทําการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาพันธุลูกผสมรวมกับสารเรือง
แสง riboflavin ในอัตราตางๆพบวาเมล็ดที่ผานการเคลือบไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
ตอมา บุญมีและพรทิวา (2556) ไดทําการทดลองโดยการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศรวมกับสาร riboflavin ในอัตราที่
แตกตางกัน พบวาการเคลือบเมล็ดพันธุรวมกับสาร riboflavin ไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศและ Bewley and Black (1985) กลาววาเมล็ดพันธุที่เคลือบและเมล็ดพันธุที่ไมเคลือบไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ 

เม่ือนํามาตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดมะเขือเทศพบวา เมล็ดที่ผานการเคลือบรวมกับสารเรืองแสง โดย
วิธีการเรงอายุที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ช่ัวโมง พบวาเม่ือเรงอายุเปน
เวลา 72ช่ัวโมงทําใหความและความเร็วในการงอกลดลงซ่ึงสอดคลองกับงานของ Almeida et al.(2005)ไดทําการเคลือบ

การเปลีย่นแปลงคณุภาพของเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศ

หลังการเคลือบร่วมกับสารเรืองแสง

	 คณุภาพหลงัการเคลอืบเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศร่วม

กับสารเรืองแสงพบว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการคือรวมกับ

สารเรืองแสงไม่มีผลต่อความงอกและความเร็วในการ

งอกทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือง

ทดลองเมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ (Table 

1) ซึ่งสอดคล้องกับงานของ Yixin et al. (2013) ที่

เคลอืบเมลด็รวมการสารเรอืงแสง rhodamine B (RB) 

และ safranine T (ST) ในเมล็ดถั่วในอัตราที่แตกต่าง

กันพบว่าไม่มีผลต่อกระทบต่อการงอกและการเจริญ

เตบิโตของเมลด็พนัธุต่์อมาพจนาและคณะ (2556) ได้

ท�ำการเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาพันธุ์ลูกผสมรวมกับ

สารเรืองแสง riboflavin ในอัตราต่างๆพบว่าเมล็ดที่

ผ่านการเคลือบไม่มีผลต่อความงอกและความเร็วใน

การงอกของเมลด็พนัธุต่์อมา บญุมแีละพรทวิา (2556) 

ได้ท�ำการทดลองโดยการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ

ร่วมกบัสาร riboflavin ในอตัราทีแ่ตกต่างกนั พบว่าการ

เคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสาร riboflavin ไม่มีผลต่อ

ความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ ์

มะเขือเทศและ Bewley and Black (1985) กล่าวว่า

เมล็ดพันธุ ์ที่เคลือบและเมล็ดพันธุ ์ที่ไม่เคลือบไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ

	 เมื่อน�ำมาตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด 

มะเขือเทศพบว่า เมล็ดที่ผ ่านการเคลือบร่วมกับ 

สารเรืองแสง โดยวิธีการเร ่งอายุที่อุณหภูมิ  42  

องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็น

เวลา 72 ชั่วโมง พบว่าเมื่อเร่งอายุเป็นเวลา 72 ชั่วโมง 

ท�ำให้ความและความเรว็ในการงอกลดลงซึง่สอดคล้อง

กับงานของ Almeida et al.(2005)ได้ท�ำการเคลือบ

เมล็ดบร็อคโคลีด้วย hydroxyethyl cellulose (HEC)

พบว่าหลังการเคลือบและการเร่งอายุของเมล็ดพันธุ์

คณุภาพด้านการงอกและความเรว็ลดลงและคณุภาพ

ด้านการงอกและความเร็วของเมล็ดที่เคลือบสารและ

ไม่เคลือบสารไม่ความแตกต่างทางสถิติ (Table 2)
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สรุป

การเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยพอลิเมอร์

ร่วมกับสารเรืองแสงในอัตราที่แตกต่างกัน สามารถ

ตรวจสอบการเรอืงแสงโดยใช้เครือ่งฉายแสงอตัราไวโอ

เลตที่ความยาวคลื่น 365 นาโนเมตร การเคลือบเมล็ด

พันธุ ์ร่วมกับสารเรืองแสงไม่มีผลต่อความงอกและ

ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศทั้งใน

สภาพห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง
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