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การประเมินชนิดของไข่แดงที่แตกต่างกันในสูตรน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อ
ต่อคุณภาพน�้ำเชื้อแช่แข็งโค

Evaluation of different egg yolk in semen extender on frozen semen 
quality in bull
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บทคัดย่อ: วัตถุประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภาพของไข่แดงที่แตกต่างกันในสูตรน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อต่อคุณภาพน�้ำเชื้อ
แช่แข็งโคภายหลังการท�ำละลาย ใช้น�้ำเชื้อจากโคบราห์มันอายุ 5 ปี (รีดเก็บน�้ำเชื้อสัปดาห์ละครั้ง) แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม
ตามชนิดของไข่แดงที่ใช้ในสูตรน�้ำยาเจือจางได้แก่ กลุ่มที่ 1 (ไข่แดงของไข่ไก่) กลุ่มที่ 2 (ไข่แดงของไข่เป็ด) และกลุ่ม
ที่ 3 (ไข่แดงของไข่นกกระทา) ท�ำการประเมินคุณภาพน�้ำเชื้อภายหลังท�ำละลาย ผลการศึกษากลุ่มท่ีใช้ไข่แดงเป็ดระดับ 
20% ในสูตรน�้ำยาเจือจางพบว่าส่งผลให้ร้อยละการเคลื่อนที่ไปข้างหน้าสูงที่สุด (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบการใช้ไข่แดง
ของนกกระทา และไข่แดงของไก่ แต่อย่างไรก็ตามยังไม่พบความสอดคล้องของผลการทดลองที่มีต่อวิถีเคลื่อนที่ของอสุจิ 
ลกัษณะและค่าสมัประสทิธิก์ารเคลือ่นทีค่วามยาวและพืน้ทีส่่วนหัวของอสจุ ิค่าร้อยละของอสจุทิีม่ชีวิีต และความสมบรูณ์
ของอะโครโชมพบว่ากลุ่มที่ใช้ไข่แดงของไข่ไก่ และไข่เป็ดที่ระดับ 20% มีค่ามากกว่าในกลุ่มที่เสริมด้วยไข่นกกระทาอย่าง
มีนัยส�ำคัญ (P<0.05) ผลของการใช้ไข่แดงเป็ด 20% ในน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อส่งผลต่อคุณภาพน�้ำเชื้อแช่แข็งในโคหลังท�ำ
ละลายมากที่สุดเมื่อพิจารณาจากผลต่อการเคลื่อนที่ไปข้างหน้า อสุจิที่มีชีวิตและความสมบูรณ์ของอะโครโชม รองลงมา
คือไข่แดงของไข่ไก่ และไข่นกกระทา
ค�ำส�ำคัญ: ไข่แดง, คุณภาพน�้ำเชื้อแช่แข็ง, น�้ำยาเจือจาง, โค

ABSTRACT: The aim of the present study was to study the effects of egg yolks of chicken, duck and quail 
supplemented in extender on frozen semen qualities of bull. The semen was collected from 5-year-old American 
Brahman bull breeders (once a week). The semen was divided into 3 groups of egg yolk diluted in extender containing 
either chicken, duck and quail egg yolk. The percentages of progressive motility in semen extender used duck egg yolk 
was greater (P<0.05) than chicken and quail egg yolks respectively. However, no consistent with motile parameters, 
motile velocity, elongation and area of sperm was observed. The percentages of sperm viability and acrosomal 
integrity in semen extender used both chicken and duck egg yolks were greater (P<0.05) than quail. The used of 20 
% duck egg yolk was greater on semen quality according to the percentage of progressive motility, percentage of 
viability and acrosomal integrity.
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บทน�ำ

การผสมเทียมโคในปัจจุบันนิยมท�ำการผสมด้วย

น�ำ้เชือ้แช่แขง็เพราะสะดวกในการขนส่งและเกบ็รกัษา 

สามารถน�ำน�ำ้เชือ้ไปท�ำการผสมเทยีมได้ทุกแห่งหลอด

น�้ำเชื้อจะเป็นหลอดขนาดเล็ก ปริมาตร 0.25 และ 0.5 

มล. มีตัวอสุจิในหลอดประมาณ 20-30 ล้านตัว โดย

หลังจากละลายน�้ำเชื้อแล้วจะมีอสุจิที่ยังมีชีวิตไม่น้อย

กว่า 40 % หรือประมาณ 8-12 ล้านตัว ซึ่งมากพอที่จะ

เดินทางไปปฏิสนธิกับไข่ของเพศเมียได้ น�้ำเชื้อแช่แข็ง

จะเก็บรักษาโดยแช่ในไนโตรเจนเหลว 

ไข่แดงเป็นส่วนประกอบของน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อ 

เพือ่ช่วยป้องกนัอนัตรายทีเ่กดิกบัตวัอสจุแิช่แขง็ มส่ีวน

ประกอบท่ีเป็นเลซิธินและไลโปโปรตีน มีคุณสมบัติ

ป้องกันการช็อคเนื่องจากความเย็น (cold shock) 

นอกจากนั้นยังเป็นแหล่งพลังงานส�ำรองส�ำหรับเมตา

บอลิซึมของอสุจิในขณะที่อยู่ในทางเดินระบบสืบพันธุ์

พันธ์เพศเมีย (Bearden and Fuquay 1992) องค์

ประกอบของไข่แดงมีสารที่ช่วยป้องกันเซลล์อสุจิใน

ระดบัเยือ่หุม้เซลล์ มสีารจ�ำพวก Low density lipopro-

teins (LDL) และไข่แดงของสัตว์ปีกแต่ละชนิดและมี

สัดส่วนที่แตกต่างกัน ส่วนใหญ่จะอยู ่ในรูปของ

สารประกอบ cholesterol ในไข่แดงและในสัตว์ปีก

แต่ละชนิดมีปริมาณของ cholesterol ท่ีแตกต่างกัน 

(McLaughlinLaughlin et al., 1992) ดังนั้นไข่แดงที่

น�ำมาใช้เป็นองค์ประกอบในน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อนั้นมี

ส่วนช่วยป้องกันความเสียหายที่เกิดกับเซลล์อสุจิแตก

ต่างกันในชนิดของไข่แดงในสัตว์ปีก (McLaughlin-

Laughlin et al., 1992) จตุพร และอภิชัย (2552) 

รายงานว่า ไข่แดงจากไข่เป็ดและไข่นกกระทา ให้อตัรา

การเคลื่อนที่ของอสุจิโคภายหลังการแช่แข็งดีกว่าไข่

แดงของไก่ แต่ไข่แดงของไก่พบอัตราอสุจิที่มีอะโคร

โซมปกติสูงกว่า (P<0.05) จากเปรียบเทียบการใช้ไข่

แดงของเป็ดและไก่ในน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อแช่แข็งของ

ม้าเพื่อป้องกันอันตรายของอสุจิ ผลพบว่า อัตราการ

เคลื่อนไหวหมู่และการมีชีวิตของอสุจิหลังท�ำการ

ละลายในในสูตรน�้ำเชื้อท่ีใช้ไข่เป็ดดีกว่า (Shamim 

et al, 2010) 

ดังนั้น วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้ เพื่อศึกษา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของไข่แดงของไก่ เป็ด และ

นกกระทา ในสูตรน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อแช่แข็งต่อ

คุณภาพน�้ำเชื้อหลังการท�ำละลายในโค

วิธีการศึกษา

สัตว์ทดลอง

วิธีการศึกษาในงานทดลองครั้ ง น้ีผ ่านการ

พิจารณาโดยคณะกรรมการจรรยาบรรณและ

มาตรฐานการเลี้ยงและการใช้สัตว ์เพื่องานทาง

วิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์ (Reference No. 

มกส. 018/2559) ใช้โคเนื้อพันธุ์บราห์มันเพศผู้ในการ

รีดน�้ำเชื้อจ�ำนวน 1 ตัว ที่มีอายุ 4-5 ปี มีระดับคะแนน

ร่างกายอยูท่ี่4  (คะแนน 1-5) มีน�ำ้หนกั 1,200 กโิลกรมั 

ได้รับการตรวจโรคทางระบบสืบพันธุ์ได้แก่โรคแท้ง

ติดต่อ (brucellosis) และปลอดจากโรคดังกล่าว 

สถานท่ีท�ำการทดลองท่ีอ�ำเภอเชียงยืน จังหวัด

มหาสารคาม โคทีใ่ช้ในการทดลองครัง้นีไ้ด้รบัการเลีย้ง

และการจดัการควบคมุดแูลการให้อาหารและให้น�ำ้ใน

แต่ละวันโดยมีขั้นตอนในการเล้ียงจะแบ่งระยะเวลา

ออกเป็นดงันี ้ตอนเช้าเวลา 06.00 - 09.30 น. ให้อาหาร

ข้นระดับโปรตีน 12% เสริมด้วยหญ้าสด ระยะเวลา 

09.30 - 15.00 น. ให้โคได้ด่ืมน�้ำและพักในคอกตอน

บ่ายระยะเวลา 15.00 -18.00 น. ให้อาหารข้นโคอกีครัง้ 

และเสริมด้วยหญ้าสด ส�ำหรับการรีดเก็บน�้ำเชื้อโค

ท�ำการรีดเก็บน�้ำเชื้อสัปดาห์ละครั้ง 

ขั้นตอนกระบวนการแช่แข็งน�้ำเชื้อโค

ท�ำการเตรยีมอปุกรณ์ก่อน และหลังการใช้งานจะ

ต้องล้างท�ำความสะอาดช่องคลอดเทียม (Artificial 

Vagina, AV) ทุกครั้ง น�ำช่องคลอดเทียมเติมน�้ำ

อณุหภมูปิระมาณ 42-45 ºC แล้วอดัอากาศเข้าไปปรบั

ความดันก่อนใช้งาน และหล่อลืน่ด้วยเจล ท�ำการรดีน�ำ้
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เชือ้โดยใช้ช่องคลอดเทยีมอุณหภมูปิระมาณ 40-42 ºC 

ขณะท่ีพ่อพนัธุข์ึน้ขีต่วัล่อให้ดงึพ่อพนัธุล์งและให้ข้ึนปีน

ใหม่ 2-3 ครั้ง เพื่อท�ำให้พ่อพันธุ์เกิดความก�ำหนัดแล้ว

ท�ำการรีดเก็บน�้ำเช้ือ บ่มน�้ำยาเจือจางน�้ำเช้ือในอ่าง

ควบคุมอุณหภูมิหรือน�้ำอุ่นในบีกเกอร์ให้ได้ในระดับ 

37 ºC วิธีการประเมินตรวจคุณภาพน�้ำเชื้อ ท�ำได้โดย

น�ำน�้ำเชื้อไปตรวจประเมินคุณภาพให้เร็วที่สุดภายใน

ห้องปฏิบัติการโดยการตรวจคุณภาพเบื้องต้น คือร้อย

ละของการเคลือ่นทีแ่บบตรงไปข้างหน้า (motility) ร้อย

ละของอสุจิมีชีวิต (live-dead) ร้อยละของอสุจิที่มีรูป

ร่างปกติ (morphology) และ ความเข้มข้นของอสุจิ 

(concentration) น�ำ้เชือ้ท่ีใช้ผลติเป็นน�ำ้เชือ้แช่แข็งต้อง

มกีารเคลือ่นท่ีแบบตรงไปข้างหน้าอย่างน้อย 80% และ 

ท�ำการเจือจางน�้ำเช้ือโดยสูตรน�้ำยาเจือจางพื้นฐาน 

(Tris 3.02 g, Citric 1.65 g, Fructose 1.25 g, Egg 

yolk 20 ml, Glycerol 7 ml, Distill Water 68 ml; 

รวม 100 ml) โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มตามชนิดของไข่

แดงที่ใช้ในสูตรน�้ำยาเจือจางได้แก่ กลุ่มที่ 1 (ไข่แดง

ของไข่ไก่) กลุ่มที่ 2 (ไข่แดงของไข่เป็ด) และกลุ่มที่ 3 

(ไข่แดงของไข่นกกระทา) จากนั้นท�ำการบรรจุน�้ำเชื้อ

ใส่ในหลอดน�้ำเชื้อขนาด 0.25 มิลลิลิตรที่ความเข้มข้น 

20 ล้านตัวต่อมลิลลิติร และท�ำการลดอณุหภมู ิจาก 37 

ºC จนกระทั่งถึง 4 ºC ในเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิเป็น

เวลา 4 ชัว่โมง น�ำหลอดน�ำ้เชือ้มาลดอณุหภูม ิ-120 ºC 

เป็นเวลา 10 นาที โดยใช้วิธีการการอังไอไนโตรเจน

เหลว ซึ่งให้ระดับตะแกรงทีรองหลอดน�้ำเชื้อ สูงจาก

ระดับไนโตรเจน 4 เซนติเมตร การเก็บหลอดบรรจุน�้ำ

เชื้อเก็บไว้ในถังไนโตรเจนที่อุณหภูมิ-196 ºC 

การตรวจประเมินคุณภาพน�้ำเช้ือภายหลังการ

ท�ำลาย

การตรวจประเมนิด้วยเครือ่ง HT CASA II Animal 

Breeder II version 12.0 (Hamilton-Thorne) ท�ำได้

โดยการสุ่มและเก็บตัวอย่างน�้ำเช้ือที่ท�ำการรีดจ�ำนวน 

 3ครั้ง และท�ำการประเมินคุณภาพน�้ำเช้ือภายหลัง

ท�ำการละลายโดยได้ท�ำการตรวจสอบคุณภาพน�้ำเช้ือ

โคในวันที่ 14 หลังการผลิตน�้ำเชื้อแช่แข็ง โดยประเมิน 

1) ผลต่อวิถีการเคล่ือนท่ีของอสุจิ 2) ผลต่อลักษณะ

และค่าสัมประสิทธิก์ารเคล่ือนท่ี 3) ความยาวและพืน้ท่ี

ส่วนหวัของอสจุ ิและการตรวจประเมนิร้อยละของอสจุิ

ที่มีชีวิต และความสมบูรณ์ของอะโคโซม ท�ำการตรวจ

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ได้แก่ 1) ร้อยละของอสุจิที่

เคลือ่นทีต่รงไปข้างหน้า โดยการอุน่น�ำ้เช้ือที ่37 ºC เป็น

เวลา 30 นาที หยดน�้ำเชื้อบนแผ่น slide ที่อุณหภูมิ 37 

ºC ประเมินการเคลื่อนที่แบบตรงไปข้างหน้า โดยนับ

อสจุ ิครัง้ละ 20 ตวั แยกเป็นกลุม่ทีเ่คลือ่นทีแ่บบตรงไป

ข้างหน้า และกลุม่ทีไ่ม่เคลือ่นและเคลือ่นทีแ่บบไม่ตรง 

สุ่มนับหลายพื้นที่จนครบ 300 ตัว ค�ำนวณเป็นร้อยละ 

2) การประเมินร้อยละของอสุจิมีชีวิต ด�ำเนินการโดย 

หยดน�ำ้เชือ้เจอืจางในหลอดทดลองขนาดจุ 5 มลิลลิติร 

จ�ำนวน 1 หยด และหยดสี nigrosin-eosin 2 หยด 

(nigrosin 5 กรัม และ eosin 1 กรัม ในสารละลาย 

Na-citrate 100 มลิลลิติร) จุม่ในน�ำ้อุน่ 37ºC เป็นเวลา 

3 นาที ดูดส่วนผสมหยดลงบน slide ที่สะอาด จากนั้น 

ท�ำการ smear เป่าให้แห้งด้วยอุปกรณ์เป่าลมร้อน 

ประเมินร้อยละของอสุจิที่ไม่ติดสี (อสุจิมีชีวิต) จ�ำนวน 

2 slide แต่ละ slide ไม่ต�่ำกว่า 200 ตัว ภายใต้

กล้องจลุทรรศน์ก�ำลังขยาย 100X 3) การประเมินความ

สมบูรณ์ของอะโครโซมใช้ slide เดียวกับในข้อ 2 

ท�ำการประเมินภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ก�ำลังขยาย 

1000X อสุจิมีชีวิตที่มีขอบอะโครโซมปกติ จะไม่ติดสี 

และขอบอะโครโซมบริเวณหัวจะเรียบไม่มีรอยรั่วบุบ

สลาย ตามวิธีการของ เทวินทร์ และคณะ (2558)

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

ข้อมูลที่ได้จากการทดลองทั้งหมดมาวิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบ Analysis of Variance (ANOVA) 

และทดสอบหาอิทธิพลเน่ืองจากปัจจัยท่ีเกิดจากชนิด

ของไข่ ท�ำการวิเคราะห์โดยใช้ GLM procedure of 

SAS (2001) และการทดสอบความแตกต่างระหว่าง

กลุ่มทดลองโดยใช้ Duncan’s New Multiple Range 

Test (Steel et al., 1997)
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลต่อการเคลื่อนไหวแบบหมู่ อสุจิที่มีชีวิต และ

ความสมบูรณ์ของอะโครโชม

ผลการศึกษาน�้ำเช้ือที่ได้จากสูตรที่ใช้ไข่แดงของ

ไข่เป็ดทีร่ะดบั 20% ในน�ำ้ยาเจอืจางคณุภาพน�ำ้เชือ้แช่

แขง็หลงัการท�ำละลายพบว่าเปอร์เซ็นต์การเคลือ่นไหว

หมู่ และการเคลื่อนที่ไปข้างหน้าสูงกว่า (P<0.05) เมื่อ

เปรยีบเทยีบการใช้ไข่แดงนกกระทาและไข่แดงของไก่ 

(Table 1) ผลการศกึษากลุม่ทีเ่สรมิไข่แดงไก่ เป็ด และ

นกกระทา ระดับ 20% ในน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อแช่แข็ง

ต่อคุณภาพน�้ำเชื้อแช่แข็งหลังการละลายในโค พบว่า

ร้อยละของอสุจิที่มีชีวิตในกลุ่มที่เสริมด้วยไข่ไก่ และ

เป็ด สูงกว่าในกลุ่มท่ีเสริมด้วยไข่นกกระทาอย่างมีนัย

ส�ำคัญ (P<0.05) เช่นเดียวกับความสมบูรณ์ของอะ

โครโชมพบว่าในกลุ่มท่ีเสริมด้วยไข่ไก่ และไข่เป็ดสูง

กว่าในกลุ่มท่ีเสริมด้วยไข่นกกระทาอย่างมีนัยส�ำคัญ 

(P<0.05) แต่เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่เสริมด้วย

ไข่ไก่ และไข่เป็ดพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(Table 1) 

Table 1 	 Effect of chicken, duck and quail egg yolk in extender on quality characteristic of post thaw bull semen 
(mean ± SEM)

Parameters
20 % egg yolk in extender

Chicken Duck Quail
Progressive motility 14.4 ± 0.31b 16.6 ± 0.31a 11.2 ± 0.20c

Sperm Viabilty 64.00±4.36a 64.67±4.06a 48.00±1.73b

Acrosomal integrity 59.67±4.98a 57.30±2.08a 45.33±1.83b

a, b, c Within a row, means with different superscripts differ (P<0.05).

จากงานทดลองที่พบว่าไข่นกกระทามีค่าต�่ำสุด 

เนื่องจากมีความแปรปรวนในเรื่ององค์ประกอบไข่ ซึ่ง

อาจเป็นไปได้ว่า ชนดิ สายพนัธุ ์และอาหารทีเ่ลีย้ง ต่าง

เป็นปัจจัยทีท่�ำให้องค์ประกอบของไข่สตัว์ปีกชนดิต่างๆ 

มีความแตกต่างกัน (Scheideler et al., 1998) ท้ังนี้

เนือ่งจากองค์ประกอบของไข่ ได้แก่ cholesterol, fatty 

acids และ phospholipids ล้วนแล้วแต่มีหน้าที่

ปกป้องเซลล์อสจุจิากความเยน็ จึงส่งผลให้ระดบัความ

สามารถในการปกป้องตวัอสจุไิด้ในระดบัทีแ่ตกต่างกนั 

(เทวินทร์ และคณะ, 2558) จากผลดังกล่าวสอดคล้อง

กบั El-Shamaa et al. (2008) รายงานว่าเมือ่พจิารณา

การเคลื่อนที่ไปข้างหน้าของน�้ำเช้ือแช่แข็งหลังละลาย

แล้วเห็นว่าในน�้ำยาเจือจางน�้ำเช้ือแช่แข็งที่มีการใช้ไข่

แดงเป็ดมีร้อยละการเคลื่อนไหวหมู่สูงกว่าการใช้ไข่

แดงของไข่ไก่อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท้ังสามระดับ

คือ 10, 15 และ 20% และให้ผลสอดคล้องกับ 

Bathgate et al. (2006) ที่รายงานว่า น�้ำเชื้อโคที่เจือ

จางด้วยน�้ำยาเจือจาง egg yolk tris ที่มีไข่แดงของไข่

เป็ดและไข่นกกระทาเป็นองค์ประกอบมีการเคลื่อนที่

ของตัวอสุจิสูงกว่าน�้ำเชื้อสุกรที่เจือจางด้วยน�้ำยาเจือ

จางน�้ำเชื้อ egg yolk tris ที่มีไข่แดงของไข่ไก่ 

ผลต่อวิถีการเคลื่อนที่ของอสุจิ

ผลการศึกษากลุ่มที่ใช้ไข่แดงของไข่ไก่ท่ีระดับ 

20% ในน�ำ้ยาเจือจางน�ำ้เชือ้แช่แขง็ต่อคณุภาพน�ำ้เชือ้

แช่แข็งหลังการละลายในโคพบว่ามีวิถีการเคล่ือนท่ี

แบบเฉล่ีย (VAP; velocity average path) วิถีการ

เคลื่อนที่แบบโค้ง (VCL ; velocity curved line) และ

วถิเีคลือ่นท่ีแบบตรง (VSL; velocity straight line) ของ

อสุจิมากที่สุด (P<0.05) รองลงมาคือกลุ่มที่ใช้ไข่แดง

ของไข่เป็ดและไข่นกกระทาตามล�ำดับ (Table 2) 



137KHON KAEN AGR. J. 46 SUPPL. 1 : (2018).

แต่อย่างไรก็ตาม ค่าที่ได้โดยการใช้โปรแกรมใน

การวิเคราะห์พบว่าให้ผลที่มีความแม่นย�ำและรวดเร็ว 

(Rijsselaere et al., 2005) และควรท�ำการประเมนิร่วม

กบัวธิดีัง้เดมิทีป่ระเมินผลผ่านกล้องจุลทรรศน์เนือ่งจาก

ค่า VAP และ VCL ทีไ่ด้จากการค�ำนวณอาจลดลงภาย

หลงัการท�ำละลาย Tretipskul et al. (2010) ท�ำให้ค่าท่ี

ได้ไม่มีความถูกต้องเพียงพอ เพื่อให้สามารถเปรียบ

เทยีบผลท่ีได้ว่ามแีนวโน้นหรอืค่าทีใ่กล้เคยีงกนัหรอืไม่ 

Kawaguchi et al. (2004) รายงานถึงค่าของ sperm 

velocities (VAP VSL และ VCL) ที่ลดลงส่งผลต่อค่า

การเคลือ่นทีข่องอสจุทิีล่ดลงและร้อยละอสจุทิีเ่คลือ่นที่

ผดิปกตทิีม่ากขึน้และส่งผลต่อการผสมตดิครัง้แรกทีต่�ำ่ 

ผลต่อลักษณะและค่าสัมประสิทธิ์การเคลื่อนที่

ผลการศึกษากลุ่มท่ีใช้ไข่แดงของไก่และไข่แดง

ของเป็ดในน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อต่อคุณภาพน�้ำเชื้อแช่

แข็งในโคหลังละลายต่อความกว้างด้านข้างของหัวที่

ใช้ในการเคลื่อนที่ motile amplitude of lateral head 

displacement (ALH) พบว่ามีค่าไม่แตกต่างกัน แต่

พบว่ามีค่ามากกว่า (P<0.05) กลุ่มที่ใช้ไข่แดงของนก

กระทาอย่างมีนยัส�ำคัญทางสถิต ิ(Table 3) ค่าลกัษณะ

ความถี่ท่ีหัวตัวอสุจิส่ายไปมาในขณะเคล่ือนท่ี beat 

cross frequency (BCF) มีค่าไม่แตกต่างกันในกลุ่มที่

ใช้ไข่แดงของไก่และไข่แดงของนกกระทา แต่พบว่ามี

ค่ามากกว่า (P<0.05) กลุ่มที่ใช้ไข่แดงของเป็ดอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 3) 

Table 2 	Effect of chicken, duck and quail egg yolk in extender on motion parameters of post thaw bull semen 
(mean ± SEM)

Parameters
20 % egg yolk in extender

chicken duck quail
VAP  76.84 ± 0.16a  74.20 ± 0.20b  62.20 ± 0.12c

VSL  56.02 ± 0.02a  54.48 ± 0.29b  45.30 ± 0.30c

VCL 137.67 ± 0.31a 134.83 ± 0.17b 107.47 ± 0.29c

a, b, c Within a row, means with different superscripts differ (P<0.05).

VAP (µm/s): velocity average path, VSL (µm/s): velocity straight line, VCL (µm /s): velocity curved line

Table 3 Effect of chicken, duck and quail egg yolk in extender on motile of post thaw bull semen (mean±SEM)

Parameters
20 % egg yolk in extender

chicken duck quail
ALH  8.02 ± 0.08a  7.78 ± 0.02a  6.29 ± 0.04b

BCF 23.69 ± 0.35a 21.76 ± 0.37b 23.49 ± 0.27a

STR 72.23 ± 0.23b 72.03 ± 0.33b 76.62 ± 0.19a

LIN 41.51 ± 0.29b 40.10 ± 0.06c 47.62 ± 0.31a

a, b, c Within a row, means with different superscripts differ (P<0.05).

ALH (µm): amplitude of lateral head displacement, BCF (Hz): beat cross frequency, STR (%): straightness 

coefficient line, LIN (%): linearity coefficient

Peña et al. (2003) ได้กล่าวถึงกระบวนการที่

ท�ำให้อสุจิพร้อมปฏิสนธิ (capacitation) ภายหลังการ

ท�ำละลายน�ำ้เชือ้แช่แขง็ส่งผลให้ค่า VCL และ ALH ลด

ลงซึ่งไม่เกี่ยวข้องกับโดยตรงกับอิทธิพลเนื่องมาจาก

ชนิดของไข่แดงและระดับของกรีเซอรอล Ban et al. 

(1999) รายงานถงึค่า VCL และ ALH ทีล่ดลงส่งผลต่อ

การผสมติดที่ต�่ำลง cancel et al. (2000) รายงานถึง

การเพิ่มข้ึนของค่า BCF ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของค่า 
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VAP, VCL และ ALH ค่าสมัประสทิธิก์ารเคลือ่นทีแ่บบ

ยดืตรง motile straightness coefficient (STR) ในกลุม่

ที่ใช ้ไข ่แดงของนกกระทามีเปอร ์เซ็นต์ที่สูงที่สุด 

(P<0.05) แต่อย่างไรก็ตามพบว่ากลุ่มที่ใช้ไข่แดงของ

ไข่ไก่และเป็ดมีค่ามีค่า motile STR ต�่ำกว่า (P<0.05) 

แต่ทั้งสองกลุ่มไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 

3) เช่นเดยีวกนักบัค่าสมัประสิทธิก์ารเคลือ่นทีแ่บบเส้น

ตรง motile linearity coefficient (LIN) มีเปอร์เซ็นต์

มากที่สุด (P<0.05) ในกลุ่มที่ใช้ไข่แดงของนกกระทา 

รองลงมาคือกลุ่มที่ใช้ไข่แดงของไข่ไก่ และกลุ่มที่มี

เปอร์เซ็นต์น้อยที่สุด (P<0.05) คือกลุ่มที่ใช้ไข่แดงของ

ไข่เป็ด (Table 3) Peña et al. (2003) ได้กล่าวถึง

กระบวนการทีท่�ำให้อสจุพิร้อมปฏิสนธ ิ(capacitation) 

ภายหลังการท�ำละลายน�้ำเชื้อแช่แข็งส่งผลให้ค่า LIN 

เพิ่มขึ้น ซึ่งไม่เกี่ยวข้องกับโดยตรงกับอิทธิพลเนื่องมา

จากชนิดของไข่แดง

ความยาวและพื้นที่ส่วนหัวของอสุจิ

ค่าความยาว (motile elongation) ของส่วนหัว

อสุจิพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ ระหว่างกลุ่มที่

ใช้ไข่แดงของไข่นกกระทามีค่ามากกว่า (P<0.05) กลุม่

ที่ใช้ไข่ไก่ แต่พบว่าทั้งสองกลุ่มไม่มีความแตกต่างเมื่อ

เทียบกับกลุ่มที่ใช้ไข่แดงจากไข่เป็ด (Table 4) 

Table 4 Effect of chicken, duck and quail egg yolk in extender on motile elongation and area of sperm 

of post thaw bull semen (mean ± SEM)

Parameters
20 % egg yolk in extender

chicken duck quail
Motile Elongation (Square Microns) 44.00 ± 3.00 b 47.00 ± 1.00 ab 51.00 ± 1.00a

Motile AREA (Microns) 19.79 ± 0.21a 18.91 ± 0.09b 16.95 ± 0.05c

a, b, c Within a row, means with different superscripts differ (P<0.05).

และค่าพื้นที่ส่วนหัว (motile AREA) ของอสุจิพบ

ว่ามีค่ามากที่สุด (P<0.05) ในกลุ่มที่ใช้ไข่แดงของไข่

ไก่ รองลงมาคือกลุ่มที่ใช้ไข่เป็ด และกลุ่มที่ใช้ไข่แดง

จากนกกระทามีค่าน้อยที่สุด (P<0.05) เม่ือเทียบกับ

กลุม่อืน่ๆ (Table 4) กวินท์ คาํปาละ และคณะ (2556) 

ได้รายงานว่าถ้าหากหัวของเซลล์อสุจิมีความยาวมาก

จะท�ำให้ค่าคะแนนการเคลือ่นทีแ่บบกลุม่ สงู แต่ถ้าหวั

ของเซลล์อสจุ ิมคีวามยาวน้อยจะท�ำให้ค่าคะแนนการ

เคลื่อนที่แบบกลุ่มต�่ำสอดคล้องกับความสัมพันธ์ เชิง

บวกระหว่างการเคลื่อนที่แบบกลุ่มกับ elongation ซึ่ง

เป็นตัวบ่งชี้รูปร่าง (shape) ของเซลล์อสุจิ ในมิติแบบ

กลมรี หรือ elongated head ทั้งนี้เนื่องจากอสุจิที่มีรูป

ร่างกลมรหีรอืกลมค่อนข้างยาว จะมีความต้านทานใน

การเคลือ่นทีต่�ำ่ ทําให้อสจิุมกีารเคลือ่นทีไ่ปข้างหน้าได้

ดีกว่า อสุจิที่มีความยาวส่วนหัวน้อยกว่า 

สรุป

จากการศกึษาในครัง้นี ้สรปุได้ว่าผลการใช้ไข่แดง

เป็ดที่ระดับ20%   ในน�้ำยาเจือจางน�้ำเช้ือส่งผลต่อ

คุณภาพน�้ำเชื้อมากที่สุด และเหมาะสมส�ำหรับการใช้

ในน�้ำยาเจือจางน�้ำเชื้อโคเพื่อเพิ่มคุณภาพน�้ำเชื้อภาย

หลังการแช่แข็งเมื่อพิจารณาจากผลต่อค่าร้อยละอสุจิ

ท่ีมชีวีติ และความสมบรูณ์ของอะโครโชม รองลงมาคือ

ไข่แดงของไข่ไก่ และไข่ไก่นกกระทา แต่อย่างไรก็ตาม

การร้อยละการเคลื่อนที่ไปข้างหน้าของอสุจิในการ

ทดลองครั้งนี้ยังมีค่าไม่สูงนักดังนั้นซึ่งอาจเป็นมาจาก

อทิธพิลของปัจจยัหลายๆ ปัจจยัซึง่จ�ำเป็นต้องได้รบัการ

ศึกษาเพิ่มเติมต่อไป
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