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ผลของกากมะเขือเทศและเอ็นไซม์ไฟโบร์ไลติกในอาหารไก่ไข่  
ต่อสมรรถภาพการผลิต และการย่อยได้ของเยื่อใย 

Effect of tomato pomace and fibrolytic enzymesin layers diet on  
production performance and fiber digestibility
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บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้กากมะเขือเทศแห้งเสริมในอาหารไก่ไข่ผสมเอนไซม์ย่อยเยื่อ
ใย ต่อสมรรถภาพการผลิตไข่ และการย่อยได้ของเยื่อใย โดยใช้ไก่ไข่พันธุ์ลูกผสมซีพีบราวน์ อายุ 95 สัปดาห์ จ�ำนวน 40 
ตัว วางแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in CRD ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มๆ ละ 10 ตัว โดยแต่ละกลุ่มจะได้รับอาหาร
ดังนี้ กลุ่มที่ 1 อาหารควบคุม กลุ่มที่ 2 เสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใย0.02% กลุ่มที่ 3 เสริมกากมะเขือเทศ 10 % และกลุ่มที่ 
4 เสริมกากมะเขือเทศ 10 % กับเอนไซม์ย่อยเยื่อใย 0.02%ผลการทดลองพบว่า ปัจจัยทั้งสองไม่มีผลกระทบระหว่างกัน  
ต่อสมรรถภาพการผลิตไข่ และการย่อยได้ของโภชนะ การเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใยมีผลช่วยเพิ่มการย่อยได้ของเยื่อใย 
ที่ไม่ละลายในสารซักฟอกที่เป็นกลาง และโปรตีนเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่เสริม(P<0.05) โดยมีค่าเท่ากับ 53.70 47.50%  
และ 56.98 vs 49.37% ตามล�ำดับอาหารไก่ไข่ที่ใช้กากมะเขือเทศ10% มีค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง โปรตีน และเยื่อใย 
ที่ไม่ละลายในสารซักฟอกที่เป็นกรดลดลงเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) ผลการทดลองนี้สรุปว่า 
การใช้กากมะเขือเทศและเอ็นไซม์ย่อยเยื่อใยในอาหารไก่ไข่ที่ระดับเหมาะสมช่วยลดต้นทุนค่าอาหารต่อการผลิตไข่ไก่
ค�ำส�ำคัญ: กากมะเขือเทศ สมรรถภาพการผลิต การย่อยได้ของโภชนะ

ABSTRACT: The objective of this experiment was to determine the effect of tomato pomace and fibrolytic en-
zymes supplementation on egg production performance and fiber digestibility. Forty CP Brown hens (95 weeks old) 
were divided into four groups by 2x2 factorial in complete randomize design with ten hens each. Each group was  
randomly fed one of the experimental diet which containing contest diet, diet with enzyme 0.02% diet with 10 % 
tomato pomace (TP) and diet with 10 % tomato pomace and enzyme 0.02% (TPE). The results were found that there 
was no interaction among factors on egg production, performance and nutrient digestibility. Fibrolytic enzymes 
supplementation increased neutral detergent fiber and protein digestibility when compared with non supplemented 
group (P<0.05) (53.70 vs 47.50 % and 56.98 vs 49.37 %, respectively).Using TP 10% in the diet decreased dry  
matter crude protein, and acid detergent fiber digestibility (P<0.05). This result was concluded that supplementation 
of tomato pomace and fibrolytic enzymes in laying hen diet at optimal level decrease diet cost for egg production.
Keywords: Tomato pomace, Egg production performance, Nutrient digestibility
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บทน�ำ

ในอุตสาหกรรมการผลิตไข่ไก่ พบว่า ต้นทุนการ

ผลิตส่วนใหญ่มาจากอาหาร การใช้วัตถุดิบอาหารที่มี

ราคาถกูหาได้ในท้องถิน่เป็นแนวทางทีน่่าจะช่วยลดค่า

ใช้จ่ายด้านอาหารไก่ไข่ลงได้ ในเขตภาคตะวันออก

เฉียงเหนือตอนบนแถบจังหวัดหนองคายนครพนม 

สกลนครและอดุรธานมีกีารปลกูมะเขอืเทศเป็นจ�ำนวน

มากเพื่อส่งให้แก่โรงงานท�ำน�้ำมะเขือเทศเข้มข้น โดย

เฉพาะจังหวัดหนองคายซึ่งเป็นแหล่งเพาะปลูกแหล่ง

ใหญ่ที่สุดในประเทศและมีโรงงานผลิตน�้ำมะเขือเทศ

เข้มข้นถึง 5 โรงงานซึ่งจะมีกากมะเขือเทศที่เป็น

ผลพลอยได้จากอตุสาหกรรมคดิเป็นปรมิาณประมาณ 

9% ของน�้ำหนกัมะเขอืเทศสด (Hill and Dykstra, 1980) 

โดยกากมะเขอืเทศเป็นเศษเหลอืจากกระบวนการแยก

เอาน�้ำและเนื้อมะเขือเทศออกมีส่วนเหลือเป็นเปลือก

เศษเนื้อมะเขือเทศเมล็ดและแกนกลางที่ผ ่านมา

โรงงานต้องเสยีค่าใช้จ่ายจ�ำนวนมากในการก�ำจดักาก

มะเขือเทศเหล่านี้โดยน�ำไปทิ้งหรือท�ำเป็นปุ๋ยซึ่งเป็น

เรื่องที่น่าเสียดายเพราะกากมะเขือเทศแห้งมีสาร

อาหารค่อนข้างสูงโดยเฉพาะมีโปรตีน 19.9 %ไขมัน 

14.5 %เยื่อใย 33.6 %เถ้า 4.82 %และ NFE 19.3% 

(สุชนและคณะ 2544) เหมาะที่จะน�ำมาใช้เป็นแหล่ง

อาหารโปรตนีส�ำหรบัเลีย้งสตัว์ได้นอกจากนีก้ากมะเขอื

เทศยงัมรีงควตัถสุเีหลอืงและสแีดง คอื carotene และ 

lycopene ในปรมิาณมาก อย่างไรกด็กีากมะเขอืเทศมี

เยื่อใยสูงซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในรูป pectin และ hemicel-

luloses ซึ่งอาจเป็นข้อจ�ำกัดในการใช้เป็นอาหารสัตว์

กระเพาะเดี่ยว เช่น สัตว์ปีกและสุกร 

ในปัจจบุนัมกีารน�ำเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยมาเสรมิใน

อาหารไก่เนือ้ พบว่าสามารถเพิม่การย่อยได้ของโภชนะ 

(Michael, 1996) และเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ(Khan 

et.al., 2006) เอนไซม์ย่อยเยื่อใยที่นิยมใช้ ได้แก่  

cellulose, xylanase, β - glucanase(Shehabel al., 

2012) ซึ่งเอนไซม์เหล่านี้สามารถผลิตได้จากจุลินทรีย์

หลายชนดิการน�ำมาใช้ในอาหารไก่ไข่จงึเป็นประเดน็ที่

น่าสนใจ โดยเฉพาะในภาวะทีแ่ม่ไก่ไข่มจี�ำนวนไม่เพยีง

พอจ�ำเป็นต้องเลี้ยงแม่ไก่ไข่นานขึ้น ในขณะที่แม่ไก่มี

การออกไข่ลดลง การลดต้นทุนค่าอาหารด้วยวัตถุดิบ

ทีม่โีภชนะดรีาคาถกูร่วมกบัเอนไซม์ น่าจะเป็นแนวทาง

ให้สามารถยืดระยะเวลาการเลี้ยงแม่ไก่ไข่เพิ่มขึ้นได้ 

โดยอาหารส�ำเร็จรูปส�ำหรับแม่ไก่ไข่ที่มีอายุมากที่มี

จ�ำหน่ายทัว่ไปในท้องตลาด มส่ีวนประกอบของโปรตนี

ไม่น้อยกว่า 17 %เยื่อใยไม่เกิน 6 % ซึ่งเยื่อใยเหล่านี้

ไก่สามารถย่อยได้ด้วยเอนไซม์ในร่างกายได้ไม่เกนิ 10 

% ของอาหารเยือ่ใย (Robertson et al., 1948) ซึง่ถอืว่า

มกีารย่อยได้ต�ำ่ทัง้นีเ้นือ่งจากไก่ไม่มเีอนไซม์ทีช่่วยย่อย

เยื่อใยในอาหารได้ดีพอ การเพิ่มวัตถุดิบอาหารที่มี

คุณค่าทางโภชนะสูงแต่มีเยื่อใยสูงขึ้นจึงน่าจะไปลด

การย่อยได้ของโภชนะลง การเสริมเอนไซม์กลุ่มที่ช่วย

ย่อยเยื่อใยลงในอาหารไก่ไข่จึงเป็นประเด็นที่น่าสนใจ

ศึกษาเพื่อทราบความสามารถในการท�ำงานของ

เอนไซม์ร่วมกับกากมะเขือเทศ

ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา

ผลของเอนไซม์ย่อยเยื่อใยในอาหารส�ำเร็จรูปที่เสริม

กากมะเขือเทศ 10% ต่อสมรรถภาพการผลิต และการ

ย่อยได้ของเยื่อใยในไก่ไข่

วิธีการศึกษา

กลุ่มการทดลองและอาหารทดลอง

	 ใช้แม่ไก่ไข่การทดลองใช้ไก่ไข่เพศเมียลกูผสมซพีี 

บราวน์ อาย ุ95 สปัดาห์ จ�ำนวน 40 ตวั โดยใช้แผนการ

ทดลองแบบ 2x2 Factorial in Completely Rand-

omized Designสุ่มไก่ออกเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่ม

ประกอบด้วย 10 ซ�้ำ ๆ ละ 1 ตัว แต่ละกลุ่มจะได้รับ

อาหารทีม่รีะดบัโปรตนีร้อยละ 18 ตามสตูรอาหารดงันี้

คือ

สูตรที่ 1:อาหารควบคุม (อาหารส�ำเร็จรูปของ

บริษัท)

สตูรที ่2:อาหารควบคมุ + เอนไซม์ย่อยเยือ่ใย 200 

mg/1000 g อาหาร

สูตรที่ 3:อาหารควบคุม + กากมะเขือเทศ 10 

kg/100 kg อาหาร
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สูตรที่ 4:อาหารควบคุม + กากมะเขือเทศ 10 

kg/100 kg อาหาร+ เอนไซม์ย่อยเยือ่ใย 200 mg/1000 

g อาหาร

	 เลี้ยงไก่บนกรงตับขังเดี่ยวพื้นลวด 24x40x42 

ลูกบาศก์เซนติเมตร มีโปรแกรมการให้แสง 16 ชั่วโมง 

และตลอดการทดลองไก่ไข่จะได้รบัอาหารและน�ำ้อย่าง

เตม็ทีเ่หมอืนกนัทกุกลุม่ โดยให้วนัละ 2 ครัง้ คอื 07.00 

น. และ 15.00 น. ก่อนการทดลองไก่ไข่ทกุตวักนิอาหาร

ควบคุมเหมือนกันเพื่อปรับแม่ไก่ทุกตัวใกล้เคียงกัน 

หลังจากไก่ไข่ปรับตัวจึงให้แม่ไก่กินอาหารทดลอง

แต่ละสูตร เลี้ยงเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์โดยในแต่ละ

สัปดาห์บันทึกน�้ำหนักตัว ปริมาณอาหารที่กินได้ 

ผลผลิตไข่ในแต่ละวันจ�ำนวนไก่ตาย เพื่อใช้ค�ำนวณ

อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน�้ำหนกัไข่(Feed Conver-

sion Ratio, FCR) เปอร์เซ็นต์การไข่ของไก่แต่ละตัว 

ต้นทุนค่าอาหารต่อไข่หนึ่งฟอง และเก็บมูลตลอด

สัปดาห์ที่ 2 และสัปดาห์ที่ 4 ของระยะเวลาการเลี้ยง

เพื่อวิเคราะห์การย่อยได้ของเยื่อใย วัตถุแห้ง และ

โปรตีน

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี

วเิคราะห์อาหารทดลองและมลูโดยวธิ ีproximate 

analysis วัดปริมาณวัตถุแห้ง (Dry Matter, DM) 

โปรตนี(Crude Protein, CP)และเยือ่ใย (Crude Fiber, 

CF)โดยวิธีของ AOAC (1990)เยื่อใยที่ไม่ละลายใน

สารละลายทีเ่ป็นกลาง(Neutral detergent fiber, NDF) 

และเยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกรด (Acid 

detergent fiber, ADF) โดยวิธีของ Goering and Van 

Soest(1970)

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Varianc-

es: ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial 

in Completely Randomized Designและเปรียบเทีย

บความแตกต่างของค่าเฉลีย่ในแต่ละปัจจยัการทดลอง

ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 Table 1 แสดงองค์ประกอบทางเคมีของอาหาร

ทดลอง พบว่าสตูรอาหารทีใ่ช้กากมะเขอืเทศมปีรมิาณ

เยื่อใยสูงกว่าอาหารสูตรควบคุม

CP (%) 18.61 18.82 18.71 18.35 
CF (%) 3.39 3.61 6.27 6.03 

NDF (%) 15.53 15.20 22.30 20.06 
ADF (%) 11.54 11.44 13.45 12.02 

C = control diet,C+E= control diet + Fibrolytic enzymes 200 mg/1000 g  
T= control diet + tomato pomace10% ,T+E= control diet + tomato pomace10% + Fibrolytic enzymes 200 mg/1000 g  
 
สมรรถนะการผลิตไข 
 ผลการทดลองตามแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in CRDพบวาปจจัยทั้งสองไมมีผลกระทบระหวางกัน 
(no interactions between factors)ตอสมรรถภาพการผลิต และการยอยไดของโภชนะในไกไขการใชกากมะเขือเทศ 10 
% ในอาหารไกไขพบวา ปริมาณการกินอาหารตอตัวตอวัน น้ําหนักไขเฉล่ีย และอัตราการใหไข ไมมีความแตกตางกับกลุม
ควบคุม(P>0.05) การใชเอนไซมยอยเย่ือใยที่ระดับ 200 mg/1000 gอาหาร มีแนวโนมชวยลด FCR (P=0.067)ดาน
คุณภาพของไขไกVasupenet al. (2013) รายงานวากากมะเขือเทศชวยเพิ่มสีของไขแดง และการเสริมเอนไซมยอยเย่ือใย 
มีผลตอน้ําหนักไขแดงที่เพิ่มขึ้น (P<0.05)ไกไขที่กินอาหารที่ใชกากมะเขือเทศมีมีตนทุนคาอาหารตอไขหนึ่งฟองลดลง 
0.05บาท เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม สวนไกไขที่กินอาหารเสริมเอนไซมยอยเย่ือใย มีตนทุนคาอาหารตอไขหนึ่งฟอง
ลดลง 0.20บาท เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมเสริมเอนไซม อยางไรก็ตามตนทุนคาอาหารที่ลดลงไมมีความแตกตางทาง
สถิติ (P>0.05) 
 
Table 2 Effect of tomato pomace on feed intake and egg production 
Items C T SE P-value 
Initial Wt. (kg) 1.81 1.81 0.05 1.000 
Final Wt. (kg) 1.83 1.91 0.08 0.333 
DMI (g) 97.79 96.01 1.29 0.176 
Egg wt. (g) 63.51 63.73 1.25 0.862 
Egg prod. (%) 69.13 70.36 4.39 0.781 
FCR 2.34 2.19 0.13 0.274 
Cost of diet (Baht/egg) 2.03 1.98 0.24 0.833 
C = Control diet, T = Control diet + 10% Tomato pomace, SE= Standard error, DMI = Dry matter intake 
 
Table 3 Effect of fibrolytic enzymes on feed intake and egg production 
Items NE E SE P-value 
Initial Wt. (kg) 1.82 1.80 0.05 0.694 
Final Wt. (kg) 1.89 1.85 0.08 0.649 
DMI (g) 96.44 97.37 1.29 0.476 

 ใชแมไกไขการทดลองใชไกไขเพศเมียลูกผสมซีพี บราวน อายุ 95 สัปดาห จํานวน 40 ตัว โดยใชแผนการทดลอง
แบบ 2x2 Factorial in Completely Randomized Designสุมไกออกเปน 4 กลุม แตละกลุมประกอบดวย 10 ซํ้า ๆ ละ 1 
ตัว แตละกลุมจะไดรับอาหารที่มีระดับโปรตีนรอยละ 18 ตามสูตรอาหารดังนี้คือ 

สูตรที่ 1:อาหารควบคุม (อาหารสําเร็จรูปของบริษัท) 
สูตรที่ 2:อาหารควบคุม + เอนไซมยอยเย่ือใย 200 mg/1000 g อาหาร 
สูตรที่ 3:อาหารควบคุม + กากมะเขือเทศ 10 kg/100 kg อาหาร 
สูตรที่ 4:อาหารควบคุม + กากมะเขือเทศ 10 kg/100 kg อาหาร+ เอนไซมยอยเย่ือใย 200 mg/1000 g อาหาร 

 เล้ียงไกบนกรงตับขังเด่ียวพื้นลวด 24x40x42 ลูกบาศกเซนติเมตร มีโปรแกรมการใหแสง 16 ช่ัวโมง และตลอด
การทดลองไกไขจะไดรับอาหารและน้ําอยางเต็มที่เหมือนกันทุกกลุม โดยใหวันละ 2 คร้ัง คือ 07.00 น. และ 15.00 น. กอน
การทดลองไกไขทกุตัวกินอาหารควบคุมเหมือนกันเพื่อปรับแมไกทุกตัวใกลเคียงกัน หลังจากไกไขปรับตัวจึงใหแมไกกิน
อาหารทดลองแตละสูตร เล้ียงเปนระยะเวลา 4 สัปดาหโดยในแตละสัปดาหบันทึกน้ําหนักตัว ปริมาณอาหารที่กินได 
ผลผลิตไขในแตละวันจํานวนไกตาย เพื่อใชคํานวณอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักไข(Feed Conversion Ratio, FCR) 
เปอรเซ็นตการไขของไกแตละตัว ตนทุนคาอาหารตอไขหนึ่งฟอง และเก็บมูลตลอดสัปดาหที่ 2 และสัปดาหที่ 4 ของ
ระยะเวลาการเล้ียงเพื่อวิเคราะหการยอยไดของเย่ือใย วัตถุแหง และโปรตีน 
 
การวิเคราะหองคประกอบทางเคมี 

วิเคราะหอาหารทดลองและมูลโดยวิธี proximate analysis วัดปริมาณวัตถุแหง (Dry Matter, DM) โปรตีน
(Crude Protein, CP)และเย่ือใย (Crude Fiber, CF)โดยวิธีของ AOAC (1990)เย่ือใยที่ไมละลายในสารละลายที่เปนกลาง
(Neutral detergent fiber, NDF) และเย่ือใยที่ไมละลายในสารละลายที่เปนกรด (Acid detergent fiber, ADF) โดยวิธีของ 
Goering and Van Soest(1970) 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variances: ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in 
Completely Randomized Designและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียในแตละปจจัยการทดลองดวยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 Table 1 แสดงองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง พบวาสูตรอาหารที่ใชกากมะเขือเทศมีปริมาณเย่ือใยสูง
กวาอาหารสูตรควบคุม 
 
Table 1 Chemical composition and costof experimental diets 

Items Treatment 
C C+E T T+E 

Diets cost (Baht/kg) 15.33 15.35 14.45 14.47 
DM (%) 83.69 85.19 83.27 84.68 

 ------------------- % DM of basis ------------------- 
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CP (%) 18.61 18.82 18.71 18.35 
CF (%) 3.39 3.61 6.27 6.03 

NDF (%) 15.53 15.20 22.30 20.06 
ADF (%) 11.54 11.44 13.45 12.02 

C = control diet,C+E= control diet + Fibrolytic enzymes 200 mg/1000 g  
T= control diet + tomato pomace10% ,T+E= control diet + tomato pomace10% + Fibrolytic enzymes 200 mg/1000 g  
 
สมรรถนะการผลิตไข 
 ผลการทดลองตามแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in CRDพบวาปจจัยทั้งสองไมมีผลกระทบระหวางกัน 
(no interactions between factors)ตอสมรรถภาพการผลิต และการยอยไดของโภชนะในไกไขการใชกากมะเขือเทศ 10 
% ในอาหารไกไขพบวา ปริมาณการกินอาหารตอตัวตอวัน น้ําหนักไขเฉล่ีย และอัตราการใหไข ไมมีความแตกตางกับกลุม
ควบคุม(P>0.05) การใชเอนไซมยอยเย่ือใยที่ระดับ 200 mg/1000 gอาหาร มีแนวโนมชวยลด FCR (P=0.067)ดาน
คุณภาพของไขไกVasupenet al. (2013) รายงานวากากมะเขือเทศชวยเพิ่มสีของไขแดง และการเสริมเอนไซมยอยเย่ือใย 
มีผลตอน้ําหนักไขแดงที่เพิ่มขึ้น (P<0.05)ไกไขที่กินอาหารที่ใชกากมะเขือเทศมีมีตนทุนคาอาหารตอไขหนึ่งฟองลดลง 
0.05บาท เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม สวนไกไขที่กินอาหารเสริมเอนไซมยอยเย่ือใย มีตนทุนคาอาหารตอไขหนึ่งฟอง
ลดลง 0.20บาท เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมเสริมเอนไซม อยางไรก็ตามตนทุนคาอาหารที่ลดลงไมมีความแตกตางทาง
สถิติ (P>0.05) 
 
Table 2 Effect of tomato pomace on feed intake and egg production 
Items C T SE P-value 
Initial Wt. (kg) 1.81 1.81 0.05 1.000 
Final Wt. (kg) 1.83 1.91 0.08 0.333 
DMI (g) 97.79 96.01 1.29 0.176 
Egg wt. (g) 63.51 63.73 1.25 0.862 
Egg prod. (%) 69.13 70.36 4.39 0.781 
FCR 2.34 2.19 0.13 0.274 
Cost of diet (Baht/egg) 2.03 1.98 0.24 0.833 
C = Control diet, T = Control diet + 10% Tomato pomace, SE= Standard error, DMI = Dry matter intake 
 
Table 3 Effect of fibrolytic enzymes on feed intake and egg production 
Items NE E SE P-value 
Initial Wt. (kg) 1.82 1.80 0.05 0.694 
Final Wt. (kg) 1.89 1.85 0.08 0.649 
DMI (g) 96.44 97.37 1.29 0.476 
Egg wt. (g) 62.74 64.51 1.25 0.166 
Egg prod. (%) 66.81 72.68 4.39 0.189 
FCR 2.39 2.14 0.13 0.067 
Cost of diet (Baht/egg) 2.10 1.90 0.24 0.389 
NE = Diet no enzymes, E = Diet with fibrolytic enzymes (200 mg/1000 g) 
 
การยอยได 
 คาการยอยไดของโภชนะเม่ือเปรียบเทียบกลุมควบคุมกับกลุมกากมะเขือเทศพบวาคายอยไดของวัตถุแหง 
โปรตีน และADF ในไกไขกลุมควบคุมมีคาสูงกวาอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05)การยอยไดของเย่ือใยCFและNDF ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) จากการใชกากมะเขือเทศในสูตรอาหารไกไขในการทดลองนี้แมวาจะไมทําใหปริมาณ
โภชนะในอาหารลดลงโดยเฉพาะโปรตีนเม่ือวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี อยางไรก็ตามเม่ือประเมินจากคาการยอยได
ของไกไขที่กินอาหารที่ใชกากมะเขือเทศพบวาปริมาณวัตถุแหงและโปรตีนที่ยอยไดตํ่ากวาอาหารกลุมควบคุม ซ่ึงมีผลให
ไกไขไดรับพลังงานและโปรตีนลดลง สอดคลองกับรายงานของ Dotaset al. (1999)ที่แนะนําวาไมควรใชกากมะเขือเทศใน
สูตรอาหารไกไขเกิน 12% โดยอธิบายวากากมะเขือเทศมีพลังงานใชประโยชนไดตํ่ามีสาเหตุจากมีปริมาณเย่ือใยสูง สงผล
กระทบตอการใหผลผลิตไข   

คาการยอยไดในไกไขกลุมทดลองที่เสริม fibrolytic enzymes พบวาชวยใหคาการยอยไดของเย่ือใยNDF และ
โปรตีนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)การเสริมfibrolytic enzymes ชวยใหไกไขใชพลังงานจากเย่ือใยในกากมะเขือ
เทศไดเพิ่มขึ้น นอกจากนี้คาการยอยไดของโปรตีนที่เพิ่มขึ้นนาจะเปนสวนของโปรตีนที่อยูในเสนใยของกากมะเขือเทศที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากการทํางานของfibrolytic enzymes ทําใหไกไขดูดซึมโภชนะสูรางกายไดเพิ่มขึ้น 
 
Table 4Effect of tomato pomace on nutrient digestibility 
Items 
Digestibility of (%) 

C T SE P-value 

DM 69.93a 66.78b 0.72 0.004 
CP 59.34a 47.02b 1.19 0.000 
CF 19.35 22.74 2.06 0.254 
NDF 51.54 49.66 1.17 0.261 
ADF 47.96a 30.42b 1.82 0.000 
C = Control diet, T = Control diet + 10% Tomato pomace, SE= Standard error 
a,b Means within the same row with difference superscripts differ significantly (P<0.05) 
 
Table 5  Effect of fibrolytic enzymes on nutrient digestibility 
Items 
Digestibility of (%) 

NE E SE P-value 

สมรรถนะการผลิตไข่

	 ผลการทดลองตามแผนการทดลองแบบ 2x2 

Factorial in CRDพบว่าปัจจัยทั้งสองไม่มีผลกระทบร

ะหว่างกัน (no interactions between factors)ต่อ

สมรรถภาพการผลิต และการย่อยได้ของโภชนะในไก่

ไข่การใช้กากมะเขือเทศ 10 % ในอาหารไก่ไข่พบว่า 

ปรมิาณการกนิอาหารต่อตวัต่อวนั น�ำ้หนกัไข่เฉลีย่ และ

อัตราการให ้ ไข ่  ไม ่มี ความแตกต ่ างกับกลุ ่ ม

ควบคุม(P>0.05) การใช้เอนไซม์ย่อยเยื่อใยที่ระดับ 

200 mg/1000 gอาหาร มีแนวโน้มช่วยลด FCR 

(P=0.067)ด้านคุณภาพของไข่ไก่Vasupenet al. 

(2013) รายงานว่ากากมะเขอืเทศช่วยเพิม่สขีองไข่แดง 

และการเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใย มีผลต่อน�้ำหนักไข่

แดงที่เพิ่มขึ้น (P<0.05) ไก่ไข่ที่กินอาหารที่ใช้กาก

มะเขือเทศมีมีต้นทุนค่าอาหารต่อไข่หนึ่งฟองลดลง 

0.05บาท เมือ่เปรยีบเทยีบกบักลุม่ควบคมุ ส่วนไก่ไข่ที่

กินอาหารเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใย มีต้นทุนค่าอาหาร

ต่อไข่หนึ่งฟองลดลง 0.20 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับ

กลุ่มที่ไม่เสริมเอนไซม์ อย่างไรก็ตามต้นทุนค่าอาหาร

ที่ลดลงไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05)
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Egg wt. (g) 62.74 64.51 1.25 0.166 
Egg prod. (%) 66.81 72.68 4.39 0.189 
FCR 2.39 2.14 0.13 0.067 
Cost of diet (Baht/egg) 2.10 1.90 0.24 0.389 
NE = Diet no enzymes, E = Diet with fibrolytic enzymes (200 mg/1000 g) 
 
การยอยได 
 คาการยอยไดของโภชนะเม่ือเปรียบเทียบกลุมควบคุมกับกลุมกากมะเขือเทศพบวาคายอยไดของวัตถุแหง 
โปรตีน และADF ในไกไขกลุมควบคุมมีคาสูงกวาอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05)การยอยไดของเย่ือใยCFและNDF ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) จากการใชกากมะเขือเทศในสูตรอาหารไกไขในการทดลองนี้แมวาจะไมทําใหปริมาณ
โภชนะในอาหารลดลงโดยเฉพาะโปรตีนเม่ือวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี อยางไรก็ตามเม่ือประเมินจากคาการยอยได
ของไกไขที่กินอาหารที่ใชกากมะเขือเทศพบวาปริมาณวัตถุแหงและโปรตีนที่ยอยไดตํ่ากวาอาหารกลุมควบคุม ซ่ึงมีผลให
ไกไขไดรับพลังงานและโปรตีนลดลง สอดคลองกับรายงานของ Dotaset al. (1999)ที่แนะนําวาไมควรใชกากมะเขือเทศใน
สูตรอาหารไกไขเกิน 12% โดยอธิบายวากากมะเขือเทศมีพลังงานใชประโยชนไดตํ่ามีสาเหตุจากมีปริมาณเย่ือใยสูง สงผล
กระทบตอการใหผลผลิตไข   

คาการยอยไดในไกไขกลุมทดลองที่เสริม fibrolytic enzymes พบวาชวยใหคาการยอยไดของเย่ือใยNDF และ
โปรตีนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)การเสริมfibrolytic enzymes ชวยใหไกไขใชพลังงานจากเย่ือใยในกากมะเขือ
เทศไดเพิ่มขึ้น นอกจากนี้คาการยอยไดของโปรตีนที่เพิ่มขึ้นนาจะเปนสวนของโปรตีนที่อยูในเสนใยของกากมะเขือเทศที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากการทํางานของfibrolytic enzymes ทําใหไกไขดูดซึมโภชนะสูรางกายไดเพิ่มขึ้น 
 
Table 4Effect of tomato pomace on nutrient digestibility 
Items 
Digestibility of (%) 

C T SE P-value 

DM 69.93a 66.78b 0.72 0.004 
CP 59.34a 47.02b 1.19 0.000 
CF 19.35 22.74 2.06 0.254 
NDF 51.54 49.66 1.17 0.261 
ADF 47.96a 30.42b 1.82 0.000 
C = Control diet, T = Control diet + 10% Tomato pomace, SE= Standard error 
a,b Means within the same row with difference superscripts differ significantly (P<0.05) 
 
Table 5  Effect of fibrolytic enzymes on nutrient digestibility 
Items 
Digestibility of (%) 

NE E SE P-value 

DM 67.94 68.78 0.72 0.412 
CP 49.37 56.98 1.19 0.000 
CF 18.41 23.68 2.06 0.079 
NDF 47.50 53.70 1.17 0.001 
ADF 36.68 41.71 1.82 0.058 
NE = Diet no enzymes, E = diet with fibrolytic enzymes (200 mg/1000 g), SE= Standard error 
 

สรุป 
 การใชกากมะเขือเทศในอาหารไกไขที่ระดับ 10 เปอรเซ็นต ไมมีผลกระทบตอการกินไดของไกไข น้ําหนักของไข 
และเปอรเซ็นตการไข อยางไรก็ตามพบวาอาหารที่มีกากมะเขือเทศมีคาการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และเย่ือใย
ADF ลดลงอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) สวนผลของเอนไซมยอยเย่ือใยที่ผสมในอาหารไมมีผลกระทบตอการกินไดของไก
ไข น้ําหนักของไข และเปอรเซ็นตการไข พบแนวโนมการเสริมเอ็นไซมชวยลดอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักไข 
(P=0.067) ทําใหตนทุนคาอาหารตอไขหนึ่งฟองลดลงการเสริมเอ็นไซมยอยเย่ือใยชวยใหการยอยไดของเย่ือใยNDF และ
โปรตีนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)จากผลการทดลองนี้การใชกากมะเขือเทศและเอ็นไซมยอยเย่ือใยในสัดสวนที่
เหมาะสมชวยลดตนทุนคาอาหารตอการผลิตไขไกหนึ่งฟองได 
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การย่อยได้

	 ค่าการย่อยได้ของโภชนะเมื่อเปรียบเทียบกลุ่ม

ควบคุมกับกลุ่มกากมะเขือเทศพบว่าค่าย่อยได้ของ

วัตถุแห้ง โปรตีน และ ADF ในไก่ไข่กลุ่มควบคุมมีค่า

สูงกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) การย่อยได้ของเยื่อ

ใย CFและ NDF ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(P>0.05) จากการใช้กากมะเขือเทศในสูตรอาหารไก่

ไข่ในการทดลองนี้แม้ว่าจะไม่ท�ำให้ปริมาณโภชนะใน

อาหารลดลงโดยเฉพาะโปรตีนเมื่อวิเคราะห์หาองค์

ประกอบทางเคม ีอย่างไรกต็ามเมือ่ประเมนิจากค่าการ

ย่อยได้ของไก่ไข่ที่กินอาหารที่ใช้กากมะเขือเทศพบว่า

ปริมาณวัตถุแห้งและโปรตีนที่ย่อยได้ต�่ำกว่าอาหาร

กลุม่ควบคมุ ซึง่มผีลให้ไก่ไข่ได้รบัพลงังานและโปรตนี

ลดลง สอดคล้องกับรายงานของ Dotaset al. (1999) 

ที่แนะน�ำว่าไม่ควรใช้กากมะเขือเทศในสูตรอาหารไก

ไข่เกนิ 12% โดยอธบิายว่ากากมะเขอืเทศมพีลงังานใช้

ประโยชน์ได้ต�ำ่มสีาเหตจุากมปีรมิาณเยือ่ใยสงู ส่งผลก

ระทบต่อการให้ผลผลิตไข่  

ค่าการย่อยได้ในไก่ไข่กลุ่มทดลองที่เสริม fibro-

lytic enzymes พบว่าช่วยให้ค่าการย่อยได้ของเยื่อ

ใยNDF และโปรตนีเพิม่ขึน้อย่างมนียัส�ำคญั (P<0.05) 

การเสริม fibrolytic enzymes ช่วยให้ไก่ไข่ใช้พลังงาน

จากเยื่อใยในกากมะเขือเทศได้เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ค่า

การย่อยได้ของโปรตีนที่เพิ่มขึ้นน่าจะเป็นส่วนของ

โปรตีนที่อยู ่ในเส้นใยของกากมะเขือเทศที่ถูกปลด

ปล่อยออกมาจากการท�ำงานของ fibrolytic enzymes 

ท�ำให้ไก่ไข่ดูดซึมโภชนะสู่ร่างกายได้เพิ่มขึ้น
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สรุป

	 การใช้กากมะเขือเทศในอาหารไก่ไข่ที่ระดับ 10 

เปอร์เซ็นต์ ไม่มีผลกระทบต่อการกินได้ของไก่ไข่ น�้ำ

หนักของไข่ และเปอร์เซ็นต์การไข่	 อย่างไรก็ตาม

พบว่าอาหารที่มีกากมะเขือเทศมีค่าการย่อยได้ของ

วัตถุแห้ง โปรตีน และเยื่อใยADF ลดลงอย่างมีนัย

ส�ำคญั (P<0.05) ส่วนผลของเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยทีผ่สม

ในอาหารไม่มผีลกระทบต่อการกนิได้ของไก่ไข่ น�ำ้หนกั

ของไข่ และเปอร์เซน็ต์การไข่ พบแนวโน้มการเสรมิเอน็

ไซม์ช่วยลดอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�้ำหนักไข่ 

(P=0.067) ท�ำให้ต้นทนุค่าอาหารต่อไข่หนึง่ฟองลดลง

การเสรมิเอน็ไซม์ย่อยเยือ่ใยช่วยให้การย่อยได้ของเยือ่

ใยNDF และโปรตนีเพิม่ขึน้อย่างมนียัส�ำคญั (P<0.05)

จากผลการทดลองนีก้ารใช้กากมะเขอืเทศและเอน็ไซม์

ย่อยเยื่อใยในสัดส่วนที่เหมาะสมช่วยลดต้นทุนค่า

อาหารต่อการผลิตไข่ไก่หนึ่งฟองได้
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