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ฤทธิ์ชีวภาพของผงใบน้อยหน่า ใบน้อยโหน่ง และใบทุเรียนเทศ 
ต่อการควบคุมด้วงงวงข้าว

Bioactivities of leaf powders of sugar apple  
(Annona squamosasquamosa L.), custard apple (A. reticulata L.)  

and soursop (A. muricata L.) against rice weevil, Sitophilus oryzae L. 
(Coleoptera: Curculionidae)
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บทคัดย่อ: การทดสอบฤทธิ์ชีวภาพฤทธิ์ฆ่าแมลง ฤทธิ์ยับยั้งการฟักเป็นตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่ และฤทธิ์ไล่แมลงของผง
ใบน้อยหน่า ใบน้อยโหน่ง และใบทุเรียนเทศ ต่อการควบคุมตัวของผงใบน้อยหน่า ใบน้อยโหน่ง และใบทุเรียนเทศ ที่เต็ม
วัยของด้วงงวงข้าว ที่ความเข้มข้น 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5% ต่อการฆ่า การยับยั้งการฟักเป็นตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่ (F1) 
และการไล่ตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าว โดยการทดสอบฤทธิ์ฆ่าแมลง และฤทธิ์ยับยั้งการฟักเป็นตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่  
ใช้วิธี grain treatment test ส่วนฤทธิ์ไล่แมลงใช้วิธี cup bioassay ผลการทดสอบพบว่า ผงใบพืชทั้งสามชนิดมีความเป็น
พิษต่อแมลงสูงมาก ซึ่งผงใบน้อยหน่ามีฤทธิ์ฆ่าแมลงสูงสุด โดยความเข้มข้น 4 และ 5 % ท�ำให้แมลงตาย 100% ภายใน
ระยะเวลาเพียง 3 วัน รองลงมาได้แก่ ผงใบทุเรียนเทศและผงใบน้อยโหน่งตามล�ำดับ นอกจากนี้ผงใบน้อยหน่าที่ความ
เข้มข้นตั้งแต่ 2% ขึ้นไป ยังมีฤทธิ์ยับยั้งการฟักเป็นตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่ 100% อย่างไรก็ตาม ผงใบน้อยหน่ามีฤทธิ์ไล่
ด้วงงวงข้าวในระดับปานกลาง (class II – class IV) ในขณะที่ผงใบน้อยโหน่ง (class II – class III) และผงใบทุเรียนเทศ  
(class I – class IV) มีฤทธิ์ไล่แมลงค่อนข้างต�่ำ ดังนั้นน้อยหน่า น้อยโหน่งและทุเรียนเทศ  จึงเป็นพืชที่มีศักยภาพสูงใน
การน�ำมาใช้ฆ่า ยับยั้งการฟักเป็นตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่ และไล่ด้วงงวงข้าวควบคุมด้วงงวงข้าว
ค�ำส�ำคัญ:  ด้วงงวงข้าว, น้อยหน่า, น้อยโหน่ง, ทุเรียนเทศ, ฤทธิ์ชีวภาพ

ABSTRACT: Leaf powders of Annona squamosa, A. reticulata and A. muricata were evaluated for their  
insecticidal, adult emergence inhibition, and repellent activities at 0.5, 1, 2, 3, 4, and 5% concentrations against 
adults of Sitophilus oryzae. The adult weevils were exposed to test powders by grain treatment test. The repellent 
activity of the previous leaf powders was also studied using cup bioassay. The leaf powders of all the three plants 
were highly toxic to the insect. Among them, A. squamosa leaf powders showed the strongest insecticidal activity 
and caused 100% mortality at 4 and 5% concentrations at 3 days, followed by A. muricata and A. reticulata leaf 
powders, respectively. In addition, the grains treated with A. squamosa leaf powders at concentrations of 2% to 5% 
produced no adult emergence and 100% inhibition rate of S. oryzae. However, A. squamosa leaf powders had moderate  
repellent activity to the insect between class II and class IV while A. reticulata (class II – class III) and A. muri-
cata (class I – class IV) leaf powders showed low repellent activity. The results suggested that A. squamosa, A.  
reticulata and A. muricata have a good potential for development as botanical insecticides for S. oryzae control.
Keywords: Sitophilus oryzae, Annona squamosa, Annona reticulata, Annona muricata, bioactivity
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บทน�ำ

	 ด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae L.) จดัเป็นแมลง

ศัตรูภายหลังการเก็บเกี่ยว ที่สร้างความเสียหายร้าย

แรงแก่เมลด็ธญัพชืทัว่โลก โดยมวีงจรชวีติจากไข่ถงึตวั

เต็มวัยประมาณ 30-35 วัน (กลุ ่มวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว, 2548) การใช้สาร

ธรรมชาตจิากพชืเพือ่ควบคมุด้วงงวงข้าว เป็นทางเลอืก

หนึ่งที่ได้รับความสนใจมากในปัจจุบัน ที่จะช่วยลด

ปริมาณการใช้สารฆ่าแมลงสังเคราะห์ เนื่องจากเป็น

วธิทีีม่ปีระสทิธภิาพในการควบคมุแมลง สารธรรมชาติ

จากพืชสลายตัวเร็ว จึงมีความปลอดภัยและเป็นมิตร

กบัสิง่แวดล้อม นอกจากนีย้งัมฤีทธิช์วีภาพต่อแมลงใน

หลายลกัษณะ เช่น มฤีทธิฆ่์าแมลง ยบัยัง้การกนิอาหาร

ของแมลง ไล่แมลง และมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโต

ของแมลง เป็นต้น รวมทั้งมีสารออกฤทธิ์ปนกันหลาย

ชนิด จึงช่วยชะลอการสร้างความต้านทานของแมลง

ศัตรูพืช (Wang et al., 2007) 

น้อยหน่า น้อยหน่า น้อยโหน่งและทเุรยีนเทศ 

จัดเป็นพืชในวงศ์ Annonaceae ซึ่งมีรายงานวิจัยแล้ว

ว่า พืชทั้งสามชนิดมีฤทธิ์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

ส่วนใหญ่เป็นการศึกษาฤทธิ์ชีวภาพจากเมล็ด การ

ศึกษาฤทธิ์ชีวภาพของใบน้อยหน่า ใบน้อยโหน่งและ

ใบทเุรยีนเทศต่อการควบคมุตวัเตม็วยัของด้วงงวงข้าว 

ยงัมรีายงานการวจิยัค่อนข้างน้อย การท�ำวจิยัในครัง้นี้

จงึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ ศกึษาฤทธิฆ่์าแมลง ฤทธิไ์ล่แมลง 

และฤทธิย์บัยัง้การฟักเป็นตวัเตม็วยัของลกูรุน่ใหม่ จาก

ผงใบน้อยหน่า ใบน้อยโหน่งและใบทุเรียนเทศที่มีต่อ

ตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าว

วิธีการศึกษา

1. การเตรียมผงใบพืช 

	 เก็บรวบรวมใบน้อยหน่า ใบน้อยโหน่ง และใบ

ทุเรียนเทศระยะใบแก่ที่เจริญเติบโตเต็มที่  มาล้าง

ท�ำความสะอาด หัน่เป็นชิน้เลก็ๆ ผึง่ลมจนแห้ง แล้วบด

ให้เป็นผงละเอียด ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 80 mesh

2. การทดสอบฤทธิฆ่์าแมลงและฤทธิย์บัยัง้การฟักเป็น

ตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่ (F1)

	 ใช้วธิ ีgrain treatment test โดยน�ำผงใบพชืแต่ละ

ชนิดอัตรา 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 กรัม คลุก

กับเมล็ดข้าวเปลือกหนัก 20 กรัม  ซึ่งบรรจุในภาชนะ

พลาสติกปริมาตร 250 มิลลิลิตร (คิดเป็นความเข้มข้น 

0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5% โดยน�้ำหนัก) ใส่ตัวเต็มวัยด้วง

งวงข้าวจ�ำนวน 10 ตวัลงในภาชนะ ชดุควบคมุคอืไม่ใช้

ผงใบพชื แต่ละสิง่ทดลองม ี4 ซ�้ำ บนัทกึเปอร์เซน็ต์การ

ตายของแมลงที่เวลา 1, 2, 3 และ 4  วันหลังการ

ทดสอบ เมื่อครบ 4 วัน ร่อนเอาตัวแมลงออกออกให้

หมด เก็บภาชนะบรรจุที่อุณหภูมิห้อง เก็บเมล็ดใน

ภาชนะบรรจุเหมือนเดิม เลี้ยงแมลงในภาชนะจนฟัก

เป็นตัวเต็มวัย บันทึกจ�ำนวนแมลงที่ฟักเป็นตัวเต็มวัย

ของลูกรุ่นใหม่ (F1) ในวันที่ 45 ของการทดลอง แล้ว

หลงัการทดลอง 45 วนั ค�ำนวณค่า inhibition rate (IR) 

ตามวิธีของ Tapondjou et al. (2002) ด้วยสูตรโดยใช้

สูตร 

 เก็บรวบรวมใบนอยหนา ใบนอยโหนง และใบทุเรียนเทศระยะใบแกที่เจริญเติบโตเต็มท่ี  มาลางทําความสะอาด หั่น
เปนชิ้นเล็กๆ ผึ่งลมจนแหง แลวบดใหเปนผงละเอียด รอนผานตะแกรงขนาด 80 mesh 

2. การทดสอบฤทธ์ิฆาแมลงและฤทธิ์ยับย้ังการฟกเปนตัวเต็มวัยของลูกรุนใหม (F1) 

 ใชวิธี grain treatment test โดยนําผงใบพืชแตละชนิดอัตรา 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 กรัม คลุกกับเมล็ด
ขาวเปลือกหนัก 20 กรัม  ซึ่งบรรจุในภาชนะพลาสติกปริมาตร 250 มิลลิลิตร (คิดเปนความเขมขน 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5% 
โดยน้ําหนัก) ใสตัวเต็มวัยดวงงวงขาวจํานวน 10 ตัวลงในภาชนะ ชุดควบคุมคือไมใชผงใบพืช แตละสิ่งทดลองมี 4 ซ้ํา บันทึก
เปอรเซ็นตการตายของแมลงที่เวลา 1, 2, 3 และ 4  วันหลังการทดสอบ เม่ือครบ 4 วัน รอนเอาตัวแมลงออกออกใหหมด เก็บ
ภาชนะบรรจุท่ีอุณหภูมิหอง เก็บเมล็ดในภาชนะบรรจุเหมือนเดิม เลี้ยงแมลงในภาชนะจนฟกเปนตัวเต็มวัย บันทึกจํานวนแมลง
ท่ีฟกเปนตัวเต็มวัยของลูกรุนใหม (F1) ในวันท่ี 45 ของการทดลอง แลวหลังการทดลอง 45 วัน คํานวณคา inhibition rate (IR) 
ตามวิธีของ Tapondjou et al. (2002) ดวยสูตรโดยใชสูตร  
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Cn = จํานวนแมลงที่ฟกเปนตัวเต็มวัยในชุดควบคุม, Tn = จํานวนแมลงท่ีฟกเปนตัวเต็มวัยในชุดท่ีใชสาร 

3. การทดสอบฤทธ์ิไลแมลง 

 ใชวิธี cup bioassay (Kumar et al., 2004) โดยนําผงใบพืชแตละชนิดท้ัง 6 อัตรา คลุกกับเมล็ดขาวเปลือกหนัก 20 
กรัม ซ่ึงบรรจุในภาชนะพลาสติกขนาด 11 ซม.x5 ซม. ท่ีเจาะรูจํานวน 50 รู ใสตัวเต็มวัยดวงงวงขาวจํานวน 10 ตัวลงในภาชนะ 
นําภาชนะขนาดดังกลาวพลาสติกใสในภาชนะท่ีมีขนาดใหญกวา (25 ซม.x10 ซม.)  นับจํานวนเปอรเซ็นตแมลงท่ีลอดออกมา
จากภาชนะขนาดเล็กมาอยูในภาชนะขนาดใหญท่ีเวลา 1, 2, 3, 4 และ 24 ช่ัวโมง หลังการทดสอบ  คํานวณเปนอัตราการไล
แมลง (%) แลวจัดกลุมอัตราเปอรเซ็นตการไลแมลงเปน 6 กลุม ตามเกณฑของ Roy et al. (2005) ดังนี้ Class o =>0.01 to 
<0.1%; Class I= 0.1 to 20%; Class II = 20.1 to 40%; Class III = 40.1 to 60%; Class IV = 60.1 to 80%; Class V = 
80.1 to 100%4. การวิเคราะหขอมูล 

 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติตามแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) 
ดวยโปรแกรม SPSS (V.17) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี  Ducan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

ผลการศึกษา 

 การทดสอบฤทธ์ิฆาแมลงของผงใบนอยหนา ใบนอยโหนงและใบทุเรียนเทศ ท่ีมีตอดวงงวงขาว พบวา ผงใบพืชทั้ง
สามชนิดมีฤทธิ์ฆาแมลงสูงมาก และฤทธ์ิฆาแมลงของสารขึ้นอยูกับความเขมขนของสาร และระยะเวลาท่ีใชทดสอบ ซึ่งผงใบ
นอยหนามีฤทธิ์ฆาแมลงสูงสุด โดยความเขมขนต้ังแต 3 % ขึ้นไป ทําใหแมลงตาย 100 % ภายในเวลา 4 วัน สารที่มีฤทธ์ิ

Cn = จ�ำนวนแมลงที่ฟักเป็นตัวเต็มวัยในชุดควบคุม, 

Tn = จ�ำนวนแมลงที่ฟักเป็นตัวเต็มวัยในชุดที่ใช้สาร

3. การทดสอบฤทธิ์ไล่แมลง

	 ใช้วิธี cup bioassay (Kumar et al., 2004) โดย

น�ำผงใบพืชแต่ละชนิดทั้ง 6 อัตรา คลุกกับเมล็ดข้าว

เปลอืกหนกั 20 กรมั ซึง่บรรจใุนภาชนะพลาสตกิขนาด 

11 ซม.x5 ซม. ที่เจาะรูจ�ำนวน 50 รู ใส่ตัวเต็มวัยด้วง

งวงข้าวจ�ำนวน 10 ตวัลงในภาชนะ น�ำภาชนะขนาดดงั

กล่าวพลาสติกใส่ในภาชนะที่มีขนาดใหญ่กว่า (25 

ซม.x10 ซม.)  นับจ�ำนวนเปอร์เซ็นต์แมลงที่ลอดออก

มาจากภาชนะขนาดเล็กมาอยู่ในภาชนะขนาดใหญ่ที่

เวลา 1, 2, 3, 4 และ 24 ชั่วโมง หลังการทดสอบ  

ค�ำนวณเป็นอัตราการไล่แมลง (%) แล้วจัดกลุ่มอัตรา

เปอร์เซน็ต์การไล่แมลงเป็น 6 กลุม่ ตามเกณฑ์ของ Roy 

et al. (2005) ดังนี้ Class o =>0.01 to <0.1%; Class 

I= 0.1 to 20%; Class II = 20.1 to 40%; Class III = 
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40.1 to 60%; Class IV = 60.1 to 80%; Class V = 

80.1 to 100%4. การวิเคราะห์ข้อมูล

	 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติตามแผนการ

ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Rand-

omized Design) ด้วยโปรแกรม SPSS (V.17) และ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี  Ducan’s New Multiple 

Range Test (DMRT)

ผลการศึกษา

	 การทดสอบฤทธิ์ฆ่าแมลงของผงใบน้อยหน่า ใบ

น้อยโหน่งและใบทุเรียนเทศ ที่มีต่อด้วงงวงข้าว พบว่า 

ผงใบพืชทั้งสามชนิดมีฤทธิ์ฆ่าแมลงสูงมาก และฤทธิ์

ฆ่าแมลงของสารขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสาร และ

ระยะเวลาที่ใช้ทดสอบ ซึ่งผงใบน้อยหน่ามีฤทธิ์ฆ่า

แมลงสูงสุด โดยความเข้มข้นตั้งแต่ 3 % ขึ้นไป ท�ำให้

แมลงตาย 100 % ภายในเวลา 4 วัน สารที่มีฤทธิ์รอง

ลงมา ได้แก่ ผงใบทเุรยีนเทศมฤีทธิค์วบคมุด้วงงวงข้าว

ในระดับใกล้เคียงกับผงใบน้อยหน่า ส ่วนผงใบ

น้อยโหน่ง สามารถควบคมุแมลงอยูใ่นระดบัทีน่่าพอใจ

ประมาณ 75.0-100.0% และไม่พบการตายของแมลง

ในชุดควบคุม (Figure 1) 

	 นอกจากนี้ยังพบว่า ผงใบน้อยหน่ามีฤทธิ์ยับยั้ง

การฟักเป็นตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่สูงสุด โดยความ

เข้มข้นตั้งแต่ 2% ขึ้นไป สามารถยับยั้งการฟักเป็นตัว

เต็มวัยของลูกรุ่นใหม่ได้ 100 % รองลงมาได้แก่ผงใบ

ทุเรียนเทศ และผงใบน้อยโหน่งโดยมีฤทธิ์ยับยั้งอยู่ใน

ช่วงในระดับ 94.494.4-100.0 0% และในขณะที่ 

76.476.4-93.4 4% ตามล�ำดับ ขณะที่ชุดควบคุมไม่มี

ฤทธิ์ยับยั้งการฟักเป็นตัวเต็มวัยของแมลง โดยพบ

แมลงเฉลีย่ 18.0 ตวั ซึง่ซึง่ฤทธิย์บัยัง้การฟักเป็นตวัเตม็

วัยของลูกรุ่นใหม่ของผงใบพืชทั้งสามชนิด ขึ้นอยู่กับ

ความเข้มข้นของสาร (Figure 2)

	 เมื่อพิจารณาฤทธิ์ไล่แมลงของสาร พบว่าส�ำหรับ

ฤทธิไ์ล่แมลงพบว่า ผงใบพชืทัง้สามชนดิมฤีทธิไ์ล่แมลง

เพิ่มขึ้นจากชั่วโมงที่ 1 ถึงชั่วโมงที่ 3 จากนั้นฤทธิ์ไล่

แมลงของผงใบน้อยหน่าลดลงตามระยะเวลาที่ใช้

ทดสอบ ยกเว้นความเข้มข้น 5% ซึง่มอีตัราการไล่แมลง

สูงสุด 85.0% ที่เวลา 24 ชั่วโมง ส่วนฤทธิ์ไล่แมลงของ

ผงใบน้อยโหน่งและผงใบทุเรียนเทศ หลังชั่วโมงที่ 3 มี

การเปลีย่นแปลงขึน้ๆลงๆ โดยความเข้มข้น 5% มอีตัรา

การไล่แมลงสงูสดุ 75.0 และ 67.5% ตามล�ำดบัทีเ่วลา 

24 ชั่วโมงหลังการทดสอบ ในภาพรวมพบว่า ผงใบ

น้อยหน่ามีอัตราไล่แมลงเฉลี่ยระดับปานกลาง 31.0-

68.5% (class II-class IV) ส่วนผงใบน้อยโหน่งและผง

ใบทุเรียนเทศ มีอัตราไล่แมลงเฉลี่ย 22.0-55.0% 

(class II-class III) และ 15.5-60.5% (class I-class 

IV) ตามล�ำดบั ซึง่ฤทธิไ์ล่แมลงของสารขึน้อยูก่บัความ

เข้มข้นของสาร (Table 1) 

วิจารณ์

	 ผงใบน้อยหน่า ใบน้อยโหน่งและใบทุเรียนเทศ มี

ฤทธิ์ฆ่าแมลงสูงมาก สอดคล้องกับการทดลองของ 

Pandy and Barve (2011) และ Asmanizar et al. 

(2012) เนือ่งจากสารทีเ่ป็นองค์ประกอบในใบพชืได้แก่

สารในกลุ่ม acetogenins, alkaloids, flavonoids, 

terpenoids และ น�้ำมันหอมระเหย (essential oils) 

เป็นต้น ซึ่งสารในกลุ่ม acetogenins, alkaloids และ 

flavonoids มีฤทธิ์เป็นสารฆ่าแมลง (Begum et al., 

2010; Zaman and Pathak, 2013) acetogenins 

เป็นกลุ่มสารที่มีการศึกษาฤทธิ์ชีวภาพมากที่สุด มี

กลไกการออกฤทธิ์ต่อแมลง โดยไปยับยั้งการเคลื่อน

ย้ายอเิลคตรอนของกระบวนขบวนการหายใจ ทีเ่กดิใน

ไมโตครอนเดรยี มผีลท�ำให้แมลงตายในทีส่ดุ นอกจาก

นี้ผงใบพืชที่มีขนาดเล็ก อาจไปอุดตันรูหายใจของ

แมลง ท�ำให้แมลงขาดก๊าซออกซิเจนในการหายใจ 

ส�ำหรับฤทธิ์ไล่แมลงเกิดจากการออกฤทธิ์ของน�้ำมัน

หอมระเหย จากรายงานวิจัยของ Pandy and Barve 

(2011) พบว่า borneol เป็นน�้ำมันหอมระเหยที่ออก

ฤทธิ์ไล่แมลงในใบน้อยหน่า แต่ยังไม่มีรายงานวิจัย

เกีย่วกบัชนดิของน�ำ้มนัหอมระเหย ทีอ่อกฤทธิไ์ล่แมลง

ในใบน้อยโหน่งและใบทุเรียนเทศ 
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สรุป

	 ผงใบน้อยหน่าความเข้มข้นตั้งแต่ 2% ขึ้นไป ผง

ใบทุเรียนเทศและผงใบน้อยโหน่งความเข้มข้นตั้งแต่ 

4% ขึ้นไป สามารถน�ำมาใช้ควบคุมด้วงงวงข้าวอย่าง

มีประสิทธิภาพ และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อย่างไร

ก็ตามในการน�ำผงใบพืชทั้งสามชนิดไปประยุกต์ใช้

ควบคุมด้วงงวงข้าว ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเรื่องผลก

ระทบของผงใบพชืทีม่ต่ีอเปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็ 

และระยะเวลาทีผ่งใบพชืสามารถป้องกนัเมลด็พชืจาก

การถูกท�ำลายโดยแมลง
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Figure 2 Effect of leaf powders of A. squamosa, A. 
reticulata and A. muricata on adult emergence of S. 
oryzae a) No. of adult emergence b) Inhibition rate 
(%) 

Figure 1 Mean mortality of adults of S. oryzae in 
rice grains treated with leaf powders of a) A. 
squamosa, b) A. reticulata and c) A. muricata  
 


