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อิทธิพลของสูตรอาหารสังเคราะห์ที่มีต่อการเพิ่มปริมาณเฟินชายผ้าสีดา
ฮิลลิอายจากชิ้นส่วนใบอ่อนในสภาพปลอดเชื้อ

Influence of culture media on Multiplication of Platycerium  hillii 
from leaf cultured in vitro 
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บทคดัย่อ:  เฟินชายผ้าสดีาฮลิลอิายเป็นเฟินต่างประเทศทีม่รีาคาค่อนข้างสงูและได้รบัความนยิมมากทีส่ดุชนดิหนึง่ แต่ม ี
ปัญหาในการเพาะสปอร์ที่สามารถเกิดความแปรปรวนของพันธุ์ เกิดเชื้อราและตะไคร่น�้ำ รวมทั้งแมลงเข้าท�ำลายเป็นเหตุ
ให้ต้นอ่อนที่เกิดขึ้นตาย  จึงได้มีการศึกษาวิธีเพิ่มปริมาณเพื่อลดปัญหาดังกล่าวด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้นส่วนใบอ่อน
ในอาหารสังเคราะห์ 5 สูตร ได้แก่ สูตร ½ MS,  MS,  2MS,  MM และ VW เป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่าสูตร MM และ  
½ MS มีผลให้ค่าเฉลี่ยจ�ำนวนต้นต่อชิ้นส่วน จ�ำนวนใบ ความยาวใบ และความกว้างใบสูงที่สุด (P<0.01) นอกจากนั้น
อาหารแขง็สตูร MM ยงัมเีปอร์เซน็ต์การเจรญิของชิน้ส่วนมากทีส่ดุคอื 80% และมกีารเกดิต้นสปอร์โรไฟต์เรว็ทีส่ดุ (45 วนั) 
ท�ำให้อาหารแข็งสูตร MM เป็นสูตรที่มีความเหมาะสมในการน�ำมาใช้เพื่อเพิ่มปริมาณต้นสปอร์โรไฟต์จากชิ้นส่วนใบอ่อน 
ของเฟินชายผ้าสีดาฮิลลิอายได้ดีที่สุด
ค�ำส�ำคัญ: เฟินชายผ้าสีดาฮิลลิอาย, สูตรอาหารสังเคราะห์

ABSTRACT: Platycerium hillii  is a popular and valuable foreign fern. The problems of its propagation through spore 
germination were contamination of fungi and algae, low sporophyte regeneration rate and hight  genetic variation of 
sporophytes. In vitro culture of young leaf was the method which overcomed these problems. In this study, various 
culture medium (½ MS, MS, 2MS, MM and VW) were tested for multiplication from leaf culture of P. hillii. MM 
and ½ MS media induced the highest sporophytes per explants, leaf number, leaf length and leaf width (p< 0.01), 
but the highest percentage of regenerated explants was found on MM media. Because of these effect, MM was the 
optimal culture media for the multiplication of sporophyte of P. hillii from leaf culture.
Keywords: Platycerium hillii, culture media
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บทน�ำ

	 เฟินชายผ้าสดีาฮลิลอิาย (Platycerium hillii) มถีิน่

ก�ำเนดิทีอ่อสเตรเลยี บรเิวณภาคตะวนัออกของรฐัควนี

ส์แลนด์และปาปัวนวิกนิด้ีานตะวนัออก (จารพุนัธ์และ

ปิยเกษตร, 2550) เป็นเฟินที่มีความสวยงาม  นิยมน�ำ

มาปลูกประดับภายในสวน และเป็นเฟินชายผ้าสีดา

จากต่างประเทศที่มีการน�ำเข้ามาจ�ำหน่ายเป็นการค้า

ที่ได้รับความนิยมมากที่สุดชนิดหนึ่งและมีราคาค่อน

ข้างสูง (ภัทราและวีระ, 2549) แต่เกิดความแปรปรวน

จากการเพาะสปอร์ได้และมีปัญหาการเกิดเชื้อราและ

ตะไคร่น�ำ้ รวมทัง้แมลงเข้าท�ำลายเป็นเหตใุห้ต้นอ่อนที่

เกิดขึ้นตายได้ (ภัทรา, 2554) ซึ่งเป็นปัญหาหลักของ

การขยายพันธุ์ในสภาพปกติ (Deberg, 1994, cited 

after Fernandez and Revilla, 2003) แนวทางหนึ่งที่

จะลดความเสียหายจากปัญหาดังกล่าวและได้ต้นที่

ตรงตามสายพันธุ์เดิม คือ การขยายพันธุ์จากเนื้อเยื่อ

เซลล์ร่างกาย (somatic cell) เช่น  การแบ่งกอในเฟิน

บางชนดิทีม่กีารแตกกอ แต่วธิดีงักล่าวไม่สามารถเพิม่

ปรมิาณได้จ�ำนวนมากในเวลาอนัรวดเรว็และไม่ปลอด

โรค ดังนั้นเทคนิควิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จึงเป็น

เทคนคิทีค่วรน�ำมาใช้ในการขยายพนัธุเ์ฟินชายผ้าสดีา

ฮลิลอิาย โดยใช้ชิน้ส่วนทีเ่ป็นเซลล์ร่างกาย เช่น ใบอ่อน 

เพื่อให้ได้ต้นปริมาณมาก เพียงพอกับความต้องการ

ของตลาด  และเป็นการทดแทนการน�ำเข้า ได้พบว่ามี

การศกึษาการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนใบอ่อนของเฟินชายผ้า

สีดาสายพันธุ ์อื่น คือ เฟินชายผ้าสีดาออสเตรเลีย 

(Platycerium bifurcatum) โดยเพาะเลี้ยงในอาหาร

สังเคราะห์สูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตต่างๆ และสามารถ

เจรญิเป็นต้นอ่อนได้ภายใน 2-3 สปัดาห์ (Camloha et 

al., 1994 ; Yue Ken et al., 2011) ส่วนเฟินชายผ้าสี

ดาฮลิลอิายนัน้ยงัไม่พบว่ามงีานการทดลองขยายพนัธุ์ 

โดยใช้ชิ้นส่วนของใบมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ 

การขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบอ่อนจะ

ประสบผลส�ำเรจ็ได้ดขีึน้อยูก่บัปัจจยัต่างๆ ทีต้่องจดัให้

เหมาะสม  ในการศกึษาครัง้นีจ้งึได้ท�ำการศกึษาปัจจยั

สูตรอาหาร เพื่อจะได้ข้อมูลที่จะน�ำไปเพิ่มปริมาณต้น

สปอร์โรไฟต์ของเฟินชายผา้สีดาฮิลลิอายใหไ้ด้จ�ำนวน

มากในสภาพปลอดเชื้อ 

วิธีการศึกษา

	 เตรียมอาหารสังเคราะห์ 5 สูตร คือ สูตร Mu-

rashige and Skoog, 1962 (MS) สูตร MS ที่มีความ

เข้มข้นเป็น 2 เท่าของสูตรปกติ (2MS) สูตร MS ที่มี

ความเข้มข้นลดลงครึ่งหนึ่ง (1/2 MS) สูตร Miller and 

Miller, 1961 (MM) และสูตร Vacin and Went, 1949 

(VW) เตมิน�ำ้ตาลซโูครส 3% น�ำไปปรบั pH ของอาหาร

ให้ได้ 5.7 ท�ำให้อาหารแขง็ด้วยการเตมิวุน้ความเข้มข้น 

0.7% จากนั้นบรรจุลงในขวดแก้วขนาด 2 ออนซ์ แล้ว

นึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันไอภายใต้ความดัน 15 

ปอนด์ต่อตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 15 นาที 

	 น�ำชิน้ส่วนใบอ่อนของต้นเฟินชายผ้าสดีาฮลิลอิาย

ทีไ่ด้จากการเพาะเลีย้งสปอร์อาย ุ90 วนั ตดัให้มขีนาด 

1x1 ซม. ลงเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตรต่างๆ ตามการ

ทดลอง แล้วน�ำไปเก็บบ่มในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มี

การให้แสง ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ โดยให้แสง 16 

ชั่วโมงต่อวัน ภายใต้อุณหภูมิ 25±3 องศาเซลเซียส ใน

ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสาขาพืชสวน คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

	 วางแผนการทดลองแบบ Completely Rand-

omized Design (CRD) มี 5 สิ่งทดลอง สิ่งทดลองละ 

5 ซ�้ำ  ซ�้ำละ 2 ขวด มีทั้งหมด 50 หน่วยทดลอง ท�ำการ

บนัทกึลกัษณะการเจรญิเตบิโตของชิน้ส่วนใบอ่อนของ

เฟินชายผ้าสีดาฮิลลิอายหลังเพาะเลี้ยงนาน 12 

สปัดาห์ ได้แก่ น�ำ้หนกัสดของเนือ้เยือ่ (กรมั) เปอร์เซน็ต์

ของชิ้นส่วนที่มีการเจริญเติบโต  จ�ำนวนต้นต่อชิ้นส่วน  

จ�ำนวนใบต่อต้น  ความยาวใบ  ความกว้างใบ และ

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of vari-

ance) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี 

Duncan’s multiple range test (DMRT) ด้วยโปรแกรม 

MSTAT
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 ชิ้นส่วนใบอ่อนเฟินชายผ้าสีดาฮิลลิอายที่เพาะ

เลี้ยงในอาหารแข็งทั้ง 5 สูตร เป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

(Figure 1) พบว่า มนี�ำ้หนกัสดไม่แตกต่างกนัทางสถติิ 

(Table 1)โดยมีน�้ำหนักสดอยู่ในช่วง 0.12-0.42 กรัม 

แต่พบว่าจ�ำนวนต้นต่อชิ้นส่วนในอาหารแต่ละสูตรมี

ความแตกต่างกันทางสถิติอย ่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง 

(P<0.01) โดยอาหารสูตร MM มีจ�ำนวนต้นอ่อนสูงสุด 

69.2 ต้น และไม่ต่างจากชิน้ส่วนทีเ่พาะเลีย้งบนอาหาร

แข็งสูตร ½ MS (40 ต้น), MS (37 ต้น), VW (36 ต้น) 

แต่แตกต่างจากชิ้นส่วนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 2 

MS ซึ่งไม่พัฒนาเป็นต้นอ่อนเลย (Table 1) ส่วนการ

เจริญและพัฒนาด้านอื่นๆ ของเฟินชายผ้าสีดา พบว่า

ชิน้ส่วนใบมกีารเจรญิพฒันาเป็นต้นอ่อนทีม่จี�ำนวนใบ

ต่อต้น ความยาวและความกว้างใบมคีวามแตกต่างกนั

ทางสถิติ (P<0.01) โดยที่อาหารสูตร  MM และ ½ MS 

มีผลชักน�ำให้มีจ�ำนวนใบต่อต้น ความยาวและความ

กว้างใบสงูสดุไม่ต่างกนัทางสถติ ิ(Table 1) คอื จ�ำนวน

ใบ 2 และ 1.8 ใบ ตามล�ำดับ ความยาวใบ 0.36 และ 

0.26 ซม. ตามล�ำดับ ความกว้างใบอยู่ที่ 0.28 และ 

0.21 ซม. ตามล�ำดับ ส่วนอาหารสูตร 2MS ไม่มีการ

พฒันาเป็นต้นอ่อนเลย เปอร์เซน็ต์การเจรญิของชิน้ส่วน

ใบอ่อนที่น�ำมาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ 5 สูตร 

พบว่าสูตร MM  มีเปอร์เซ็นต์การเจริญสูงสุด คือ 80% 

รองลงมาคือ ½ MS ส่วนอาหารสูตร 2MS เนื้อเยื่อไม่มี

การเจริญเติบโต จากการทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้น

ส่วนใบในอาหารสตูรต่างๆ ครัง้นี ้ชิน้ส่วนใบมกีารเจรญิ

ที่ดีที่สุดในอาหารสูตรที่มีความเข้มข้นและมีปริมาณ

ธาตุอาหารต�่ำ  อย่างเช่น  MM  และ ½ MS ส่วนชิ้น

ส่วนที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่มีความเข้มข้นของแร่ธาตุ

อาหารสูงๆ เช่น สูตร 2MS มีการเจริญเติบโตของ

เนื้อเยื่อต�่ำมากๆ  ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลองของ สม

พร (2539) และ Wu et al. (2010) ที่ได้รายงานว่า 

อาหารสูตร  MM,  ¼ MS และ ½ MS ส่งผลให้มีอัตรา

การเจริญเติบโตของเฟินชายผ้าสีดา เฟินข้าหลวงหลัง

ลาย และเฟินก้านด�ำ สูงกว่าอาหารสูตร MS ที่มี

ปริมาณธาตุอาหารเต็มสูตร
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ชิ �นสว่นใบอ่อนเฟินชายผ้าสดีาฮิลลอิายที�เพาะเลี �ยงในอาหารแข็งทั �ง 5 สตูร เป็นเวลา 12 สปัดาห์ (Figure 1) 

พบว่า มีนํ �าหนักสดไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 1)โดยมีนํ �าหนักสดอยู่ในช่วง 0.12-0.42 กรัม แต่พบว่าจํานวนต้นต่อ

ชิ �นสว่นในอาหารแต่ละสตูรมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ�ง (P<0.01) โดยอาหารสตูร MM มีจํานวนต้น

อ่อนสงูสดุ 69.2 ต้น และไม่ต่างจากชิ �นสว่นที�เพาะเลี �ยงบนอาหารแข็งสตูร ½ MS (40 ต้น), MS (37 ต้น), VW (36 ต้น) แต่

แตกต่างจากชิ �นส่วนที�เพาะเลี �ยงบนอาหารสตูร 2 MS ซึ�งไม่พัฒนาเป็นต้นอ่อนเลย (Table1) ส่วนการเจริญและพัฒนา

ด้านอื�นๆ ของเฟินชายผ้าสีดา พบว่าชิ �นส่วนใบมีการเจริญพัฒนาเป็นต้นอ่อนที�มีจํานวนใบต่อต้น ความยาวและความ

กว้างใบมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.01) โดยที�อาหารสตูร  MM และ ½ MS มีผลชักนําให้มีจํานวนใบต่อต้น ความ

ยาวและความกว้างใบสงูสดุไม่ต่างกนัทางสถิติ (Table1) คือ จํานวนใบ 2 และ 1.8 ใบ ตามลําดับ ความยาวใบ 0.36 และ 

0.26 ซม. ตามลาํดบั ความกว้างใบอยู่ที� 0.28 และ 0.21 ซม. ตามลาํดบั สว่นอาหารสตูร 2MS ไม่มีการพัฒนาเป็นต้นอ่อน

เลย เปอร์เซ็นต์การเจริญของชิ �นสว่นใบอ่อนที�นํามาเพาะเลี �ยงในอาหารสงัเคราะห์ 5 สตูร พบว่าสตูร MM  มีเปอร์เซ็นต์ 

การเจริญสงูสุด คือ 80% รองลงมาคือ ½ MS ส่วนอาหารสูตร 2MS เนื �อเยื�อไม่มีการเจริญเติบโต จากการทดลอง

เพาะเลี �ยงเนื �อเยื�อชิ �นสว่นใบในอาหารสตูรต่างๆ ครั �งนี � ชิ �นส่วนใบมีการเจริญที�ดีที�สดุในอาหารสตูรที�มีความเข้มข้นและมี

ปริมาณธาตอุาหารตํ�า  อย่างเช่น  MM  และ ½ MS สว่นชิ �นสว่นที�เพาะเลี �ยงในอาหารที�มีความเข้มข้นของแร่ธาตุอาหารสงู 

ๆ เช่น สตูร 2MS มีการเจริญเติบโตของเนื �อเยื�อตํ�ามากๆ  ซึ�งสอดคล้องกับงานทดลองของ สมพร (2539) และ Wu et al. 

(2010) ที�ได้รายงานว่า อาหารสตูร  MM,  ¼ MS และ ½ MS ส่งผลให้มีอัตราการเจริญเติบโตของเฟินชายผ้าสีดา เฟิน

ข้าหลวงหลงัลาย และเฟินก้านดํา สงูกว่าอาหารสตูร MS ที�มีปริมาณธาตอุาหารเต็มสตูร 

 

Table 1 Effect of media on growth and development of young leaf of Platycerium hillii cultured in vitro  

              for 12 weeks. 

Media Fresh weight 

(g) 

No. of plants/explant No. of leaves Leaf length 

(cm) 

Leaf  width 

(cm) 

 

Multiplication 

of 

 explant  

(%) 

½ MS         0.32             40.00a         1.80ab        0.26a        0.21a       70.00 

MS         0.27             37.00ab         1.00bc        0.12b        0.12b       60.00 

2MS         0.12               0.00b         0.00d        0.00c        0.00c         0.00 

MM         0.42             69.20a         2.00a        0.36a        0.28a 80.00 

VW         0.22             36.00ab         0.80c        0.10bc        0.06bc 20.00 

F-Test ns ** ** ** ** - 

C.V. (%) 12.57 69.60 20.35 6.40 4.55 - 

The data used in the analysis of the real data conversion method by   

Means in the column followed with the same letter are not significant at P < 0.05 

**  significantly different (P < 0.01), ns  nonsignificant 
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สรุป 
 อาหารแข็งสตูร MM และ ½ MS ที�ใช้ในการเพาะเลี �ยงชิ �นส่วนใบอ่อนเฟินชายผ้าสีดาฮิลลิอาย เป็นเวลา 12 

สปัดาห์ มีผลให้ค่าเฉลี�ยจํานวนต้นต่อชิ �นส่วน จํานวนใบ ความยาวใบ และความกว้างใบ สงูที�สดุ แต่ในอาหารแข็งสตูร 

MM มีเปอร์เซ็นต์ของชิ �นสว่นที�มีการเจริญเติบโตของชิ �นสว่นมากที�สดุคือ 80% และมีการเจริญเป็นต้นสปอร์โรไฟต์เร็วที�สดุ 

(45 วนั) ดงันั �นอาหารแข็งสตูร MM จึงเป็นสตูรอาหารที�มีความเหมาะสมในการนํามาใช้เพื�อเพิ�มปริมาณต้นสปอร์โรไฟต์

จากชิ �นสว่นใบอ่อนของเฟินชายผ้าสดีาฮิลลอิายต่อไปได้ 

 

 
                    

   
Figure 1 Growth of  young leaf of Platycerium hillii cultured on 5 media for 12 weeks. (MS = Murashige and  

Skoog, 1962, ½ MS = half strength of MS media, 2MS = double strength of MS media,  MM = Miller &  

Miller, 1961 and  VW = Vacin and Went, 1949) 
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สรุป

	 อาหารแข็งสูตร MM และ ½ MS ที่ใช้ในการเพาะ

เลีย้งชิน้ส่วนใบอ่อนเฟินชายผ้าสดีาฮลิลอิาย เป็นเวลา 

12 สัปดาห์ มีผลให้ค่าเฉลี่ยจ�ำนวนต้นต่อชิ้นส่วน 

จ�ำนวนใบ ความยาวใบ และความกว้างใบ สงูทีส่ดุ แต่

ในอาหารแขง็สตูร MM มเีปอร์เซน็ต์ของชิน้ส่วนทีม่กีาร

เจริญเติบโตของชิ้นส่วนมากที่สุดคือ 80% และมีการ

เจรญิเป็นต้นสปอร์โรไฟต์เรว็ทีส่ดุ (45 วนั) ดงันัน้อาหาร

แข็งสูตร MM จึงเป็นสูตรอาหารที่มีความเหมาะสมใน

การน�ำมาใช้เพื่อเพิ่มปริมาณต้นสปอร์โรไฟต์จากชิ้น

ส่วนใบอ่อนของเฟินชายผ้าสีดาฮิลลิอายต่อไปได้
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