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ผลของปุ๋ยปลาที่มีต่อการเติบโตของพรรณไม้น�้า อนูเบียสบาร์เทอรี่

Effects of fish fertilizer on growth of Anubias barteri
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บทคัดย่อ: อนูเบียสบาร์เทอรี่ (Anubias  barteri) เป็นพรรณไม้น�้าที่มีความสวยงามและนิยมน�ามาปลูกประดับในตู้ปลา 
จงึท�าให้เป็นทีต้่องการของตลาดทัง้ในและต่างประเทศสงูมากชนดิหนึง่ การผลติอนเูบยีสบาเทอร์รีใ่นทางการค้าต้องอนบุาล
ต้นอ่อนให้แข็งแรงก่อนส่งจ�าหน่าย การใช้ปุ๋ยปลาในระยะการอนุบาลต้นกล้าจะไม่ก่อให้เกิดสารตกค้างในระบบนิเวศ  
โดยทั่วไปนิยมใช้ปุ๋ยที่หมักจากปลาทั้งตัวซึ่งมีราคาต้นทุนสูง ดังนั้นงานทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ผลของปุ๋ยปลา 2 ชนิด คือปุ๋ยปลาที่หมักจากไส้ปลาและปุ๋ยปลาที่หมักจากปลาทั้งตัว ในความเข้มข้นต่างๆ (1:200, 
1:400,1:600, 1:800 และ 1:1000) ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนอนูเบียสบาร์เทอรี่ กับต้นไม่ได้รับปุ๋ย พบว่า ปุ๋ยปลา
ทั้งสองชนิดมีผลต่อการเจริญของต้นอ่อนไม่แตกต่างทางสถิติ แต่ชนิดของปุ๋ยปลาและระดับความเข้มข้นมีปฏิสัมพันธ์
กันต่อการเจริญเติบโตท�าให้มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.01) โดย ต้นที่ได้รับปุ๋ยปลาที่หมักจากไส้ปลาความเข้มข้น
ต�่า 1:1000 มีน�้าหนักสด ความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวรากที่เพิ่มขึ้นสูงสุดไม่แตกต่างจากต้นที่ได้รับปุ๋ยความ
เข้มข้นสูง (1:400 ถึง 1:800)
ค�ำส�ำคัญ: อนูเบียสบาร์เทอรี่, ปุ๋ยปลา, น�้าปุ๋ยหมักชีวภาพ

ABSTRACT: Anubias  barteri was a kind of beautiful aquatic plant and used for the decoration in aquarium. There 
was high demand for its stock plants in the market of Thailand and abroad. The use of fish fertilizer in stead of 
chemical fertilizer for induction of growth of young plants in the commercial production process of A. barteri was 
eco-friendly.The cost for production of fish fertilizer from whole fish was higher than production from intestine 
(Tilapia’s waste). Objective of this experiment was the comparison of effects of fish fertilizer which produced  from 
Tilapia’s waste (type 1) and from small fish (type 2) at various concentration (1:200, 1:400, 1:600, 1:800, 1:1000) on 
growth and development of Anubias’ plantlets. The control was young plant treated with distilled water. Effects of both 
type of fish fertilizer on plant growth were not significantly different. There was interaction of kind of fish fertilizer  
and concentration levels on growth of Anubias’ plants. Treated young plants with fish fertilizer type 1 at 1:1000 
had the highest increased fresh weight, leaf number per plant, leaf width and length, root number per plant and root 
length, and was not different from the treated plants with fish fertilizer type 1 at high concentration (1:400 to 1:800).
Keywords: Anubias  barteri, fish fertilizer, Tilapia’s waste

บทน�ำ

 อนูเบียสบาร์เทอรี่ (Anubias  barteri) เป็นพรรณ
ไม้น�า้เนือ้อ่อนอายหุลายปีทีม่คีวามสวยงามทัง้ใบและ
ทรงต้น ดูแลรักษาง่าย มีการเจริญเติบโตค่อนข้างช้า 

(พัฒน์, 2544) จึงมีผู้นิยมน�ามาปลูกประดับในตู้ปลา
โดยอาจจะปลกูกลางตูห้รอืปลกูเป็นฉากหลงัของตูก้ไ็ด้ 
จึงท�าให้ต้นอนูเบียสบาร์เทอรี่เป็นที่นิยมของตลาดทั้ง
ภายในและต่างประเทศสูงมากชนิดหนึ่ง โดยมีมูลค่า
การส่งออกในปี พ.ศ. 2555 หลายสิบล้านบาท โดยมี
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การส่งออกไปยังประเทศต่างๆ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา 
ญี่ปุ ่น รัสเซีย เยอรมัน โปแลนด์ แคนาดา สวีเดน 
สงิคโปร์ เนเธอร์แลนด์ และ สเปน เป็นต้น (อรณุ,ี 2555) 
การผลิตอนูเบียสบาร์เทอรี่ในทางการค้าจะผลิตต้น
อ่อนจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ในสภาพปลอดเชือ้ เมือ่
ได้ต้นอ่อนแล้วจะท�าการย้ายปลูกและอนุบาลให้แข็ง
แรงแล้วจึงส่งจ�าหน่าย ในกระบวนการอนุบาลและ
ดแูลต้นอ่อนให้แขง็แรงนัน้จะมีการจดัปัจจยัต่างๆ เพือ่
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเป็นต้นพันธุ์ที่มี
ขนาดเหมาะสม โดยเฉพาะการใช้ปุย๋เคมทีีม่รีาคาแพง
และมีสารตกค้างเมื่อใช้ไปนานๆ ด้วยเหตุนี้จึงท�าให้มี
การประยุกต์ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากการหมักวัสดุเหลือ
ใช้ต่างๆ น�้าหมักจากปลาหรือปุ๋ยปลาจึงเป็นทางเลือก
ที่น่าสนใจในการน�ามาใช้เพื่อลดต้นทุนการผลิตและ
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังปลอดภัยต่อผู้ผลิต 
(Great Pacific Bioproductions LTD., nd.) โดยทัว่ไป
แล้วการหมักปุ๋ยปลามักจะท�าโดยใช้ปลาทั้งตัวเป็น
วัตถุดิบในการหมัก(กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์, 2542; สุริยา, 2544) ซึ่งมีราคาต้นทุนสูง  
แต่พบว่าการขายปลาสดในตลาด คนขายจะมีการ
ท�าความสะอาดปลาและควกัเอาไส้และพงุปลาออกทิง้
ไป ดงันัน้จงึมแีนวคดิทีจ่ะน�าไส้และพงุปลาซึง่เป็นของ
เหลอืใช้เหล่านีม้าเป็นวตัถดุบิส�าหรบัการท�าปุย๋ปลาไว้
ใช้ในกระบวนการผลิตต้นพันธุ์อนูเบียสบาร์เทอรี่ เพื่อ
เป็นการค้า  ด้วยเหตนุีว้ตัถปุระสงค์ของงานวจิยัในครัง้
นีค้อืเพือ่ท�าการศกึษาเปรยีบเทยีบผลของน�า้ปุย๋ปลา 2 
ชนดิ (ทีห่มกัจากไส้ปลาและทีห่มกัจากปลาทัง้ตวั) ต่อ
การเจรญิเตบิโตของต้นอ่อนอนเูบยีสบาร์เทอรีท่ีไ่ด้จาก
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

วิธีศึกษำ

 1.  การหมักน�้าปุ๋ยปลา
 การหมักแบบที่ 1 (หมักจากไส้ปลา) ท�าการผสม
ไส้ปลานลิ 20 กโิลกรมั กากน�า้ตาล 10 กโิลกรมั หวัเชือ้
ปุ๋ยหมักซุปเปอร์ พด. 2 จ�านวน 1 ซองซึ่งละลายในน�้า
อุน่ 2 ลติรเข้าด้วยกนัใส่ถงัพลาสตกิขนาด 100 ลติรเตมิ
น�า้ประมาณ 80 เปอร์เซน็ต์ของถงั ปิดฝาหมกัไว้ 10 วนั 
ตกัเอาน�า้มนัทีล่อยอยูข้่างบนออก เตมิหวัเชือ้ พด.6 ลง

คนให้เข้ากนัหมกัต่อจนครบ 2 เดอืน ในช่วงเวลาทีห่มกั
ให้คนวันละครั้งถ้าน�้าแห้งลงให้เติมน�้าให้ได้ระดับเดิม
 การหมักแบบที่ 2 (หมักจากปลาเล็กปลาน้อยทั้ง
ตวั) ท�าเช่นเดยีวกบัแบบที ่1 (ส�านกันเิทศและถ่ายทอด
เทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน, มปป.) แต่ใช้ปลาเล็กปลา
น้อยทั้งตัวเป็นวัตถุดิบในการหมักแทนไส้ปลานิล 
 2.  การวิเคราะห์ธาตุอาหารจากปุ๋ยปลา : หา
ปริมาณธาตุอาหาร K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn และ Cu 
โดยใช้เครือ่ง Atomic Absorption Spectrometer การ
วเิคราะห์หาปรมิาณธาต ุP โดยวธิ ีYellow molypdova-
nadophosphoric method และธาตุ S โดยวิธี Turbi-
dimetric method แล้ววัดด้วยเครื่อง Visible Spec-
trometer  (กาญจนรี และคณะ, 2552) และ ธาตุ N 
โดยใช้วิธี Kjeldahl method
 3.  การทดลองและการวางแผนการทดลอง
 ย้ายต้นอ่อนอนูบียสบาร์เทอรี่ที่ได้จากการเพาะ
เลีย้งเนือ้เยือ่จ�านวน 176 ต้นออกปลกูในกระถางขนาด 
2 นิ้วโดยใช้พีทมอสเป็นวัสดุปลูก น�าไปใส่ในกล่อง
พลาสติกที่มีฝาปิดซึ่งวางอยู่ในโรงเรือนที่มีการพราง
แสงด้วยซาแลน 60% เป็นเวลา 1 สัปดาห์เมื่อต้นอ่อน
ตัง้ตวัได้ท�าการรดปุย๋ปลา 2 แบบในความเข้มข้นต่างๆ 
ตามแผนการทดลองสปัดาห์ละครัง้เป็นเวลา 7 สปัดาห์
 จัดการทดลองแบบ 2x5 Factorial in Complete-
ly Randomized Design (CRD) มี 2 ปัจจัย คือ ปัจจัย 
A ได้แก่ ชนิดของปุ๋ยปลา จ�านวน 2 ชนิด ได้แก่ 1) ปุ๋ย
ปลาทีใ่ช้ไส้ปลาเป็นวตัถดุบิในการหมกั และ 2) ปุย๋ปลา
ที่ใช้ปลาเล็กปลาน้อยทั้งตัว และปัจจัย B ได้แก่ ความ
เข้มข้นของปุ๋ยปลา จ�านวน 5 ระดับ คือ 1:200, 1:400, 
1:600, 1:800 และ 1:1000 (ปุ๋ยปลา : น�้ากลั่น) เปรียบ
เทียบกับสิ่งทดลองที่รดด้วยน�้ากลั่น (control) จึงมีสิ่ง
ทดลองทั้งหมด 11 สิ่งทดลอง ท�า 4 ซ�้าๆ ละ 4 ต้น มี
ทัง้หมด 176 หน่วยทดลอง วเิคราะห์ผลความแปรปรวน
ทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Duncan’s new multiple rang test (DMRT) 
โดยใช้โปรแกรม MSTAT
 บนัทกึผลการทดลองทัง้ก่อนและหลงัรดปุย๋ปลา 7 
สปัดาห์ โดยท�าการบนัทกึ น�า้หนกัสด จ�านวนใบต่อต้น 
ความกว้างและความยาวใบ และความยาวราก



554 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

 1.  ค่า pH และปรมิาณแร่ธาตอุาหารในปุย๋ปลา 
2 ชนดิ พบว่า ปุย๋ปลาทัง้สองชนดิมปีรมิาณธาตอุาหาร
หลักและธาตุอาหารรอง คือ P, Ca, S และ Zn แตก
ต่างกันทางสถิติ (Table 1) ปุ๋ยชนิดที่ 2 หมักจากปลา
ทั้งตัวมีปริมาณ P, Ca และ Zn มากกว่าปุ๋ยปลาชนิดที่ 
1 ซึ่งหมักจากไส้ปลา แต่มี ปริมาณ S น้อยกว่า ส่วน
ปริมาณ K และ Mg ไม่แตกต่างทางสถิติ ส่วนค่า pH 
ของปุ๋ยปลาทั้งสองชนิดในความเข้มข้นต่างๆ กันมีค่า 
pH ที่แตกต่างกันตั้งแต่ 5.74 จนถึง 9.67 (Table  2)
 2.  ผลของปุ๋ยปลาต่อการเจริญเติบโต
 การที่พืชได้รับปุ ๋ยปลาชนิดที่แตกต่างกันมีผล
ท�าให้การเจริญเติบโตด้านต่างๆ ไม่แตกต่างกันทาง
สถติ ิ(Table  3) แต่พบว่าชนดิของปุย๋ปลามปีฏสิมัพนัธ์
กับความเข้มข้นต่อการเจริญเติบโตด้านน�้าหนักสด 
จ�านวนใบต่อต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ และความ
ยาวรากทีเ่พิม่ขึน้แตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนียัส�าคญั
ยิ่ง (P<0.01)(ตำรำงที่ 3)โดยพบว่าการใช้ปุ๋ยปลาทั้ง
สองชนิดในทุกระดับความเข้มข้นมีผลส่งเสริมการ
เจริญเติบโตในทุกด้านดีกว่า control (Figure 1)  ปุ๋ย
ปลาชนิดที่ 1 ความเข้มข้น 1:400 จนถึง 1:1000 และ
ปุ๋ยปลาชนิดที่ 2 ความเข้มข้น 1:200 ถึง 1:600 มีผล
ท�าให้น�้าหนักสดที่เพิ่มขึ้นสูงสุดไม่ต่างกันทางสถิติ แต่
ต้นทีไ่ด้รบัปุย๋ปลาชนดิที ่2 ความเข้มข้นต�า่จะมนี�า้หนกั
สดต�่ากว่า ที่เป็นเช่นนี้เนื่องมาจากค่าความเป็นกรด-
ด่างของปุย๋ปลาแบบที ่2 ทีค่วามเข้มข้นต�า่มค่ีา pH สงู
มากคือ 9.67 และ 8.98 ตามล�าดับ ซึ่งจะไปมีผลต่อ
ความเป็นประโยชน์ของธาตอุาหารทีม่จีะอยูใ่นรปูทีพ่ชื
น�าไปใช้ประโยชน์ได้น้อยหรือไม่ได้เลย(นิรนาม 1, 
มปป., นรินาม 2, มปป.) สอดคล้องกบังานทดลองของ
สุรภีและนงนุช (2555) ซึ่งพบว่าต้นอ่อนอนูเบียสบาร์
เทอรี่ที่ปลูกในสารละลายที่มี pH  ใกล้เป็นกลาง (5.7-
7.3) จะมีการเจริญและมีจ�านวนใบมากกว่าต้นที่ปลูก
ในสารละลายที่มี pH ต�่า (4.7-5.3) และ สูง (7.15-
8.04) ปุย๋ปลาชนดิที ่1 ความเข้มข้น 1:200, 1:400 และ
ชนิดที่ 2 ความเข้มข้น 1:1000 มีผลท�าให้มีจ�านวนใบ
ที่เพิ่มขึ้นต่อต้นสูงสุด ปุ๋ยปลาชนิดที่ 1 ความเข้มข้น 
1:400, 1:600, 1:1000 และปุย๋ปลาชนดิที ่2 ความเข้ม

ข้น 1:200 ถึง 1:600 และ 1:1000 ชักน�าให้ต้นอ่อนมี
ความกว้างใบทีเ่พิม่ขึน้มากสดุ ส่วนความยาวใบทีเ่พิม่
ขึ้นสูงสุดพบในต้นอ่อนที่ได้รับปุ๋ยปลาชนิดที่ 1 ความ
เข้มข้น 1:400 ถึง 1:1000 และชนิดที่ 2 ความเข้มข้น 
1:400 และ 1:1000 การเจริญเติบโตด้านรากพบว่า 
ความยาวรากทีเ่พิม่ขึน้มากสดุจะพบในต้นอ่อนทีไ่ด้รบั
ปุ๋ยปลาชนิดที่ 1 ความเข้มข้น 1:600, 1:1000 และปุ๋ย
ปลาชนิดที่ 2 ความเข้มข้น 1:400 และ 1:600
 จากการทดลองพบว่าปุ๋ยปลาชนิดที่ 1 ความเข้ม
ข้น 1:1000 จะส่งผลต่อการเจรญิด้านต่างๆ หลายด้าน
ได้ดทีีส่ดุไม่ต่างจากความเข้มข้น 1:400 ถงึ 1:800 และ
ปุ๋ยปลาชนิดที่ 2 ความเข้มข้น 1:200 ถึง 1:600 แต่
เนื่องจากค่าต้นทุนในการผลิตปุ๋ยปลาชนิดที่ 1 ที่หมัก
จากไส้ปลานิลนั้นต�่ากว่าปุ๋ยปลาชนิดที่ 2 ที่หมักจาก
ปลาทั้งตัว คือ 2.5 และ 11 บาทต่อลิตรตามล�าดับ อีก
ทัง้เป็นความเข้มข้นทีต่�า่มากซึง่เป็นการประหยดัการใช้
ปุ๋ย ด้วยเหตุนี้จึงเป็นเหตุให้ปุ๋ยปลาที่หมักจากไส้ปลา
ความเข้มข้น 1:1000 เหมาะสม สมควรแนะน�าให้
เกษตรกรผูผ้ลติอนเูบยีสบาร์เทอรีเ่ป็นการค้าใช้ และยงั
เป็นการเพิม่มลูค่าให้กบัวสัดเุหลอืใช้อย่างไส้ปลาทีน่�า
เอามาผลิตเป็นปุ๋ยน�้าอินทรีย์ ท�าให้มีมูลค่าเพิ่ม ซึ่งจะ
ก่อให้เกดิอาชพีการผลติปุย๋ปลาจากไส้ปลานลิอกีด้วย

สรุป

 ต้นอ่อนอนูเบียสบาร์เทอรี่ที่ได้รับปุ๋ยปลาชนิดที่ 1 
และ ชนิดที่ 2 จะมีการเจริญเติบโตด้านต่างๆ ไม่แตก
ต่างกนัทางสถติแิต่จากการทดลองพบว่ามปีฏสิมัพนัธ์
ระหว่างชนิดของปุ๋ยปลากับความเข้มข้นระดับต่างๆ 
ต่อการเจรญิเตบิโตท�าให้มนี�า้หนกัสด จ�านวนใบต่อต้น 
ความกว้าง ความยาวใบ และความยาวรากที่เพิ่มขึ้น
ของต้นอ่อนทีไ่ด้รบัปุย๋ปลาต่างชนดิในระดบัความเข้ม
ข้นต่างๆ แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�าคัญยิ่ง ต้น
ที่ได้รับปุ๋ยเจริญเติบโตสูงกว่า ต้น control การให้ปุ๋ย
ปลาชนิดที่ 1 ซึ่งหมักจากไส้ปลานิลในความเข้มข้นต�่า 
(1:1000) สัปดาห์ละครั้ง มีผลท�าให้การเจริญหลาย
ด้านสูงสุดไม่ต่างจากความเข้มข้นสูง (1:400, 1:600 
และ 1:800) ซึง่ถอืว่าเป็นระดบัความเข้มข้นทีป่ระหยดั
และเหมาะสม
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ตามลําดบั อีกทั �งเป็นความเข้มข้นที�ตํ�ามากซึ�งเป็นการประหยดัการใช้ปุ๋ ย ด้วยเหตนุี �จงึเป็นเหตใุห้ปุ๋ ยปลาที�หมกัจากไส้ปลา

ความเข้มข้น 1:1000 เหมาะสม สมควรแนะนําให้เกษตรกรผู้ผลติอนเูบียสบาร์เทอรี�เป็นการค้าใช้ และยงัเป็นการเพิ�ม

มลูค่าให้กบัวัสดเุหลอืใช้อย่างไส้ปลาที�นําเอามาผลติเป็นปุ๋ ยนํ �าอินทรีย์ ทําให้มีมูลค่าเพิ�ม ซึ�งจะก่อให้เกิดอาชีพการผลติปุ๋ ย

ปลาจากไส้ปลานิลอีกด้วย 

 

สรุป 

 ต้นอ่อนอนเูบียสบาร์เทอรี�ที�ได้รับปุ๋ ยปลาชนิดที� 1 และ ชนิดที� 2 จะมีการเจริญเติบโตด้านต่าง ๆ ไม่แตกต่างกนั

ทางสถิติแต่จากการทดลองพบว่ามีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างชนิดของปุ๋ ยปลากบัความเข้มข้นระดบัต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโตทํา

ให้มีนํ �าหนกัสด จํานวนใบต่อต้น ความกว้าง ความยาวใบ และความยาวรากที�เพิ�มขึ �นของต้นอ่อนที�ได้รับปุ๋ ยปลาต่างชนิด

ในระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสาํคัญยิ�ง ต้นที�ได้รับปุ๋ ยเจริญเติบโตสงูกว่า ต้น control การให้

ปุ๋ ยปลาชนิดที� 1 ซึ�งหมกัจากไส้ปลานิลในความเข้มข้นตํ�า (1:1000) สปัดาห์ละครั �ง มีผลทําให้การเจริญหลายด้านสงูสดุไม่

ต่างจากความเข้มข้นสงู (1:400, 1:600 และ 1:800) ซึ�งถือว่าเป็นระดบัความเข้มข้นที�ประหยัดและเหมาะสม 

 

Table 1 Quantity of some macro- and micro element in 2 types of fish fertilizer 

type of fish 

fertilizer 

quantity of some macro- and micro elements (mg/l) 

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu S 

Type 1 3,671 510.2 6,912.7 2,241.3 786.1 1.266.6 226.5 57.6 0 738.5 

Type 2 4,152.5 966.8 5,342.7 4,204.8 958.2 1,442.8 271.5 140.8 0.7 707.7 

T-test at 0.05 ns * ns * ns - - * - * 

ns = not significant, ** = significant at T<0.05 (type 1 = fish fertilizer produced from Tilapia’s waste, type 2 = from small fish) 

 

Table 2 pH value of 2 types of fish fertilizer at different concentrations. 

 concentration of fish fertilizer (type 1)  concentration of fish fertilizer (type 2) 

1:200 1:400 1:600 1:800 1:1000  1:200 1:400 1:600 1:800 1:1000 

pH 5.74 5.84 5.91 6.03 6.21  6.1 6.16 7 9.67 8.98 
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Table 3 Effects of fish fertilizer type 1 and  type 2 at various concentrations on increased growth and  

             development of Anubias barteri 

Treatment fresh 

weight 

(g) 

leaf no. 

per plant 

leaf width 

(cm.) 

leaf length 

(cm.) 

root length 

(cm.) fish 

fertilizer 

(A) 

concentration 

(fish fertilizer : 

dist. water) (B) 

A1 1:200    0.29 bc    3.06 a    0.39 cd    0.74 c  2.59 de 

A1 1:400    0.38 ab    2.64 ab    0.49 a    0.97 a  2.82 cd 

A1 1:600    0.38 ab    2.19 d    0.46 ab    0.90 ab  3.19 ab 

A1 1:800    0.45 a    2.56 cd    0.37 de    0.94 a  2.87 c 

A1 1:1000    0.46 a    2.38 de    0.45 abc    0.99 a  3.27 a 

A2 1:200    0.38 ab    2.50 cd    0.42 abc    0.80 bc  2.97 bc 

A2 1:400    0.37 ab    2.25 e    0.45 abc    1.02 a  3.24 a 

A2 1:600    0.45 a    2.75 bc   0.42 abcd    0.80 bc  3.06 abc 

A2 1:800    0.27 bc    2.63 cd    0.32 e    0.72 c  2.55 e 

A2 1:1000    0.29 bc    3.06 a    0.45 abc    1.00 a  2.59 de 

control (treated with dist. 

water) 

   0.24 c    1.31 f    0.41 bcd    0.82 bc  2.35 e 

F-test A ns ns ns ns ns 

 B ** ** ** ** ** 

 AB ** ** ** ** ** 

CV(%)  21.77 6.75 13.29 8.77 5.91 

  ns = not significant, ** = significant at p<0.01. Means in the same column followed by the same letters are not  

 significantly different at p < 0.01 by DMRT. (A1=fish fertilizer type 1 produced from Tilapia’s waste, A2=fish fertilizer  

type 2 produced from small fish) 
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Fig. 1 Effect of fish fertilizer (type 1 and type 2) on growth and development of Anubias barteri after  

          transplanting for 7 weeks. 
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