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บทคัดยอ: การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+598T และ 
C+53327T ในไกชี ไกประดู อยางละ 100 ตัว และไกเล็กฮอรน 50 ตัว ดวยวิธี  PCR-RFLP พบวา ยีน VIPR-1 ตําแหนง C+598T และ 
C+53327T ในไกที่ทําการศึกษาพบรูปแบบอัลลีล 2 รูปแบบ คือ C กับ T และจําแนกรูปแบบจีโนไทปไดทั้งหมด 3 รูปแบบ ไดแก CC, 
CT และ TT พบความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+598T ในไกพ้ืนเมืองและไกเล็กฮอรน ซึ่งมีคาเฮตเทอโรไซโก
ซิต้ีเทากับ 0.452, 0.483 และ 0.369 ในไกชี ไกประดูและไกเล็กฮอรน ตามลําดับ แตที่ตําแหนง C+53327T  ในไกเล็กฮอรนไมพบความ
หลากหลาย ซึ่งมีคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีเทากับ 0.495, 0.413 และ 0.000 ในไกชี ไกประดูและไกเล็กฮอรน ตามลําดับ และจากการศึกษา
พบวาที่ตําแหนง C+53327T ไกชี ไกประดูไมอยูในภาวะสมดุลตามกฎของ Hardy-Weinberg  
คําสําคัญ :  ความหลากหลายทางพันธุกรรม,  ยีน Vasoactive Intestinal Peptide Receptor-1 

 
Abstract: The objective of this study was to determine the polymorphism of  Vasoactive Intestinal Peptide Receptor-1 (VIPR-1 ) 
gene at position  C+598T and C+53327T in Chee (n=100), 100 Pradu (n=100) and  Leghorn (n=50) chicken, by a polymerase 

chain reaction-restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP). Two VIPR-1 alleles of  C and T were  classified into 3 

genotypes, CC,  CT and TT. The results  showed that C+598T in Chee, Pradu and Leghorn chicken had high VIPR-1 

polymorphism. The heterozygosities were  0.452, 0.483 and 0.369 in Chee, Pradu and Leghorn chicken, respectively. C+53327T 

in Leghorn chicken had non polymorphism, the heterozygosities were  0.495, 0.413 and 0.000 in Chee, Pradu and Leghorn 

chicken, respectivel. It was found that the allele frequencies of C+53327T in Chee and Pradu chicken did not follow Hardy-

Weinberg’s Law of Equilibrium. 
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บทนํา 
 

พฤติกรรมการฟกไข (broodiness หรือ incubation 
behavior) ในไกพื้นเมืองเปนลักษณะที่ถือไดวาเปนสาเหตุ
ที่ทําให ไกพื้นเมืองมีสมรรถนะการใหผลผลิตไข ตํ่า 
เนื่องจากไกพื้นเมืองจะแสดงพฤติกรรมการฟกไข ทําใหยืด
ระยะเวลาการออกไขในรอบตอไป ซึ่งเมื่อไกมีเปอรเซ็นต
การฟกต่ําจะมีผลผลิตไขสูงตามไปดวย (Xu et al., 2010) 
พฤติกรรมการฟกไขเกิดขึ้นภายใตการทํางานของระบบ
ประสาทและการหลั่งของฮอรโมน และมียีนหลายยีนเขา
มาเกี่ยวของในการควบคุมพฤติกรรมนี้ เชน ยีน Vasoactive 
Intestinal Peptide (VIP) และ Vasoactive Intestinal 
Peptide Receptor (VIPR) (Zhou et al., 2008) ยีน 
Prolactin (PRL) และ Prolactin receptor (PRLR) (Jiang 
et al., 2005) dopamine D1 receptor (DRD1) (Xu  
et al., 2010) Luteinizing Hormones (LH), Follicle-
Stimulating Hormones (FSH), Progesterone (P4), Estradiol 
(E2) (Onagbesan et al., 2006)โดยที่ P4 จะไปกระตุนให
ไกมีพฤติกรรมสรางรัง (nesting) สวน E2 จะไปกระตุนให
มีการหล่ังของ VIP และจากนั้น VIP ก็จะไปกระตุนให 
PRL หล่ังทําใหไกแสดงพฤติกรรมการฟกไขออกมา โดย
ถือวา VIP เปน PRL-releasing factor (El Halawani  
et al., 2000) Vasoactive intestinal peptide receptor-1 
(VIPR-1) ผลิตโดยยีน VIPR-1 ซึ่งมีการแสดงออกที่บริเวณ
ตอมใตสมองสวนหนาและไฮโพธาลามัส และพบวามี
ความเกี่ยวของกับการเปล่ียนแปลงของฮอรโมนที่ควบคุม
วงรอบการสืบพันธุในไก (Chaiseha et al., 2004) 
ปจจุบันนักวิจัยทางดานพันธุศาสตรโมเลกุลไดนําองค
ความรูดานความแตกตางของการจัดเรียงตัวของลําดับ
เบสภายในยีนและความหลากหลายในระดับดีเอ็นเอของ
สัตวแตละตัว  มาใช เพื่ อคนหารูปแบบที่ ทํ า ใหการ
แสดงออกของสัตวแตละตัวแตกตางกัน และตรงตาม
เปาหมายและทิศทางการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะ
ทางเศรษฐกิจนั้นๆ การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
ตรวจสอบความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีน VIPR-1 
ในไกชี ไกประดูและไกเล็กฮอรน เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานใน

การศึกษายีนและพัฒนาเปนเครื่องหมายโมเลกุล (Molecular 
marker หรือ DNA marker) สําหรับพฤติกรรมการฟกไข 
(broodinaess) 

 
วิธีการศึกษา 

 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาและการสกัดดีเอ็นเอ 

สุมเก็บตัวอยางเลือดไกชี ไกประดู ชนิดละ 100 ตัว 
จากศูนยเครือขายวิจัยและพัฒนาดานการปรับปรุงพันธุ  
(ไกพื้นเมือง) เพื่อเปนตัวแทนไกพื้นเมืองที่ยังมีพฤติกรรมการ
ฟกไข และไกไขเล็กฮอรน 50 ตัว จากฟารมสัตววิจัยหลวง
สุวรรณวาจกกสิกิจ ภาควิชาสัตวบาล มหาวิทยาลัยเกษตรสา
สตร แทนไกที่ไมมีพฤติกรรมการฟก นํามาสกัดดีเอ็นเอโดย
วิธี สกัดดีเอ็นเอตามวิธีของหองปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพ
โดยดัดแปลงจาก Goodwin et al. (2007) จากนั้นตรวจสอบ
คุณภาพดีเอ็นเอที่ไดโดยใช agarose gel electrophoresis 
และตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอดวยเครื่อง 
spectrophotometer 

 
การตรวจจีโนไทปของยีน Vasoactive Intestinal 
Peptide Receptor-1 gene 

ตรวจหาจีโนไทปของยีน VIPR-1 ดวยวิธี PCR-
RFLP โดยทําการเพิ่มชิ้นสวนของดีเอ็นเอดวย primer 2 ชุด 
ดังนี้ 1) F: 5’-AGAGGAACGCAGCCAGTG-3’ และ R: 5’-
CCCACCTAACATAAAAGCTCAAC-3’ ศึ กษาตํ าแหน ง 
C+598T 2) F: 5’-CTCCTCAGGCAGACCATCATG-3’  
และ R: 5’-CTTGCACGTATCCTTGGGT AGC-3’ ตําแหนง 
C+53327T หลังจากปฏิกิริยาสิ้นสุดแลว นํา PCR product 
ที่ไดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ไปทําการตัดดวยเอนไซม
ตัดจําเพาะ (restriction enzyme) HaeIII (ตําแหนง C+598T) 
และ TaqI (ตําแหนง C+53327T) เพื่อวิเคราะหหารูปแบบ
ของยีน VIPR-1 ทั้งสองตําแหนงและทําการตรวจสอบชิ้นสวน
ของดีเอ็นเอที่ไดจากการตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะดวย 
3.0% agrarose gel electrophoresis จากน้ันทําการ
บันทึกภาพและวิเคราะหผล 
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การวิเคราะหทางสถิติ 
ทําการวิเคราะหความถี่จีโนไทปและความถี่ 

อัลลีล เพื่อศึกษาความแตกตางทางพันธุกรรมและ
โครงสรางของประชากร วิเคราะหคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ี
จากคาคาดหมาย (Expected Heterozygosity; He)  
และคาเฮตเทอโรไซโกซิ ต้ีจากการสังเกต (Observed 
Heterozygosity; Ho) เพื่อประเมินความหลากหลายทาง
พันธุกรรมในสัตวกลุมที่ทําการศึกษา  และทดสอบสมดุล
ของยีนในประชากร (Hardy-Weinberg equilibrium) ซึ่ง
ใชการทดสอบดวย  Chi-square ( 2χ )  
 
 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

ผลการตรวจสอบความหลากหลายของยีน VIPR-1 
ที่ตําแหนง  C+598T จะไดขนาดชิ้นยีน VIPR-1 

ขนาด 203 bp สวนที่ตําแหนง C+53327T ไดขนาดชิ้นยีน 
486 bp ดังแสดงในภาพที่ 1 และ เมื่อนํายีน VIPR-1 ที่ได
จากการทํา PCR มาศึกษารูปแบบอัลลีลโดยทําการตัด
ดวยเอนไซมตัดจําเพาะ พบวาทั้งสองตําแหนงของยีน 
VIPR-1 ที่นํามาศึกษา พบอัลลีล  2  ชนิด คือ อัลลีล C กับ 
อัลลีล T และจําแนกได 3 จีโนไทป ดังแสดงในภาพที่ 2A 
และ ภาพที่ 2B 

 
                                                 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของยีน VIPR-1 โดย  Lane ที่ 1-4 แสดงแถบดีเอ็นเอของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+598T,   

Lane ที่ 5 คือ marker ขนาด 100 bp, Lane ที่ 6-9 แสดงแถบดีเอ็นเอของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+53327T 
 
 
 
 
 
 
  
  
ภาพที่ 2A   ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+598T ที่ตัดดวยเอนไซม HaeIII  โดย Lane ที่ 1,2,6, 7 และ  8 คือ 

ไกที่มีรูปแบบจีโนไทป CC, Lane ที่ 3 คือ ไกที่มีรูปแบบจีโนไทป TT, Lane ที่ 4 คือ marker ขนาด 100 bp และ Lane 
ที่ 5 คือ ไกที่มีรูปแบบจีโนไทป CT  

 ภาพที่ 2B   ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+53327T ที่ตัดดวยเอนไซม TaqI , Lane ที่ 1 คือ marker ขนาด 100 
bp, Lane ที่ 2 และ 8 คือ ไกที่มีรูปแบบจีโนไทป CT, Lane ที่ 3, 4, 6 และ 7 คือ ไกที่มีรูปแบบจีโนไทป TT, Lane ที่ 5 
คือ ไกที่มีรูปแบบจีโนไทป CC 
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จากตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2 พบวายีน 

VIPR-1 ทั้งสองตําแหนงในไกพื้นเมืองมีความหลากหลาย
สูง และเมื่อพิจารณาคาความถี่อัลลีลและความถี่จีโนไทป
พบวาในไกไขซึ่งไมมีพฤติกรรมการฟกไขแลว พบเพียง 
จีโนไทป TT ซึ่งจากการศึกษาของ Zhou et al. (2008) 
พบวาอัลลีล C ของยีน VIPR-1 บน C+598T และ 
C+53327T ม ีความส ัมพ ันธ ก ับช ว งของการฟ ก ไข 
(duration of broodiness) และจํานวนไกที่ฟกไข (broody 
frequency) โดยตรงอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งการศึกษาครั้งนี้
ไมพบอัลลีลนี้ในไกเล็กฮอรน (ซึ่งไมมีพฤติกรรมการฟก) 
อาจเปนไปไดวาไกเล็กฮอรนถูกคัดเลือกเพื่อลดพฤติกรรม
การฟก เพื่อเพิ่มผลผลิตไข  ทําใหไมพบอัลลีลที่ควบคุม
พฤติกรรมการฟกแลว อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้
ไมไดศึกษาความสัมพันธระหวางรูปแบบของยีน VIPR-1 
กับลักษณะการฟกไข จึงไมสามารถบอกไดวารูปแบบใดที่
นาจะใชจําแนกพฤติกรรมการฟกไขของไกพื้นเมืองของ
ไทยได และจากการศึกษาครั้งนี้เห็นวาการกระจายความถี่
จีโนไทปของตําแหนงเกิด walund effect ซึ่งหมายถึงการ
สูญเสียสภาพ heterozygosity ที่ไมเปนไปตามที่คาดไว 
อาจเปนผลเนื่องจากการคัดเลือกที่เนนเพื่อจําแนกไกเปน
สายไขและสายเนื้อ 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

ยีน VIPR-1 ตําแหนง C+598T และ C+53327T 
ในไกที่ทําการศึกษาพบรูปแบบอัลลีล 2 รูปแบบ คือ C กับ 
T และจําแนกรูปแบบจีโนไทปไดทั้งหมด 3 รูปแบบ ไดแก 
CC, CT และ TT และพบวาในไกพื้นเมืองมีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของยีน VIPR-1 สูง อยางไรก็ตามการศึกษา
ครั้งนี้เปนเพียงขอมูลพื้นฐานเพื่อศึกษารูปแบบของยีน 
VIPR-1 ที่ปรากฏในประชากรที่สนใจ หากตองการทราบ
วายีน VIPR-1 มีความสัมพันธกับลักษณะใดๆ เชน 
พฤติกรรมการฟกไข เปนตน จําเปนตองพิจารณารูปแบบ
ของยีน VIPR-1 ที่พบในประชากรที่ศึกษารวมกับลักษณะ
ทางฟโนไทปของประชากร เพื่อดูความสัมพันธระหวางฟ
โนไทปกับจีโนไทป  เพื่อพัฒนาเปนเครื่องหมายทาง
พันธุกรรมสําหรับใชเปนเครื่องหมายในการคัดเลือกและ
การปรับปรุงการใหผลผลิตไขในไกพื้นเมืองตอไป 

 
คําขอบคุณ 

 
ขอขอบคุณศูนยวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทาง

การเกษตรเพื่อเศรษฐกิจที่ ย่ังยืนที่ ไดจัดสรรเงินทุน
สนับสนุน ศูนยเครือขายวิจัยและพัฒนาดานการปรับปรุง
พันธุ  (ไกพื้นเมือง) และฟารมสัตววิจัยหลวงสุวรรณ- 

ตารางที่ 1 แสดงความถี่อัลลีล ความถี่จีโนไทป คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+598T  
สัตวที่ศึกษา ความถี่อัลลีล ความถี่จีโนไทป เฮตเทอโรไซโกซิต้ี 2χ  

C T CC(N) CT(N) TT(N) Ho He 
ไกชี 100 ตัว 0.655 0.345 0.430(43) 0.450(45) 0.120(12) 0.450 0.452 0.001 
ไกประดู 100 ตัว 0.755 0.245 0.590(59) 0.330(33) 0.080(8) 0.330 0.369 1.166 
ไกเล็กฮอรน   50 ตัว 0.410 0.590 0.180(9) 0.460(23) 0.360(18) 0.480 0.483 0.121 
หมายเหตุ: คา 2χ  จากตารางที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ degree of freedom เทากับ 1 มีคา 3.841 

ตารางที่ 2 แสดงความถี่อัลลีล ความถี่จีโนไทป คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีของยีน VIPR-1 ตําแหนง C+53327T  
สัตวที่ศึกษา ความถี่อัลลีล ความถี่จีโนไทป เฮตเทอโรไซโกซิต้ี 2χ  

C T CC(N) CT(N) TT(N) Ho He 
ไกชี 96 ตัว 0.292 0.708 0.198(19) 0.188(18) 0.615(59) 0.187 0.413 27.827 
ไกประดู 99 ตัว 0.545 0.455 0.505(50) 0.081(8) 0.414(41) 0.080 0.495 71.105 
ไกเล็กฮอรน 50 ตัว 0 1 0.000(0) 0.000(0) 1.000(50) 0 0 - 
หมายเหตุ: คา 2χ  จากตารางที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ degree of freedom เทากับ 1 มีคา 3.841 
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วาจกกสิกิจ ภาควิชาสัตวบาล มหาวิทยาลัยเกษตรสาสตร  
ที่สนับสนุนสัตวทดลองในการวิจัยครั้งนี้ 
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