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การใช้ประโยชน์จากกระถินและกระเฉดบกบดเป็นแหล่งโปรตีน 
ในสูตรอาหารข้นต่อการย่อยสลายและผลผลิตแก๊สในหลอดทดลอง

Utilization of Leucaena leucocephala and Neptunia javanica meal as 
protein source in concentrate diets on degradability and in vitro  

gas production
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บทคัดย่อ: งานทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ประโยชน์จากกระถินและกระเฉดบกบดเป็นแหล่งโปรตีน
ในสูตรอาหารข้นต่อการย่อยสลายและผลผลิตแก๊สในหลอดทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely 
randomized design) โดยมีการทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารข้นด้วยกระถินและกระเฉดบกบดในระดับ 0, 30, 60 
และ 100%, ตามล�ำดับ ใช้อาหารทดลองปริมาณ 0.5 กรัมในสัดส่วนอาหารหยาบต่ออาหารข้นที่ 40 ต่อ 60 โดยมีฟางข้าว
เป็นแหล่งของอาหารหยาบ ผลการศกึษาพบว่าผลผลติแก๊สทีไ่ด้จากส่วนทีล่ะลายได้ง่าย (a), ปรมิาณผลผลติแก๊สทีผ่ลติได้ 
(b) และอตัราการผลติแก๊ส (c) มค่ีาไม่แตกต่างกนัระหว่างทรทีเมนต์ (p>0.05) ขณะทีป่รมิาณผลผลติแก๊สทีผ่ลติได้ (a+b) 
และผลผลิตแก๊สสะสมในทรีทเมนต์ที่มีการทดแทนกากถั่วเหลืองด้วยกระถินและกระเฉดบกบดที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์
จะมีค่าลดลง (p<0.05) นอกจากนี้พบว่าสามารถทดแทนกากถั่วเหลืองด้วยกระถินและกระเฉดบกบดที่ระดับ 30 และ 60 
เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีผลกระทบต่อค่าการย่อยสลายของวัตถุแห้งและอินทรียวัตถุ และการย่อยได้ที่แท้จริงในหลอดทดลอง 
ดงันัน้จงึสรปุได้ว่ากระถนิและกระเฉดบกบดมปีระสทิธภิาพในการน�ำมาใช้เป็นแหล่งโปรตนีในสตูรอาหารข้นของสตัว์เคีย้ว
เอื้อง โดยพบว่าสามารถทดแทนการใช้กากถั่วเหลืองได้สูงสุด 60 เปอร์เซ็นต์
ค�ำส�ำคัญ: กระถิน, กระเฉดบก, การทดแทน, ผลผลิตแก๊ส, การย่อยสลาย
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บทน�ำ

อาหารเป็นปัจจยัส�ำคญัทีม่ผีลต่อความส�ำเรจ็ของ

การผลติสตัว์  ซึง่สตัว์เคีย้วเอือ้งใช้ประโยชน์จากอาหาร

หยาบเป็นหลัก ร่วมกับการเสริมอาหารข้นเพื่อเสริม

โภชนะในส่วนที่บกพร่อง อาหารข้นประกอบด้วยกลุ่ม

ของโภชนะส�ำคัญ 2 ชนิด โดยชนิดแรกคือ อาหารพวก

ที่มีคาร์โบไฮเดรตสูง ปกติมักจะมีราคาไม่สูงมากนัก 

ขณะที่ชนิดที่สองคือ อาหารพวกเสริมโปรตีน โดยส่วน

ใหญ่ได้จากกากเมลด็พชืทีส่กดัเอาน�ำ้มนัออกแล้ว เช่น 

กากถัว่เหลอืง กากฝ้าย ฯลฯ ซึง่จะมรีาคาต่อหน่วยค่อน

ข้างสูง โดยเฉพาะกากถั่วเหลืองถือว่าเป็นอาหารเสริม

โปรตีนที่ส�ำคัญและใช้กันอย่างแพร่หลาย อย่างไร

ก็ตามราคาของกากถั่วเหลืองกลับมีทิศทางเพิ่มขึ้น

อย่างต่อเนื่อง ซึ่งส่งผลให้ต้นทุนค่าอาหารข้นของการ

ผลิตสัตว์เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นการค้นหาวัตถุดิบแหล่ง

โปรตีนทางเลือกอื่นที่มีอยู่ในท้องถิ่น เพื่อใช้ทดแทน

กากถั่วเหลืองน่าจะเป็นแนวทางที่ส�ำคัญในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตสัตว์อย่างยั่งยืนในอนาคต

พืชตระกูลถั่วคุณภาพดี ได้แก่ จามจุรี กระถิน 

ไมยราบ กระถนิ กระเฉดบก ฯลฯ สามารถน�ำมาใช้เป็น

วัตถุดิบแหล ่ ง โปรตีนส� ำหรับการผลิตสัตว ์ ใน

ประเทศไทยได้ ทั้งนี้เนื่องจากเป็นพืชที่มีคุณค่าทาง

โภชนะสงูและสามารถหาได้ง่ายในท้องถิน่ โดยเฉพาะ

อย่างยิง่กระถนิ และกระเฉดบกทีม่โีปรตนีประมาณ 23 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเมื่อเทียบราคาต่อหน่วยโภชนะที่เท่ากัน

แล้วจะเห็นได้ว่า ถั่วอาหารสัตว์มีราคาถูกกว่าอาหาร

ข้นมาก เช ่น การผลิตถั่วอาหารสัตว์โปรตีน 12 

เปอร์เซ็นต์ โดยน�้ำหนักแห้งใช้ต้นทุนประมาณ 2-2.50 

บาท/ กิโลกรัม ในขณะที่อาหารข้นที่ใช้กันทั่วไปเช่น 

ปลาป่น (22-25 บาท/ กิโลกรัม) กากถั่วเหลือง (14-16 

บาท/ กิโลกรัม) ดังนั้นการน�ำพืชตระกูลถั่วที่มีคุณภาพ

ดีมาใช้เป็นแหล่งโปรตีนทางเลือกในอาหารข้น น่าจะ

เป็นอีกแนวทางหนึ่งในการลดต้นทุนการผลิตสัตว์  อีก

ทั้งยังเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการเลี้ยงสัตว์ต่อไป

ในอนาคต ดงันัน้งานวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษา

การใช้ประโยชน์จากกระถินและกระเฉดบกเพื่อเป็น

แหล่งโปรตีนในอาหารต่อผลผลิตแก๊สและการย่อย

สลายในกระเพาะรูเมนของสัตว์เคี้ยวเอื้อง

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

การวางแผนการทดลองและอาหารทดลอง

วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (complete-

ly randomized design, CRD) โดยใช้อาหารทดลอง

คือการทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารข้นด้วย

กระถินหรือกระเฉดบกบดในระดับ 0, 30, 60 และ 

100%, ตามล�ำดับ ใช้อาหารทดลองปริมาณ 0.5 กรัม

ในสัดส่วนอาหารหยาบต่ออาหารข้นที่ 40 ต่อ 60 โดย

มีฟางข้าวเป็นแหล่งของอาหารหยาบ มีระดับโปรตีน

หยาบ 14% และพลังงาน 78% TDN, ตามล�ำดับ 

ตัวอย่างกระถินและกระเฉดบกบดเตรียมโดยการเก็บ

ตัวอย่างพืชดังกล่าวมาตากแห้ง โดยการผึ่งแดดเป็น

เวลาประมาณ 3 วนั จากนัน้น�ำมาประกอบสตูรอาหาร

ตามระดบัการทดแทนกากถัว่เหลอืงในระดบัต่างๆ สตูร

อาหารและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้นแสดง

ใน Table 1

ABSTRACT: This experiment aimed to investigate the utilization of Leucaena leucocephala and Neptunia javanica 
meal as protein source in concentrate diets on degradability and in vitro gas production. The experimental design 
was a completely randomized design (CRD) and the dietary treatments were soybean meal (SBM) replacement by 
Leucaena leucocephala and Neptunia javanica meal at 0, 30, 60 and 100 %, respectively with 0.5 g of roughage and 
concentrate ratio at 40:60. It was found that gas production from the immediately soluble fraction (a) gas production 
from the soluble fraction (b) and gas production rate constant for the insoluble fraction b (c) were similar among  
treatment (p>0.05). While, gas production from the soluble fraction (a+b) and cumulative gas production was decreased 
when replacement SBM with Leucaena leucocephala and Neptunia javanica meal at 100%. Moreover, Leucaena 
leucocephala and Neptunia javanica meal can replace SBM at 30 and 60% without impact on in vitro degradability 
and true digestibility. Based on this experiment, it could be concluded that Leucaena leucocephala and Neptunia 
javanica meal are potential to use as protein source in concentrate diets and can replace SBM up to 60%
Keywords: Leucaena leucocephala, Neptunia javanica Miq., replacement, in vitro gas production, degradability
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สัตว์ทดลอง 

โคเนื้อเจาะกระเพาะพันธุ์ลูกผสม (พันธุ์บรา

ห์มันและพันธุ์พื้นเมืองไทย) เพศผู้ น�้ำหนักตัวเฉลี่ย 

500±30 กิโลกรัม อายุ 4 ปี จ�ำนวน 2 ตัวซึ่งได้รับฟาง

ข้าวเป็นแหล่งของอาหารหยาบแบบเต็มที่ แบ่งการให้

อาหารออกเป็น 2 เวลา คือช่วงเช้าให้อาหาร เวลา 

07.00 น และในช่วงเย็นให้อาหารเวลา 16.00 น. ปรับ

สภาพโคทดลองเป็นระยะเวลา 14 วัน หลังจากนั้น

ท�ำการเกบ็ตวัอย่างของเหลวจากกระเพาะรเูมน เพือ่น�ำ

มาใช้ในหลอดทดลองต่อไป

การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์องค์ประกอบทาง

เคมี 

น�ำตัวอย่างอาหารมาวิเคราะห์หาองค์ประกอบ

ทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง (dry matter, DM), เถ้า (ash) 

และโปรตนีหยาบ (crude protein, CP) ตามวธิกีารของ 

AOAC (1995) และวิเคราะห์องค์ประกอบเยื่อใยที่

ส�ำคญัได้แก่ เยือ่ใยทีไ่ม่ละลายในสารฟอกทีเ่ป็นกลาง 

(neutral detergen fiber, NDF) และเยือ่ใยทีไ่ม่ละลาย

ในสารฟอกที่เป็นกรด (acid detergent fiber, ADF) 

ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991)

การศึกษาจลศาสตร์ของการผลิตแก๊ส (kinetics  

of  gas  production)  โดยดดัแปลงวธิกีารของ Menke  

and  Steingass  (1988) น�ำอาหารทดลองที่บดผ่าน

ตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร มาชั่งและจดน�้ำหนักที่

แน่นอน แล้วบรรจุประมาณ 0.5 กรัม ลงในขวดแก้ว

ขนาด 50 มลิลลิติร ทีบ่รรจขุองเหลวจากกระเพาะรเูมน 

(rumen fluid) จากโคเนื้อเจาะกระเพาะ แล้วมาผสม

ภายใต้สภาวะไร้ออกซเิจนในขวดทีบ่รรจอุาหารทดลอง

ขวดละ 40 มิลลิลิตร พร้อมทั้งปิดจุกยางและฝาครอบ

อะลมูเินยีมให้สนทิ หลงัจากนัน้น�ำตวัอย่างเข้าบ่มในตู้

บ่มทีอ่ณุหภมู ิ39 องศาเซลเซยีส ทาํการวดัผลผลติแก๊ส 

ณ ชั่วโมง 0, 2, 4, 6, 8, 12, 16, 20, 24, 36, 48, 72 

และ 96 จากนั้นทําการจดบันทึกปริมาณแก๊สที่เกิดขึ้น 

นําค่าผลผลิตแก๊สที่ได้มาหาค่าคงที่ a,  b และ c โดย

ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป fit curve เพื่ออธิบายจลศาสตร์

ของการผลิตแก๊สตามแบบจําลองสมการของ Ørskov 

and McDonald (1979) ดังนี้

y = a + b [1-e(- ct)] 

เมื่อ y  = ผลผลิตแก๊สที่เกิดขึ้น ณ เวลา t, a  = 

ส่วนที่ละลายได้ง่าย (มิลลิลิตร),  b = ค่าปริมาณ

ผลผลิตแก๊สที่ผลิตได้ (มิลลิลิตร) เป็นค่าที่บ่งบอกถึง

ศักยภาพในการย่อยสลายอาหาร, c =  อัตราการเกิด

แก๊ส มีหน่วยเป็น %/ชม. e = exponential และ t = 

เวลาการเกิดแก๊ส

วัดค่าการย่อยสลายของวัตถุแห้ง (in vitro dry 

matter degradability, IVDMD) และการย่อยสลาย

ของอนิทรยีวตัถ ุ(in vitro organic matter degradabil-

ity, IVOMD) (Tilley and Terry, 1963) นอกจากนั้น

ท�ำการสุ่มตัวอย่าง ณ ชั่วโมงที่ 48 หลังการบ่ม เพื่อ

ท�ำการวัดการย่อยได้จริง (Van Soest et al., 1991) 
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Table 1 Ingredients and chemical compositions of concentrate, rice straw and dry Leucaena leucocephala  and 

Neptunia javanica meal used in the experiment. 

Item SBM1 Leu.30 Leu.60 Leu.100 Nep.30 Nep.60 Nep.100 RS Lue. Nep. 

Ingredient, kg DM           

Cassava chip  72.0 68.0 61.0 55.0 68.0 61.0 55.0    

Rice bran  8.0 12.0 16.0 16.0 12.0 16.0 16.0    

Palm kernel meal  6.0 6.2 10.0 16.5 6.2 10.0 16.5    

Neptunia javanica 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 9.1 13.2    

Leucaena   

leucocephala 0.0 4.4 9.1 13.2 0.0 0.0 0.0 

   

Soybean meal 14.0 10.0 4.4 0.0 10.0 4.4 0.0    

Urea  2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5    

Molasses  3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0    

Salt 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5    

Sulfur 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5    

Mineral premix 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0    

Chemical composition           

    Dry matter, % 87.7 87.5 88.0 88.3 87.9 88.1 89.0 93.4 89.6 28.2 

                                                          -------------------g/kg of dry matter-------------------- 

Organic matter 92.9 94.1 94.4 94.6 92.5 92.8 92.8 95.4 92.0 91.2 

Ash 7.1 5.9 5.6 5.4 7.5 7.2 7.2 4.6 8.0 8.8 

Crude protein 13.9 13.7 13.7 13.7 13.6 13.7 13.7 3.2 23.2 23.0 

Condensed tannins - - - - - - - - 17.7 15.6 

Crude saponins - - - - - - - - 17.4 12.2 

Neutral detergent  

fiber 

19.0 19.6 22.0 22.7 23.4 23.9 24.7 70.9 37.1 62.0 

Acid detergent fiber 11.1 11.3 11.4 11.7 12.3 12.8 13.9 57.1 17.7 41.0 

TDN2 76.2    76.1    76.0 76.0    76.1    76.0 76.0 45.0 - - 

1SBM = soybean meal, Nep.30, 60, 100 = soybean meal replacement by Neptunia javanica meal 30 %, 60% and 

100%,   Leu.30, 60, 100 = soybean meal replacement by Leucaena leucocephala 30 %, 60% and 100%, RS = 

rice straw.  Leu. = Leucaena leucocephala, Nep.= Neptunia javanica, 2 Calculated value. 
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การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

ข้อมูลที่ได้นํามาวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 

Analysis  of  variance  (ANOVA) ตามแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ และวิเคราะห์แนวโน้มของ

กลุ่มทดลองด้วย Orthogonal polynomial โดยการใช้ 

Proc GLM ของ SAS (SAS, 1996)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้นแต่ละสูตร

และฟางข้าวแสดงดังตารางที่ 1 พบว่าอาหารข้นทั้ง 4 

สูตร  และฟางข ้ าวมีองค ์ประกอบของโปรตีน

ประมาณ13.6-13.9 เปอร์เซ็นต์ และ 3.2 เปอร์เซ็นต์, 

ตามล�ำดับ ขณะที่กระถินและกระเฉดบกบดมีองค์

ประกอบของโปรตนี 23.2 และ 23.0 เปอร์เซน็ต์ เยือ่ใย 

NDF 37.1 และ 62.0% ค่าจลศาสตร์ของแก๊สและ

ผลผลติแก๊สสะสมของแต่ละตวัอย่างแสดงดงัตารางที่ 

2 พบว่าผลผลิตแก๊สที่ได้จากส่วนที่ละลายได้ง่าย (a) 

มีค่าอยู่ระหว่าง -5.9 ถึง -6.6 และไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถติ ิ(P>0.05) นอกจากนีพ้บว่าปรมิาณผลผลติ

แก๊สที่ผลิตได้ (b) และอัตราการผลิตแก๊ส (c) มีค่าไม่

แตกต่างกันเมื่อท�ำการทดแทนการถั่วเหลืองด้วย

กระถินและกระเฉดบกในสูตรอาหารทุกระดับเปรียบ

เทียบกับกลุ่มที่ใช้กากถั่วเหลืองในสูตรอาหาร ขณะที่

ปริมาณผลผลิตแก๊สที่ผลิตได้ (a+b) และผลผลิตแก๊ส

สะสมในทรีทเมนต์ที่มีการทดแทนกากถั่วเหลืองด้วย

กระถินหรือกระเฉดบกบดที่ระดับ 30 และ 60 

เปอร์เซน็ต์มค่ีาไม่แตกต่างจากกลุม่ควบคมุ แต่อย่างไร

ก็ตามพบว่าผลผลิตแก๊สสะสมจะลดลงในทรีทเมนต์ที่

มีการทดแทน 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผลการทดลองดัง

กล่าวสอดคล้องกบัผลของการย่อยสลายของวตัถแุห้ง

และอินทรีย์วัตถุ และการย่อยได้ที่แท้จริง พบว่าทรีท

เมนต์ที่มีการทดแทนกากถั่วเหลืองด้วยกระถินและ

กระเฉดบกทีร่ะดบั 30 และ 60 เปอร์เซน็ต์ มค่ีาการย่อย

สลายของวัตถุแห้งและอินทรียวัตถุ และการย่อยได้ที่

แท้จริงไม่แตกต่างกันกับทรีทเมนต์ที่ใช้กากถั่วเหลือง

Table 2  Utilization of Leucaena leucocephala and Neptunia javanica meal as protein source in diet on gas 

kinetics, gas production, in vitro digestibility and true digestibility 

 Gas kinetics Gas (72 h), 

ml/0.5 g DM 

substrate 

In vitro degradability, (%) True 

digestibility, 

% 
a b c a+b IVDMD IVOMD 

SBM -6.6 73.9 0.04 67.8 a 59.4a 68.0a 79.7a 67.8 a 

Leu.30 -5.9 67.8 0.04 65.4a 54.4ab 67.6a 75.9ab 65.4a 

Leu.60 -6.0 68.6 0.04 66.0a  54.8ab 63.0ab 74.4ab 66.0a  

Leu.100 -6.3 62.3 0.04 58.7b 49.0b 59.0b 68.2b 58.7b 

Nep.30 -6.1 66.6 0.04 65.6a 53.3ab 65.2ab 75.4ab 65.6a 

Nep.60 -6.1 68.3 0.04 64.2a 53.8ab 59.0b 70.0ab 64.2a 

Nep.100 -6.2 62.7 0.04 60.4b 49.9b 56.9b 67.0b 60.4b 

SEM 0.35 2.19 0.01 0.56 1.70 2.22 1.83 0.56 

P-value ns ns ns ** * * * ** 

a=the gas production from the immediately soluble fraction; b=the gas production from the insoluble fraction; 

c=the gas production rate constant for the insoluble fraction (b); a+b=the potential extent (omit gas); SEM, 

standard error of the mean. ns=non-significant. * p<0.05, ** p<0.01. 

 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

ข้อมูลที�ได้นํามาวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ Analysis  of  variance  (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบูรณ์ และวิเคราะห์แนวโน้มของกลุ่มทดลองด้วย Orthogonal polynomial โดยการใช้ Proc GLM ของ SAS (SAS, 

1996) 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้นแต่ละสตูรและฟางข้าวแสดงดังตารางที� 1 พบว่าอาหารข้นทั �ง 4 สตูร และ

ฟางข้าวมีองค์ประกอบของโปรตีนประมาณ13.6-13.9 เปอร์เซ็นต์ และ 3.2 เปอร์เซ็นต์, ตามลําดับ ขณะที�กระถินและ

กระเฉดบกบดมีองค์ประกอบของโปรตีน 23.2 และ 23.0 เปอร์เซ็นต์ เยื�อใย NDF 37.1 และ 62.0% ค่าจลศาสตร์ของแก๊ส

และผลผลติแก๊สสะสมของแต่ละตัวอย่างแสดงดังตารางที� 2 พบว่าผลผลิตแก๊สที�ได้จากส่วนที�ละลายได้ง่าย (a) มีค่าอยู่

ระหว่าง -5.9 ถึง -6.6 และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) นอกจากนี �พบว่าปริมาณผลผลิตแก๊สที�ผลิตได้ (b) 

และอตัราการผลติแก๊ส (c) มีค่าไม่แตกต่างกันเมื�อทําการทดแทนการถั�วเหลืองด้วยกระถินและกระเฉดบกในสตูรอาหาร

ทกุระดบัเปรียบเทียบกบักลุม่ที�ใช้กากถั�วเหลอืงในสตูรอาหาร ขณะที�ปริมาณผลผลิตแก๊สที�ผลิตได้ (a+b) และผลผลิตแก๊ส

สะสมในทรีทเมนต์ที�มีการทดแทนกากถั�วเหลืองด้วยกระถินหรือกระเฉดบกบดที�ระดับ 30 และ 60 เปอร์เซ็นต์มีค่าไม่

แตกต่างจากกลุม่ควบคมุ แต่อย่างไรก็ตามพบว่าผลผลิตแก๊สสะสมจะลดลงในทรีทเมนต์ที�มีการทดแทน 100 เปอร์เซ็นต์ 

ซึ�งผลการทดลองดังกล่าวสอดคล้องกับผลของการย่อยสลายของวัตถุแห้งและอินทรีย์วัตถุ และการย่อยได้ที�แท้จริง 

พบว่าทรีทเมนต์ที�มีการทดแทนกากถั�วเหลอืงด้วยกระถินและกระเฉดบกที�ระดบั 30 และ 60 เปอร์เซ็นต์ มีค่าการย่อยสลาย

ของวตัถแุห้งและอินทรียวัตถุ และการย่อยได้ที�แท้จริงไม่แตกต่างกันกับทรีทเมนต์ที�ใช้กากถั�วเหลืองเป็นแหล่งโปรตีนใน
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เป็นแหล่งโปรตีนในอาหาร 100% จากผลการทดลอง

แสดงให้เห็นว่ากระถินและกระเฉดบกมีประสิทธิภาพ

ในการน�ำมาใช้เป็นแหล่งโปรตนีส�ำหรบัสตัว์เคีย้วเอือ้ง

โดยไม่มผีลกระทบต่อกจิกรรมของจลุนิทรย์ี  เนือ่งจาก

ปรมิาณแทนนนิส์และซาโปนนิส์ในกระถนิและกระเฉด

บกทีใ่ช้ในสตูรอาหารข้นมปีรมิาณต�ำ่กว่า 5 เปอร์เซน็ต์ 

ของวตัถแุห้ง แต่อย่างไรกต็ามการย่อยสลาย และการ

ย่อยได้ที่แท้จริงมีค่าลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

เมือ่ทดแทนกากถัว่เหลอืงทีร่ะดบั 100 เปอร์เซน็ต์ ทัง้นี้

อาจเนื่องมาจากปริมาณเยื่อใยที่เพิ่มขึ้นตามปริมาณ

การทดแทนกระถินและกระเฉดบก ซึ่งสอดคล้องกับ 

Cherdthong and Wanapat (2013); Anantasook et 

al. (2014) พีพ่บว่าการย่อยสลายในหลอดทดลองมค่ีา

ผกผนักบัปรมิาณเยือ่ใย NDF และ ADF ในอาหารของ

สัตว์เคี้ยวเอื้อง

สรุปและข้อเสนอแนะ

จากผลการศกึษาในครัง้นีพ้บว่า สามารถทดแทน

กากถั่วเหลืองด้วยกระถินและกระเฉดบกบดในสูตร

อาหารข้นของสตัว์เคีย้วเอือ้งได้สงูสดุถงึ 60 เปอร์เซน็ต์ 

โดยไม่มีผลกระทบต่อค่าจลศาสตร์ของแก๊ส, ผลผลิต

แก๊ส, การย่อยสลายและการย่อยได้ที่แท้จริงในหลอด

ทดลอง แต่อย่างไรกต็ามควรมกีารศกึษาระดบัของการ

ทดแทนกากถั่วเหลืองด้วยกระถินและกระเฉดบกต่อ

ความสามารถในการย่อยได้และกระบวนการหมักใน

กระเพาะรูเมนในตัวสัตว์เคี้ยวเอื้อง (in vivo)

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคณุศนูย์วจิยัและพฒันาท้องถิน่บ้านตาด, 

ศูนย์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อการวิจัยและ

พัฒนาท้องถิ่น, โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว์ 

คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานีที่

สนับสนุนสัตว์ทดลอง ห้องปฏิบัติการและสถานที่ใน

การท�ำวิจัย 
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