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บทคัดย่อ: การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการทดแทนอาหารข้นด้วยเปลือกกล้วยหมักต่อประสิทธิภาพ
การเจริญเติบโตและคุณภาพซากของสุกรขุนระยะสุดท้าย โดยใช้สุกรลูกผสม จ�านวน 16 ตัว วางแผนการทดลองแบบ 
สุ่มสมบูรณ์ และวิเคราะห์ผลทางสถิติแบบ T-test แบ่งการทดลองออกเป็น 2 กลุ่มๆ ละ 8 ตัว ได้แก่ กลุ่มควบคุมสุกรได้รับ
อาหารข้นส�าเรจ็รปูร้อยละ 100 (control) และกลุม่ทดลองสกุรจะได้รบัอาหารข้นส�าเรจ็รปูร้อยละ 95 และทดแทนอาหารข้น
ด้วยเปลอืกกล้วยหมกัร้อยละ 5 โดยคดิในรปูของวัตถแุห้ง (BPS 5%) ทดลองเป็นเวลา 35 วนั ผลการทดลองพบว่าน�า้หนกั
เร่ิมต้น น�า้หนักสดุท้าย น�า้หนักทีเ่พิม่ขึน้ อตัราการเจรญิเตบิโต และอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน�า้หนกัตวัไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (P>0.05) ส่วนคุณลักษณะซากพบว่ากลุ่ม BPS มีร้อยละของเนื้อส่วนสันในมีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่ม control(P>0.05) 
แต่ความหนาไขมันสันหลัง ร้อยละของเนื้อสะโพก พื้นท่ีหน้าตัดเนื้อสันนอก ร้อยละของซาก และร้อยละของเนื้อแดง 
ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่าเปลือกกล้วยหมักสามารถทดแทนอาหารข้นได้ร้อยละ 5 
ของการขุนสุกรในช่วงน�้าหนักตัว 105±5 ถึง125±5 กิโลกรัม 
ค�ำส�ำคัญ: เปลือกกล้วยหมัก, สุกรขุน, สมรรถภาพการเจริญเติบโต, คุณภาพซาก

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the effect of replacing concentrate feed with banana peel 
silage on growth performance and carcass quality in the last period (105±5-125±5 kgBW) of fattening pig. Sixteen 
crossbred pigs (Large White×Landrace×Duroc) were divided into 2 groups of 8 animals in a completely randomized 
design (CRD) and using T-test for statistical analysis. The control group, the pigs was fed with 100% concentrate feed 
and the experimental group was fed with 95% concentrate plus 5% (in DM) banana peel silage (BPS). Feeding period 
lasted for 35 days. The results were showed no significantly different between two treatment groups (P>0.05) on initial 
weight, final weight, body weight gain, ADG and FCR. Additionally, carcass characteristics were indicated that fillet 
percentage of BPS group tended to be higher than the control group (P>0.05). But fat thickness, ham percentage, LM 
area, dressing percentage and lean percentage were not different (P>0.05). According to the results of this research, 
it is suggested that replacing concentrate feed with banana peel silage at 5% of DM could be used in during 105±5 to 
125±5 kgBW.
Keywords: Banana peel silage, Fattening pig, Growth performance, Carcass quality
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บทน�ำ

การเลีย้งสกุรมักประสบปัญหาหลกั 2 ประการ คอื

ต้นทุนค่าอาหารข้น ซึ่งนรินทร์ และคณะ (2552) ได้

รายงานว่าต้นทนุค่าอาหารเป็นต้นทนุผนัแปรท่ีมีค่าสงู

ที่สุดในการผลิตสุกร ท�าให้ผู้เลี้ยงสุกรต้องลงทุนค่า

อาหารสูงมากกว่าร้อยละ 70 ของต้นทุนการผลิตสุกร

ขุน (ไกรสิทธิ์ และคณะ, 2556) ประกอบกับประเด็น

ด้านคุณภาพซาก โดยเฉพาะความหนาของไขมันสัน

หลงั ซึง่ผูบ้รโิภค และพ่อค้าคนกลางนยิมสกุรทีม่ไีขมนั

สันหลังบาง มีกล้ามเน้ือมาก ท�าให้ผู้เลี้ยงสุกรต้องหา

วิธีการในการผลิตเนื้อสุกรท่ีมีลักษณะตามที่ผู้บริโภค

ต้องการ เพื่อให้ได้ราคาขายสุกรที่สูงขึ้น (รณชัย และ

คณะ, 2545) ดังนั้นการต้นทุนค่าอาหารและปรับปรุง

คณุภาพซาก ด้วยผลพลอยได้จากการเกษตรทีม่อียูใ่น

ท้องถิ่นอาจเป็นการแก้ปัญหาดังกล่าว โดยงานวิจัยที่

มีมาก่อนของ นัฐกานต์ และคณะ (2555) ได้รายงาน

ว่าสกุรรุน่สามารถใช้หญ้าหมกัทดแทนอาหารข้นได้ถงึ

ร้อยละ 10 โดยไม่ส่งผลเสียต่อประสิทธิภาพการเจริญ

เตบิโต และสมุน และคณะ (2531) ทีไ่ด้ทดแทนอาหาร

ข้นด้วยหญ้าขนสดร้อยละ 10 พบว่ามีอัตราการเจริญ

เตบิโตไม่แตกต่างจากการให้อาหารข้นเพยีงอย่างเดยีว 

และมีแนวโน้มช่วยลดความหนาของไขมันสันหลังลง 

จงึเป็นแนวทางในการใช้ผลพลอยได้จากอตุสาหกรรม

เกษตรทีมี่อยู่ในพืน้ทีค่อื เปลอืกกล้วยจากอตุสาหกรรม

การผลิตกล้วยตากในอ�าเภอบางกระทุ ่ม จังหวัด

พษิณโุลก ซึง่ผูผ้ลติกล้วยตากประสบปัญหาการก�าจดั

เปลือกกล้วยที่เป็นมลภาวะในพื้นที่จากการท้ิงเปลือก

กล้วย ท�าให้เน่าเสยีและส่งกลิน่เหมน็ในพืน้ที ่โดยหลกั

การส�าคญัคอืในระยะสดุท้ายของการเลีย้งสกุรขนุ เป็น

ระยะการสะสมไขมัน ถ้าให้อาหารที่สุกรย่อยได้ต�่า 

ปริมาณพลังงานที่ได้รับต�่า ท�าให้การสะสมพลังงานมี

น้อยลง การสะสมของไขมันจะลดลงด้วย ท�าให้

คุณภาพซากดีขึ้น ด้วยต้นทุนที่ถูกลง เนื่องจากเปลือก

กล้วยเป็นผลพลอยได้ทางการเกษตรที่ไม่มีราคา แต่

ต้องท�าการหมกัเพ่ือเพิม่ความน่ากนิและลดการเน่าเสยี

ของเปลือกกล้วย แต่งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใช้เปลือก

กล้วยหมักในสุกรระยะสุดท้ายของการขุนยังไม่มีมา

ก่อน จึงท�าให้คณะผู้วิจัยเลือกใช้เปลือกกล้วยหมัก

ทดแทนอาหารข ้นในระดับท่ีต�่า  การวิจัยน้ีจึงมี

วัตถุประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภาพการผลิต และ

คุณภาพซากของสุกรที่ได้รับเปลือกกล้วยน�้าว้าหมัก

ทดแทนอาหารข้นที่ระดับร้อยละ 5

วิธีกำรศึกษำ

ท�าการเตรียมเปลือกกล้วยหมักโดยน�าเปลือก

กล้วยน�า้ว้าจากกล้วยน�า้ว้าท่ีผ่านการบ่มจนสกุ ซึง่เกบ็

มาจากลานตากกล้วย อ�าเภอบางกระทุ่ม จังหวัด

พิษณุโลก มาท�าการสับผ่านเครื่องสับให้มีขนาด

ประมาณ 1 นิว้ จากนัน้น�ามาหมกัในถงัพลาสตกิขนาด 

150 ลิตร มาอัดให้แน่น และท�าการปิดฝาล็อกไว้ให้

สนิทหมักไว้เป็นเวลา 21 วัน จึงพร้อมเปิดใช้งาน จาก

นัน้ด�าเนนิการทดลอง ณ โรงเรือนสกุรของบรษิทัแม่ทา 

พี.ดี. จ�ากัด ต�าบลแม่ทา อ�าเภอแม่ทา จังหวัดล�าพูน 

โดยใช้สุกรลูกผสมทางการค้า (Large White× 

Landrace×Duroc) น�้าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 100 กิโลกรัม 

จนถึงระยะส่งฆ่า (ประมาณ 120 กิโลกรัมขึ้นไป) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ เปรียบเทียบการ

ทดลองสองกลุ่มทดลองท่ีมคีวามเป็นอสิระต่อกนั (Two 

Sample Assuming Equal Variances: T-test) โดยใช้

สุกรจ�านวน 16 ตัว กลุ ่มละ 8 ตัว (สุกรทุกตัวท�า

เครื่องหมายประจ�าตัว) โดยแบ่งการผสมอาหารแต่ละ

กลุ่มทดลองดังน้ี คือ กลุ่มท่ี 1 ให้อาหารส�าเร็จรูป

ทางการค้าส�าหรับสุกรขุน (Control) กลุ่มท่ี 2 ให้อาหาร

ส�าเร็จรูปทางการค้าส�าหรับสุกรขุนร้อยละ 95 และ

ท�าการทดแทนอาหารข้นด้วยเปลือกกล้วยหมกัร้อยละ 

5 ที่วัตถุแห้ง (BPS 5%) เก็บข้อมูลเป็นระยะเวลา 35 

วัน การให้สุกรกินอาหารทดลองตามกลุ่มทดลองท่ี

ก�าหนดโดยกลุ่มที่ 2 ให้อาหารส�าเร็จรูปก่อนแล้วจึงให้

เปลือกกล้วยหมกัในปรมิาณท่ีก�าหนด พร้อมกบับนัทึก

ข้อมูลการเจริญเติบโตของสุกรเมื่อครบระยะเวลาการ

เล้ียงท�าการอดอาหารสุกรเป็นระยะเวลา 12 ชัว่โมง ชัง่

น�า้หนักเมือ่ส้ินสุดการขุน ท�าการเชอืดช�าแหละท่ีโรงฆ่า
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สัตว์มาตรฐาน วัดความยาวซาก พื้นที่หน้าตัดเนื้อสัน 

ความหนาไขมันสันหลัง วัดอัตราส่วนระหว่างความ

หนาไขมนัสนัหลงัและความหนาของกล้ามเนือ้สนัหลงั

ทีบ่รเิวณฐานของกล้ามเนือ้ M. gluteusmedius (LSQ; 

Lenden-Speck-Quotient) ตามวิธีการของ Pfeiffer 

and Falkenberg (1972) บันทึกชิ้นส่วนเนื้อเปรียบ

เทียบความแตกต่างทางสถิติของสองกลุ่มการทดลอง 

และวเิคราะห์ผลทางสถติแิบบเปรยีบเทยีบการทดลอง

สองกลุ่มทดลองที่มีความเป็นอิสระต่อกัน (Two Sam-

ple Assuming Equal Variances: T-test) ใช้โปรแกรม

ส�าเร็จรูป

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

จากการทดลองด้านสมรรถภาพการเจริญเติบโต

พบว่า สุกรที่ได้รับอาหาร control และ BPS 5% ม ี

น�้าหนักเริ่มต้น น�้าหนักสุดท้าย น�้าหนักเพิ่ม อัตราการ

เจริญเติบโต และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�้าหนัก

ตัว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ดังแสดงใน 

Table 2 อาจเนือ่งมาจากสกุรได้รบัโปรตนีในอาหารข้น

เพียงพอกับความต้องการของโภชนะที่น�้าหนัก 100 

กิโลกรัม ที่ระดับโปรตีนร้อยละ 13.2 (NRC, 1998) ซึ่ง

ในการทดลองใช้อาหารข้นที่มีโปรตีนหยาบร้อยละ 19 

เป็นอาหารข้นชนดิทีท่างฟาร์มใช้เป็นปกต ิจงึท�าให้การ

ทดแทนอาหารข้นด้วยเปลือกกล้วยร้อยละ 5 ไม่แตก

ต่างกนั ถงึแม้ระดบัโปรตนีหยาบในอาหารข้นจะสงูเกนิ

ความต้องการ แต่เพือ่ความสะดวกในการจัดการฟาร์ม 

โดยไม่ต้องเปลี่ยนสูตรอาหารใหม่ และอาจเป็นเพราะ

สกุรทีท่ดลองอยูใ่นระยะโตเตม็ทีส่ามารถกนิอาหารทีม่ี

เย่ือใยสูงได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่ออัตราการเจริญ

เตบิโตและอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน�า้หนักตวั (Len 

et al., 2008) ซึ่ง Varel et al. (1982) ได้อธิบายว่า

แบคทเีรยีในทางเดนิอาหารส่วนปลายของสกุรระยะขนุ

โดยเฉพาะแบคทเีรยีทีล่�าไส้เลก็ตอนปลายมีเสถยีรภาพ

มากกว่าสกุรระยะรุน่ และสามารถตอบสนองต่ออาหาร

เยื่อใยได้ดี (Back Knudsen and Jorgensen, 2001) 

จึงท�าให้การเจริญเติบโตของสุกรทั้งสองกลุ่มไม่แตก

ต่างกัน ในขณะทีก่ารใช้เปลอืกกล้วยทดแทนอาหารข้น

ที่ระดับร้อยละ 5 ท�าให้ต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน�้า

หนักตัว 1 กิโลกรัม (Feed conversion per gain) ลด

ลง 5 บาท อย่างไรก็ตาม การใช้เปลือกกล้วยหมัก

ทดแทนอาหารข้นท่ีระดับ ร้อยละ 5 ไม่สามารถช่วยลด

ค่าอาหารลงจนถึงระดับที่แตกต่างกันทางสถิติจนถึง

จุดคุ้มทุน แต่ในอนาคตหากค่าอาหารข้นและวัตถุดิบ

อาหารข้นจะสูงขึ้น การใช้เปลือกกล้วยหมักทดแทน

อาหารข้นท่ีระดับร้อยละ 5 อาจจะส่งผลให้ต้นทุนค่า

อาหารและผลก�าไรคุ้มค่าในทางเศรษฐกิจมากขึ้น 

อย่างไรตามยังไม่มีงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการใช้เปลือก

กล้วยหมักในระยะขุนของสุกร แต่อาจเปรียบเทียบได้

กับงานวิจัย อรุณี และคณะ (2552) ท่ีพบว่าการใช้

อาหารหมักจากหยวกกล้วยและผักหมักทดแทนร�า

ละเอยีดท่ีระดบัร้อยละ 50 ในระยะสกุรน�า้หนกั 80-100 

กิโลกรัมช่วยลดต้นทุนได้โดยประสิทธิภาพการเจริญ

เติบโตไม่แตกต่างจากการให้อาหารข้นเพยีงอย่างเดียว

Table 1  Chemical composition of the experimental diets (Dry matter basis)

Chemical composition Banana peel silage Concentrate feed
Dry matter (as fed basis) (%) 12.79 87.02
Crude protein (%) 8.49 19.00
Ether extract (%) 9.24 2.70
Crude fiber (%) 14.82 5.69
Neutral Detergent Fiber (%) 56.40 22.47
Ash (%) 4.22 3.01
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Table 2  Growth performance of fattening pigs fed with experimental diets

Parameter Control1/ BPS 5%2/ P-value
Initial weight (kg) 101±7.15 103±9.07 0.63
Final weight (kg) 125.1±9.19 127.9±7.68 0.53
Weight gain (kg) 24.1±4.55 24.9±2.03 0.68
Average daily gain (kg/animal/day)3/ 0.69±0.13 0.71±0.06 0.68
Feed conversion ratio4/ 3.77±0.85 3.54±0.30 0.49
Feed conversion per gain5/ (Baht/kg) 48.19±10.85 43.04±3.71 0.23

1/Control=The pigs was fed with 100% concentrate feed
2/BPS 5%=The pigs was fed with 95% concentrate plus 5% (in DM) banana peel silage
3/ Average daily gain= Weight gain/Day in feed
4/ Feed conversion ratio=Feed intake/Weight gain
5/ Feed conversion per gain= Feed conversion ratio×Feed price

ในด้านคุณลักษณะซากของสุกรขุนระยะสุดท้าย
พบว่าน�้าหนักซากอุ่น ร้อยละของเนื้อส่วนสันใน พื้นที่
หน้าตัดเนื้อสัน ร้อยละของซากของสุกรกลุ่มที่ได้รับ 
BPS 5% มีแนวโน้มสงูกว่ากลุม่ Control (P=0.12) อาจ
เนื่องมาจากเมื่อระดับโปรตีนในอาหารสูงเกินความ
ต้องการเป็นผลท�าให้น�า้หนกัตบัและไตสงูขึน้ (Anugwa 
et al., 1989) จึงท�าให้น�้าหนักซากอุ่นในกลุ่มที่ได้รับ
อาหารควบคุมมีแนวโน้มต�่ากว่า แต่ความหนาไขมัน
สนัหลงัของสกุรในกลุม่ BPS 5% มแีนวโน้มต�า่กว่าสกุร
ในกลุ่ม Control (P=0.15) ส่งผลให้เกรดซากของสุกร
กลุ่มท่ีได้รับ BPS 5% มีแนวโน้มดีกว่ากลุ่ม Control 
(P=0.17) และร้อยละของเนื้อแดงที่เพิ่มขึ้นในกลุ่ม 
BPS 5% (P=0.07) อาจเป็นเพราะเปลือกกล้วยน�้าว้า
หมักมีเยื่อใยสูง (ร้อยละ 14.82) ท�าให้สุกรมีการย่อย
ได้ของโภชนะโดยรวมลดลง (Nongyao et al., 1991) 

จึงท�าให้การน�าโภชนะไปใช้ประโยชน์ได้ต�่าลง และมี
การย่อยได้ของพลังงานต�่าลง (Noblet, 2007) สาเหตุ
มาจากเอนไซม์ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมไม่สามารถ
ย่อยสลายพันธะ β (1-4) ของเซลลูโลสได้ (Tso and 
Crissinger, 2000) ซึ่งสอดคล้องกับ Serena et al. 
(2009) ท่ีได้รายงานว่าการใช้อาหารทีม่เียือ่ใยสงูส่งผล
ต่อระดับกลูโคสในกระแสเลือดท่ีลดลง ซึ่งกลูโคสเป็น
สารต้ังต้นในการสังเคราะห์ไขมัน จึงท�าให้การสะสม 
ไขมันในร่างกายลดลง จึงท�าให้สัดส่วนของเนื้อแดงมี
แนวโน้มสูงขึ้น แต่ในส่วนความยาวซาก ร้อยละของ
เน้ือสันนอก ร้อยละของเน้ือสะโพก ร้อยละของซี่โครง 
ไม่พบความแตกต่างทางสถติ ิ(P>0.05) คล้ายคลงึกบั  
Kennelly and Aherny (1980) ที่ได้รายงานว่า ระดับ
ของเยื่อใยในอาหารท่ีไม่เกินร้อยละ 10.2 ไม่มีผลต่อ 

น�้าหนักเนื้อสะโพก และน�้าหนักเนื้อสันนอก

Table 3  Carcass traits of fattening pigs fed with experimental diets

Parameter Control1/ BPS 5%2/ P-value
Fat thickness (cm) 2.8±0.3 2.5±0.3 0.15
LSQ3/ 0.30±0.03 0.25±0.03 0.35
Carcass grade according to LSQ index4/ 3.00±0.82 2.25±0.50 0.17
Carcass lengh (cm) 72.1±1.6 72.1±1.8 0.98
Hot carcass (kg) 73.90±1.50 75.72±1.37 0.12
Longissimus dorsi (%) 4.74±0.55 5.11±0.18 0.28
Psoas major (%) 1.33±0.50 1.87±0.22 0.12
Ham (%) 15.66±0.60 16.15±0.08 0.21
Ribs (%) 5.76±0.09 5.81±0.25 0.72
Lion eye area (cm2) 80.75±11.84 94.25±9.22 0.12
Carcass percentage (%) 73.90±1.50 75.72±1.37 0.12
Lean percentage (%) 79.96±1.36 84.14±3.48 0.07

1/Control=The pigs was fed with 100% concentrate feed
2/BPS 5%=The pigs was fed with 95% concentrate plus 5% (in DM) banana peel silage
3/Pfeiffer and Falkenberg (1972)
4/Blendl and Husslein (1980)
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สรุป

การใช้เปลอืกกล้วยหมกัทดแทนอาหารข้นร้อยละ 

5 เลีย้งสกุรในระยะสดุท้ายของการขนุทีส่กุรน�า้หนกัตวั

ตั้ งแต ่  100 กิ โลกรัมขึ้นไปไม ่ส ่งผลกระทบต ่อ

สมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกร แต่ช่วยให้ต้นทุน

ค่าอาหารต่อการเพิ่มน�้าหนักตัว 1 กิโลกรัมลดลง 5 

บาท เมื่อเทียบกับใช้อาหารข้นเพียงอย่างเดียว และ

ช่วยให้แนวโน้มความหนาของไขมนัสนัหลงับางลงและ

แนวโน้มเปอร์เซ็นต์เนื้อแดงมากขึ้น
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