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บทคัดย่อ: กากชานอ้อยที่ผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพช่วยให้เพิ่มประสิทธิภาพการใช้เป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้องได้
มากขึ้น ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพื่อใช้กากชานอ้อยที่มีการปรับปรุงคุณภาพด้วยเชื้อราขาว และด่างมาใช้
เป็นส่วนผสมในอาหารสูตรรวมส�ำหรับโคนมที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการให้ผลผลิต โดยใช้โคนมพันธุ์โฮลสไตน์ฟรีเชี่ยน
จ�ำนวน 9 ตวั มนี�ำ้หนกัตวัเฉลีย่ 405 ± 45 กโิลกรมั และมผีลผลติน�ำ้นมเฉลีย่ 12.0 ±1.2 กโิลกรัมต่อวนั วางแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ มสีตูรอาหาร 3 สตูร ตามการใช้กากชานอ้อยปรบัปรงุคณุภาพในสตูรอาหารทีร่ะดบั 10, 20 และ 30% เกบ็
ข้อมูลการกินได้ การเปลี่ยนแปลงน�้ำหนักตัว ผลผลิตน�้ำนมและองค์ประกอบน�้ำนม ข้อมูลทั้งหมดถูกน�ำมาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนและวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยทรีทเมนต์ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูป ผลการศึกษาพบว่าทุกระดับการใช้กาก
ชานอ้อยปรับปรุงคุณภาพในสูตรอาหารไม่มีผลต่อการกินได้สิ่งแห้ง และปริมาณผลผลิตน�้ำนม แต่ที่ระดับ 30% ส่งผลต่อ
การเพิ่มขึ้นของน�้ำหนักตัว และที่ระดับ 20% ท�ำให้องค์ประกอบของน�้ำนมเพิ่มขึ้น อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
จากการศึกษาชี้ให้เห็นว่าการใช้กากชานอ้อยปรับปรุงคุณภาพที่ระดับ 20-30% ในสูตรอาหารส่งผลเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตส�ำหรับโครีดนม
ค�ำส�ำคัญ: กากชานอ้อยหมัก, การกินได้, ปริมาณน�้ำนม, โครีดนม

ABSTRACT: The fermented sugarcane bagasse can increase feed efficiency of ruminant animal. Therefore, the 
objective of this study was to evaluate the effect of fermented sugarcane bagasse in TMR diet on dairy cattle 
performance. Nine crossbred Holstein lactating multiparous cows with an average body weight of 405±45 kg, and 
average milk yield of 12.0 ±1.2 Kg/d were used. The dairy cows were allocated using completely randomized design 
(CRD). The experimental treatments were divided into 3 treatments according to 3 levels of improved sugarcane 
bagasse in TMR diet as 10, 20 and 30%. Dry matter intake (DMI), body weight change, milk yield and milk composition 
were collected and subjected to analysis of variance according to CRD, using the general linear model procedure of 
SAS. The results showed that DMI and milk production were not significant difference among treatments. Thirty 
percentages of improved sugarcane bagasse was highly significance increased of body weight and at the level of 20% 
was highly significance increased of milk composition (P<0.01). Thus, this study indicated that the appropriate level 
of improved sugarcane bagasse as 20-30% can improve the efficiency of dairy cattle performance. 
Keywords: fermented sugarcane bagasse, dry matter intake, milk yield, dairy cow
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บทน�ำ

กากชานอ้อยเป็นเศษเหลือทิ้งจากโรงงานผลิต

น�้ำตาล โดยมีองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง 

(Dry Matter, DM) 72.50% โปรตนีหยาบ (CP) 2.80% 

เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกลาง (Neutral 

detergent fiber, NDF) 79.40% และเยือ่ใยทีไ่ม่ละลาย

ในสารละลายทีเ่ป็นกรด (Acid detergent fiber, ADF) 

69.80 % DM (Nirawan et al., 2014) แต่การน�ำใช้กาก

ชานอ้อยเป็นอาหารสตัว์ยงัมข้ีอจ�ำกดัอยูบ้่าง เนือ่งจาก

กาชานอ้อยส่วนใหญ่มีเย่ือใยที่มีส่วนประกอบของลิ

กนิน และมีเซลลูโลสที่อยู่ในรูปผลึก (crystalline cel-

lulose) ซึ่งป้องกันการเข้าย่อยสลายเซลลูโลสและเฮมิ

เซลลโูลส โดยจลุนิทรย์ีในกระเพาะหมกั (Mohammed 

and Salih, 2015) ท�ำให้การย่อยได้กากชานอ้อยมีค่า

เพียง 31.82 % (Fardin and Singhal, 2006) ดังนั้น

การน�ำกากชานอ้อยมาใช้เป็นอาหารสตัว์เคีย้วเอือ้งจงึ

ควรได้รับการปรับปรุงคุณภาพก่อน รวมทั้งจาก

คุณสมบัติของกากชานอ้อยที่นอกจากน้ียังมีเซลลูโลส 

(cellulose) เป็นองค์ประกอบประมาณ 50 %, เฮไม

เซลลูโลส (hemicellulose) 25% และ ลิกนิน (lignin) 

25% ซึ่งจุลินทรีย์สามารถใช้เป็นแหล่งคาร์บอนและ

แหล่งพลังงานราคาถูกส�ำหรับการเจริญเติบโตภายใต้

สภาวะการหมักแบบกึ่งเหลว แต่จะเกิดขึ้นหลังจากที่

กากชานอ้อยผ่านกระบวนการเตรียมก่อนการหมัก 

(pretreatment) (Pandey et al., 2000; Habib et al., 

2013) ด้วยเหตุนี้ในปัจจุบันจึงมีการปรับปรุงคุณกาก

ชานอ้อยด้วยวิธีต่างๆ ทั้งมีการใช้ขบวนการ pretreat-

ment เบื้องต้นก่อนแล้วค่อยมาหมักร่วมกับเช้ือ

จุลินทรีย์ เอนไซม์หรือสารเคมี เป็นต้น หรือการใช้วิธี

ทางกายภาพ (physical treatment) ทางเคมี (chemi-

cal treatment) และทางชีวภาพ (biological treat-

ment) (Suksombat, 2004) จากการรายการศกึษาของ 

Ramli et al. (2005) ที่ปรับปรุงคุณภาพชานอ้อยด้วย

การหมกัร่วมกบัเชือ้รา Aspergillus oryzae ด้วยวธิกีาร

หมักแบบแข็ง (solid-state fermentation, SSF) เพื่อ

ใช้เป ็นแหล่งอาหารหยาบผสมกับร�ำข ้าวสาลีใน

อตัราส่วน 1:3 ส�ำหรับแพะพนัธุแ์องโกลนเูบยีน ผลพบ

ว่าค่าการย่อยได้ของโภชนะรวม (total digestible 

nutrient, TDN) และค่าการย่อยได้ปรากฏของวตัถแุห้ง

และอินทรียวัตถุมีค่าเพิ่มข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม

แพะที่ได้รับกากชานอ้อยที่ไม่ได้ผ่านการปรับปรุง

คุณภาพ Mohammed and Salih (2015) ใช้กากชาน

อ้อยหมักที่มีการปรับปรุงคุณภาพด้วยยูเรีย 10% เป็น

แหล่งอาหารหยาบที่ระดับ 10,20 และ 30% ในสูตร

อาหารรวม (total mixed ration, TMR) พบว่าสามารถ

ใช้กากชานอ้อยหมักยูเรียได้สูงถึง 30% ในสูตรอาหาร 

TMR โดยไม่มีผลกระทบต่อคณุภาพเนือ้โคแต่อย่างใด 

และจากการศึกษาของณัฐพงษ์ และคณะ (2556) ใน

การใช้กากชานอ้อยทีม่กีารปรบัปรุงคณุภาพด้วยโซเดยี

มไฮดรอกไซด์ท่ีระดับ 0, 2, 4 และ 6% เป็นอาหาร

หยาบส�ำหรับโคนมรุ่นที่ระดับ 28% ในสูตรอาหาร พบ

ว่าโคนมกลุม่ทีไ่ด้รบักากชานอ้อยปรบัปรงุคณุภาพด้วย

ด่าง 4% ท�ำให้ค่าการกินได้วัตถุแห้ง (dry matter in-

take, DMI) การกินได้ต่อน�้ำหนักตัว (DMI
BW

) และ

ประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกว่ากลุ่มอื่น จากเหตุผล

ดังกล่าวท่ีสนับสนุนว่าการใช้กากชานอ้อยท่ีปรับปรุง

คุณภาพด้วยวิธีต่างๆ เป็นอาหารสัตว์เค้ียวให้ผลตอบ

สนองดกีว่ากลุม่อืน่ จงึเป็นทีม่าของการศกึษาครัง้นีใ้น

การใช้กากชานอ้อยที่ปรับปรุงคุณภาพด้วยเชื้อราขาว

และโซเดียมไฮดรอกไซด์ในอาหารโคนนมท่ีมีผลต่อ

สมรรถนะการผลิตและการเปล่ียนแปลงจุลินทรีย์ใน

กระเพาะหมัก

วิธีการศึกษา

	 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (complete-

ly randomized design, CRD) โดยแบ่งปัจจยัทดสอบ 

(ทรทีเมนต์) ออกเป็น 3 ทรทีเมนต์ ตามระดบัการใช้กาก

ชานอ้อยหมักด้วยด่าง NaOH 4% ร่วมกับเชื้อราขาว 

Pleurotus sajor-caju ในวันที่ 20 ของการหมัก ที่ผ่าน

การทดสอบการย่อยได้โภชนะของอาหาร TMR ใน

ระบบ in vitro มา ใช้เป็นส่วนผสมในอาหาร TMR ใน

ระดับ 10, 20 และ 30% ท่ีมีค่าโปรตีนหยาบ 14 % 
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Table 1 Feed ingredient of TMR diet on dry matter (DM) basis 

Feed ingredient Level of nutritive improved of sugar cane bagasse (%)
10 20 30

Cassava chip 40.0 39.0 36.0
Rice bran 8.4 7.00 9.25
Corn meal 15.0 14.3 5.0
Molasses 5.0 5.0 5.0
Palm kernel meal 10.0 2.0 2.0
Soybean meal 10.1 11.0 11.0
Urea 1.3 1.5 1.5
Fermented bagasse 10.0 20.0 30.0
Total 100.0 100.0 100.0
Chemical composition (%)
DM 89.7 90.5 91.0
TDN 70.0 62.5 55.0
CP 14.0 14.0 14.0
ADF 12.0 11.3 14.2
NDF 20.3 18.4 21.9

ค�ำนวณสูตรอาหารโดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป KCF 

2006 (วิโรจน์ และมนต์ชัย, 2553) (Table 1) ใช้โคนม

พันธุ์โฮลสไตน์ฟรีเชียน จ�ำนวน 12 ตัว มีน�้ำหนักตัว

เฉลี่ย 405 ± 45 กิโลกรัม ที่อยู่ในช่วงวันให้นม (Day in 

milk, DIM) 90-140 วนั และมผีลผลติน�ำ้นมเฉลีย่ 12.0 

±1.2 กโิลกรมัต่อวัน โดยโคแต่ละตวัจะจัดให้อยู่ในคอก

ขังเดี่ยว ชั่งน�้ำหนักโคก่อนเข้างานทดลองและสิ้นสุด

งานทดลองเพื่อค�ำนวณการเปลี่ยนแปลงน�้ำหนักตัว 

บันทึกข้อมูลอาหารเหลือแต่ละวันเพื่อประเมินการกิน

ได้สิ่งแห้ง (Dry matter intake, DMI) บันทึกปริมาณ

ผลผลิตน�้ำนมในตอนเช้าและตอนเย็นของทุกวัน และ

สุ่มเก็บตัวอย่างน�้ำนมที่รีดตอนเช้าและตอนเย็นในวัน

ที ่59 และ 60 ของการทดลอง แล้วน�ำน�ำ้นมมารวมกนั 

เพือ่วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมขีองน�ำ้นมโคโดย

โดยเครื่อง Lactostar ใช้ระยะเวลาในการทดลอง 74 

วนั โดยแบ่งเป็นระยะปรบัสตัว์เพือ่ให้โคปรบัตัวกบัสตูร

อาหารและคอกทดลอง 14 วัน และระยะการทดลอง

เกบ็ข้อมลู 60 วนั น�ำข้อมลูทัง้หมดมาวเิคราะห์ค่าความ

แปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการ

ทดลอง CRD และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า

เฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s new multiple range test ที่

ระดับความเชื่อมั่น P<0.05 ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูป 

Statistical analysis (SAS, 1996) 

ผลการศึกษา

ผลการใช้กากชานอ้อยปรบัปรงุคณุภาพในอาหาร

โคนมที่ระดับ 10, 20 และ 30 % ในสูตรอาหาร พบว่า

ปริมาณการกินได้สิ่งแห้งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.51 

กิโลกรัม/วัน โดยในทุกระดับของการใช้กากชานอ้อย 

ปรบัปรงุคุณภาพในสูตรอาหารไม่มผีลต่อการกนิได้สิง่

แห้ง แต่พบว่าการเปลี่ยนแปลงน�้ำหนักตัวในกลุ่มที่ได้

รับกากชานอ้อยหมักที่ระดับ 10% ในสูตรอาหารมีค่า

ลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อ

เปรยีบเทียบกับระดับอืน่ ส่วนปรมิาณผลผลิตน�ำ้นมพบ

ว่าในทุกระดับการใช้กากชานอ้อยหมักในสูตรอาหาร



713KHON KAEN AGR. J. 45 SUPPL. 1 : (2017).

ไม่มผีลต่อปรมิาณน�ำ้นม โดยท่ีระดับ 10 % ให้ปรมิาณ

น�้ำนมมีค่าสูงกว่าระดับอ่ืน แต่ไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ ปริมาณไขมันนม (milk fat) มีค่าเพิ่มขึ้นตาม

ระดับการใช้กากชานอ้อยเป็นส่วนผสมในสูตรอาหาร

เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่

ปริมาณโปรตีนนม (milk protein) น�้ำตาลนม (milk 

lactose) ของแข็งไม่รวมไขมันนม (milk solid nonfat, 

SNF) และของแข็งทั้งหมด (Total solid, TS) มีค่าเพิ่ม

ขึ้นสูงสุดอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ท่ี

ระดับ 20% ของกากชานอ้อยปรับปรุงคุณภาพในสูตร

อาหาร TMR (Table 2) 

Table 2 	 Effect of level of fermented sugarcane bagasse on DMI, body weight change, milk yield and milk 
composition 

 Level of nutritive improved of sugarcane 

bagasse (%)
Item 10 20 30 SEM p-value

T1 T2 T3
DMI, Kg/d 15.8 14.9 15.9 0.81 ns
Body weight change, Kg -7.5b 6.0a 8.5a 0.70 ***
Milk yield, Kg/d 14.40 10.25 13.40 1.96 ns
Milk fat, % 2.89b 3.96a 3.64a 0.12 ***
Milk protein,% 3.01c 3.41a 3.18b 0.03 ***
Milk lactose, % 4.81c 5.46a 5.07b 0.05 ***
Milk Solid nonfat,% 8.51c 9.59a 8.99b 0.02 ***
Milk Total solid,% 11.40c 13.55a 12.63b 0.04 ***

a,b,c Different superscripts in the same row show significant differences (P<0.01),ns=non significance difference 

*** highly significance difference 

วิจารณ์

การใช้กากชานอ้อยปรับปรุงคุณภาพในอาหาร

สตูรรวมส�ำหรบัโครดีนมไม่มผีลต่อการกนิได้ทีแ่ตกต่าง

กันในทุกระดับการใช้ในสูตรอาหาร ในกลุ่มโครีดนมที่

ได้รับกากชานอ้อยที่ระดับ 30% ในสูตรอาหารท�ำให้มี

น�้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นสูงสุด ทั้งนี้เน่ืองจากโคในกลุ่มนี้มี

การกนิได้สิง่แห้งสงูสดุ แต่ไม่แสดงความแตกต่างทาง

สถิติ ส่วนกลุ่มที่ได้รับกากชานอ้อยหมัก 10% ในสูตร

อาหารท�ำให้น�้ำหนักลดลงอย่างชัดเจน ซ่ึงสอดคล้อง

กับการให้ผลผลิตน�้ำนมเพิ่มขึ้นสูงสุดกว่ากลุ่มอื่นเช่น

กัน จึงอาจเป็นเหตุผลที่ท�ำให้โคมีการสูญเสียน�้ำหนัก

ตัวไปกับการผลิตน�้ำนมที่เพิ่มขึ้น แต่ไม่แสดงความ

แตกต่างทางสถติ ิจากรายงานการศึกษาทีผ่่านมาเกีย่ว

กับการใช้กากชานอ้อยหมักท่ีมีผลต่อสมรรถนะการ

ผลิตในโค ณฐัพงษ์และคณะ (2556) ศึกษาการใช้กาก

ชานอ้อยที่ปรับปรุงคุณภาพในอาหารโคนมรุ่นที่ระดับ 

28% ส่งผลเพิ่มการกินได้สิ่งแห้ง และน�้ำหนักตัว และ

จากผลการศกึษาของ Mohammed and Salih (2015) 

พบว่าสามารถใช้กากชานอ้อยท่ีปรับปรุงคุณภาพใน

อาหารโคเนือ้ได้ถงึ 30% โดยไม่มผีลกระทบต่อคณุภาพ

เน้ือแต่อย่างใด ส่วนองค์ประกอบทางเคมขีองน�ำ้นมจะ

ตอบสนองเพิ่มขึ้นสูงสุดที่ระดับการใช้กากชานอ้อย 

20% ในสูตรอาหาร โดยเฉพาะปริมาณไขมันนม และ

ของแข็งทั้งหมดในน�้ำนมมีค่าเพิ่มขึ้นสูงสุด เพราะ

พิจารณาจากสูตรอาหารแล้วพบว่าสูตรที่มีการใช้กาก

ชานอ้อยหมักที่ระดับ 20% ในสูตรอาหารจะมีปริมาณ

เยื่อใย ADF และ NDF อยู่ต�่ำกว่าสูตรอื่น จึงส่งผลให้



714 แก่นเกษตร 45 ฉบับพิเศษ 1 : (2560).

เกดิการย่อยได้และใช้ประโยชน์จากเยือ่ใยในการน�ำไป

สร้างเป็นไขมันนมได้เพิ่มข้ึน (ซ่ึงสารต้ังต้นที่ใช้ในการ

สร้างไขมันนมคือ acetic acid ที่ได้จากอาหารหยาบ

เป็นหลัก) โดยเยื่อใย ADF จะมีความสัมพันธ์กับการ

ย่อยได้ของอาหาร โดยอาหารทีม่เียือ่ใย ADF ต�ำ่แสดง

ว่ามีส่วนของลิกนินที่ย่อยได้ยากอยู่น้อยจึงท�ำให้การ

ย่อยได้ดีขึ้น (วิโรจน์ , 2546) 

สรุป

จากการศึกษาการใช้กากชานอ้อยปรับปรุง

คุณภาพเป็นส่วนผสมในอาหารสูตรรวมของโครีดนม 

พบว่าที่ระดับการใช้ 20 และ 30 % ในสูตรอาหาร ให้

ผลตอบสนองต่อสมรรถนะการให้ผลผลิตสูงสุด โดยที่

ระดับ 20% ในสูตรอาหารให้ผลตอบสนองต่อการเพิ่ม

องค์ประกอบน�ำ้นม และทีร่ะดบั 30% ในสตูรอาหารให้

ผลดีต่อการเพิ่มการกินได้และน�้ำหนักตัว 
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