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การศึกษาเปรียบเทียบระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 และลักษณะ
การเจริญเติบโตไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชีและไก่เนื้อสายพันธุ์ทางการค้า

Comparative study of IGF-1 gene expression and growth performance 
traits in Thai indigenous chicken (Chee) and commercial broiler 
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บทคดัย่อ: งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาเปรยีบเทยีบระดบัการแสดงออกของยนี Insulin like growth factor-1 (IGF-1) 
และลักษณะการเจริญเติบโตของไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชีและไก่เนื้อสายพันธุ์ทางการค้า โดยใช้ไก่แรกเกิดจ�ำนวน 172 ตัว 
แบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชี จ�ำนวน 72 ตัว และไก่เนื้อสายพันธุ์ทางการค้า จ�ำนวน 100 
ตัว เพื่อศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตทุกสัปดาห์จนถึงอายุ 30 วัน ท�ำการเปรียบเทียบน�้ำหนักตัว อัตราการแลกเนื้อ และ
อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน เก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อสมอง ตับ และกล้ามเนื้อขา เพื่อตรวจสอบการแสดงออกของยีน IGF-1 
ด้วยเทคนิค real-time PCR จากการศึกษาพบว่าไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชีมีน�้ำหนักตัว อัตราการการเจริญเติบโตต่อวัน และ
อัตราการแลกเนื้อต�่ำกว่าไก่เนื้อสายพันธุ์ทางการค้า (P < 0.001) ส่วนระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 ในเนื้อเยื่อสมอง
ของไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชีสูงกว่าไก่เนื้อสายพันธุ์ทางการค้า (P < 0.05) แต่ระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 จากเนื้อเยื่อ
ส่วนอ่ืนๆ ไม่มีความแตกต่างกัน (P > 0.05) การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 ไม่มีผลต่อ
อตัราการเจริญเตบิโต ในไก่พืน้เมืองไทยและไก่เน้ือสายพนัธุท์างการค้า แต่อาจมผีลต่อการสร้างชนดิของเส้นใยกล้ามเนือ้
ค�ำส�ำคัญ: ไก่ไข่, ลักษณะการเจริญเติบโต, ยีน cGH, IGFBP2, MC5R และ IGF-1

ABSTRACT: This study aims to compare the expression of Insulin like growth factor-1 (IGF-1) in Thai indigenous 
chicken and commercial broiler. A total of 172 chickens (72 of Thai indigenous chicken, 100 of commercial broiler) 
were reared to 30 days of age and determined growth performance traits every week to 30 days of age. Chicken 
BW, ADG and FCR between each breed were compared. Total RNA was extracted from the brain, liver and thigh 
muscle tissues of each chicken, and cDNA was amplified primers for the target gene. Expression was analyzed using 
quantitative real-time PCR (qRT-PCR). Thai indigenous chickens the significantly showed lower (P < 0.001) body 
weight at 30 days of age and feed conversion ratio than Commercial broilers. The brain tissue IGF-1 gene expression 
was higher in Thai indigenous chicken than commercial broiler (P <0.05), but no significant difference in the other 
tissues. This present study demonstrated that IGF-1 expression has no effect with growth performances in Thai 
indigenous chicken and commercial broilers but might affect with muscle fiber type.
Keywords: Thai indigenous chicken, IGF-1 gene expression, growth performance
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บทน�ำ

จากอดีตการเลี้ยงไก่พ้ืนเมืองไทยเป็นสัตว์ที่เลี้ยง

ไว้หลังบ้าน หากินเองตามธรรมชาติหรือผลพลอยได้

จากการเกษตรเป็นการใช้อาหารจากธรรมชาตเิป็นหลัก 

เนื่องจากไก่พื้นเมืองเป็นสัตว์ที่เลี้ยงง่ายและทนต่อ

สภาพแวดล้อมได้ด ีนอกจากนีเ้นือ้ของไก่พืน้เมอืงยงัมี

รสชาติอร่อย คอลเลสเตอรอลต�่ำ คุณค่าทางอาหารสูง 

และส่งผลให้เน้ือไก่พืน้เมอืงมรีาคาทีส่งูกว่าเนือ้ไก่สาย

พันธุ์ทางการค้า (Jaturasitha et al. 2008; Wattan-

achan et al., 2004) เนื่องจากไก่พื้นเมืองมีการเจริญ

เติบโตช้า จึงท�ำให้มีปริมาณไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการของผู้บริโภค จึงท�ำให้ไก่พื้นเมืองถูกพัฒนา

และปรับปรุงพันธุ์ให้มีอัตราการเจริญเติบโตเร็วท�ำให้

เกิดความหลากหลายทางด้านพันธุกรรม และสูญเสีย

เอกลกัษณ์บางอย่างไป อย่างไรกต็ามประสิทธภิาพการ

เจริญเติบโตของไก่เป็นลักษณะในเชิงปริมาณ ซ่ึงเกิด

จากอิทธิพลที่หลากหลายประกอบกับอิทธิพลของส่ิง

แวดล้อมและการท�ำงานร่วมกันในการแสดงออกต่อ

ลกัษณะนัน้ๆ ซ่ึงกระบวนการต่างๆ ต้องอาศัยกลไกการ

ท�ำงานของยีนที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตเป็น

จ�ำนวนมาก 

ยีน Insulin like growth factor-1 (IGF-1) ที่มี

ความส�ำคัญต่อลักษณะการเจริญเติบโตของไก่ ซึ่ง

ประกอบด้วยความยาวของสาย DNA มากกว่า 48 kb 

อยูบ่นโครโมโซมคูท่ี่ 1 (Kajimoto and Rotwein, 1991) 

ซึง่การท�ำงานของโกรทฮอร์โมนมีผลต่อการสร้างโปรตนี 

IGF-1 ซึง่ IGF-1 เป็นแหล่งส�ำคญัหลักในการไหลเวียน

ของเลือดและกระตุ้นการสังเคราะห์ดีเอ็นเอในเซลล์ที่

หลากหลาย (Rotwein, 1986) ซึ่งถูกผลิตออกมาจาก

ตับ (Katsumata et al., 2002) หรือเรียกว่า somato-

medin และยังสามารถยับยั้งการหลั่งโกรทฮอร์โมน 

โดยการกระตุน้ไฮโพทาลามสัให้หลัง่ growth hormone 

releasing hormone (GHRH) และ somatostatin (SS) 

ที่มาควบคุมการสร้างและการหลั่งโกรทฮอร์โมน ซึ่ง

กลไกเหล่านีจ้ะมคีวามสัมพนัธ์กนัระหว่าง stromal cell 

และ epithelial cell เนื่องจาก IGF-1 ผลิตจากตับและ

เน้ือเยื่ออื่นๆ ซึ่งถือว่าเป็นตัวควบคุมท่ีส�ำคัญของ 

Growth hormone (GH) ในการพฒันาเน้ือเยือ่และการ

เจริญเติบโต เน่ืองจากกิจกรรมหลักของ GH ท้ังใน

มนุษย์และสัตว์ปีกนั้นจะกระตุ้นการเจริญเติบโตหลัง

จากที่สัตว์เกิด ซึ่งการท�ำงานของ GH ไปจับกับตัวรับ 

(growth hormone receptor; GHR) ที่เฉพาะเจาะจง

โดยการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง เพื่อให้ GHR ภายใน

เซลล์ของร่างกายสัมพันธ์กับ tyrosine kinase ส�ำหรับ 

Jinus family (JAK2) ที่เป็นตัวตั้งต้นส่งสัณญาณการ

ถ่ายโอนยีนจากการจับ GH กับ GHR สามารถกระตุ้น

การถอดรหัสของยีน IGF-1 ในนิวเคลียสได้ (Xu et al., 

1995) IGF-1 ถูกปล่อยเข้าไปจับกับตัวรับท่ีเรียกว่า 

IGF-1 receptor เพื่อช่วยกระตุ้นในการเพิ่มจ�ำนวน

เซลล์ ในงานวิจัยบางส่วนพบว่าบทบาทที่ส�ำคัญของ 

IGF-1 คือ ควบคุมการเจริญเติบโตและขบวนการเผา

ผลาญในไก่ จากการศึกษาของ Wang (2004) ท่ีได้

ศึกษาจุดกลายพนัธุข์องยนี IGF-1 ท่ีมคีวามสัมพนัธ์กบั

น�ำ้หนกัตวัทีอ่าย ุ2 และ 4 เดอืนในไก่ Wanzhai yellow 

และจุดกลายพันธุ์ที่ต�ำแหน่ง C51978309T มีความ

สัมพันธ์กับพื้นท่ีตัดขวางของเส้นใยกล้ามเน้ือขาและ

เส้นใยกล้ามเน้ืออกของไก่ Xinghua และไก่พลีมทัรอ็ค

ขาว (Lei et al., 2007) แสดงให้เห็นว่าการเคลื่อนที่ไป

อย่างอิสระของ IGF-1 นั้น มีผลต่ออัตราการเจริญ

เติบโต เมแทบอลิซึมไขมัน และองค์ประกอบในส่วน

ต่างๆ ของร่างกายในสัตว์ปีก (Zhou et al., 2005) ซึ่ง

มบีทบาทส�ำคญัในเนือ้เยือ่ต่างๆ รวมทัง้เซลล์กล้ามเนือ้ 

กระดูกอ่อน และกระดูกของไก่ นอกจากน้ียงัมรีายงาน

ของ Beccavin et. at. (2001) พบว่าอัตราการเจริญ

เติบโตช้าและอัตราการเจริญเติบโตเร็วของไก่มีความ

สัมพันธ์กับระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 พบว่า

ระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 สูงในไก่ที่มีอัตรา

การเจริญโตต�่ำ 

อย ่ างไรก็ตามการ เปรียบเทียบระดับการ

แสดงออกของยนี IGF-1 และลกัษณะการเจรญิเตบิโต

ของไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชีกับไก่เนื้อสายพันธุ์ทางการ

ค้า ยังมีการศึกษาอยู่ค่อนข้างน้อย งานวิจัยน้ีจึงมี

วัตถุประสงค ์ เพื่อ ศึกษาเปรียบเทียบระดับการ
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แสดงออกของยนี IGF-1 และลกัษณะการเจรญิเตบิโต

ของไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชีกับไก่เน้ือสายพันธุ์ทางการ

ค้า เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับการศึกษาความ

สัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับอาหารต่อลักษณะการ

เจริญเติบโตของไก่พื้นเมืองไทยต่อไป

วิธีการศึกษา

สัตว์ทดลองและการวางแผนการทดลอง

ในการศึกษานี้ทดลองเลี้ยงไก่ทั้งหมด 172 ตัว 

แบ่งเป็น 2 สายพันธุ์ ได้แก่ ไก่พื้นเมืองไทย (พันธุ์ชี) 

จากศูนย์เครือข่ายวิจัยและพัฒนาด้านการปรับปรุง

พันธุ์สัตว์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ�ำนวน 72 ตัว และ

ไก่สายพนัธุท์างการค้า 100 ตวั ลกูไก่ทัง้ 2 สายพนัธุท์กุ

ตัวถูกชั่งน�้ำหนักและติดเครื่องหมายที่ขาตั้งแต่อายุ 1 

วัน และเลี้ยงภายใต้สภาพแวดล้อมเดียวกัน โดยใช้

อาหารส�ำเร็จรูปไก่เนื้อระยะแรก (Starter diets) ตาม

อายุของไก่แรกเกิดถึงอายุ 21 วัน โปรตีนไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 21 และไก่ที่อายุ 22-30 วัน ได้รับอาหารระยะ

ที ่2 (Grower diets) โปรตนีไม่น้อยกว่าร้อยละ 19 (นรศิ

รา และคณะ, 2555) โดยไก่ได้รับน�้ำและอาหารอย่าง

เต็มที่ (ad libitum) ท�ำการชั่งอาหารที่เหลือเพื่อหา

ปรมิาณอาหารทีก่นิ และชัง่น�ำ้หนักไก่ทกุสปัดาห์ ตัง้แต่

แรกเกิดจนถึงอายุ 30 วัน เพื่อเปรียบเทียบการเจริญ

เติบโต ปริมาณอาหารที่กิน และอัตราการแลกเนื้อ 

ท�ำการสุ่มไก่สายพันธุ์ละ 5 ตัว ที่อายุ 30 วัน วางยา

สลบด้วยการฉดี Sodium thiopental เข้าทีเ่ส้นเลอืดด�ำ

บริเวณปีก ปริมาตร 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เก็บ

ตวัอย่างสมอง ตบัและกล้ามเนือ้ขาใส่ในหลอดทดลอง

ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ-20 องศาเซลเซียส

การสกัด RNA จากตัวอย่างเนื้อเยื่อ

น�ำตวัอย่างเนือ้เยือ่สมอง ตบั และกล้ามเนือ้ขา มา

ตัดให้มีขนาดประมาณ 0.5 ลูกบาศก์มิลลิเมตร ใส่ใน

หลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติม RiboZol 

ปริมาตร 500 ไมโครลิตร แล้วท�ำการบด (Homogeni-

zation) หรือเติม Tissue lysis buffer ปริมาตร 200 

ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันแล้วต้ังท้ิงไว้ 15 นาที เติม 

Chroloform ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน

ก่อนน�ำไปป่ันเหวีย่งทีค่วามเรว็ 12,000 rpm ทีอ่ณุหภมูิ 

4 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที (Centrifugation) ดูด

แยกส่วนใสชั้นบน (Supernatant) ประมาณ 500 

ไมโครลิตร แล้วเติม Isopropanol ในอัตราส่วน 1 : 1 

น�ำไปปั่นเหวี่ยงด้วยสภาวะข้างต้น เทสารละลายทิ้ง 

แล้วเติมสารละลาย 75% Ethanol ปรมิาตร 1 มลิลิลิตร 

น�ำไปเขย่าและปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 7,500 rpm นาน 

15 นาที เทสารละลายทิ้ง และวางไว้ให้ตะกอน RNA 

แห้ง เติม RNase-free water ปริมาตร 50 ไมโครลิตร 

แล้วน�ำไปวัดค่าความเข้มข้นและความบริสุทธิ์ของ 

RNA ด้วยเครือ่ง Spectrophotometer (NanoDrop รุน่ 

2000 Thermo Science, USA) เก็บไว้ที่อุณหภูมิ-20 

องศาเซลเซียส

การสังเคราะห์ cDNA ด้วยเทคนิค Reverse 

Transcription-PCR 

การสังเคราะห์ cDNA ด้วยเทคนิค Reverse 

Transcription-PCR โดยเริ่มต้นจากปริมาณ RNA ตั้ง

ต้น 0.5 ไมโครกรัม ใส่ลงในส่วนผสมของ 5x RT 

Buffer, 10 mM Oligo dT Primers, 10 mM dNTP, 

RiboSalf RNase inhibitor และ Tetro reverse tran-

scriptase ปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร จากนั้นน�ำไป

เข้าเครื่อง PCR T100TM Thermal Cycle (Bio-Rad) 

โดยก�ำหนดสภาวะทีป่ระกอบไปด้วย 45 องศาเซลเซียส 

30 นาที และ 85 องศาเซลเซียส 5 นาที

การศกึษาระดบัการแสดงออกของยนีด้วยเทคนคิ 

End-point PCR

น�ำ  cDNA ไปเพิ่มปริมาณเพื่ อศึกษาการ

แสดงออกของยีน IGF-1 และ 18S rRNA โดยใส่ลงใน

ส่วนผสมของ 5x FIREPol® Master Mix Ready to 

Load (Solis BioDyne, Estonia), 10 mM specific 

Primers (Table 1) ปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร จาก

นัน้น�ำไปเข้าเครือ่ง PCR T100TM Thermal Cycle (Bio-

Rad) โดยก�ำหนดสภาวะท่ีประกอบไปด้วย 95 องศา
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เซลเซียส 3 นาที แล้วเพิ่มปริมาณ cDNA เป็นจ�ำนวน 

30 รอบ ด้วยอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 30 วินาที, 58 

องศาเซลเซียส 40 วินาที, 72 องศาเซลเซียส 30 วินาที 

ตามด้วย 72 องศาเซลเซียส 5 นาที และสิ้นสุดสภาวะ

ที่ 4 องศาเซลเซียส น�ำผลของปฏิกิริยาที่ได้มาตรวจ

สอบด้วย 2% agarose gel electrophoresis 

การศกึษาระดบัการแสดงออกของยนีด้วยเทคนคิ 

Quantitative Real-Time PCR

น�ำ cDNA ไปเพิม่ปริมาณเพือ่ศกึษาการแสดงออก

ของยีน IGF-1 และ 18S rRNA โดยใส่ลงในส่วนผสม

ของ LightCycler® 480 SYBR Green I Master 

(Roche Life Science, U.S.), 10 mM specific Prim-

ers (Table 1) ปริมาตรรวม 10 ไมโครลิตร จากนั้นน�ำ

ไปเข้าเครือ่ง Roche LightCycler (LC-480 Real-Time 

PCR System; Roche Life Science, U.S.) โดยก�ำหนด

สภาวะที่ประกอบไปด้วย 95 องศาเซลเซียส 10 นาที 

แล้วเพิ่มปริมาณ cDNA เป็นจ�ำนวน 45 รอบ ด้วย

อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 10 วินาที, 57 องศา

เซลเซียส 10 วินาที, 72 องศาเซลเซียส 10 วินาที แล้ว

ท�ำการเพิม่อณุหภมูทีิละ 4.4 องศาเซลเซยีส/วินาที โดย

เริ่มจาก 95 องศาเซลเซียส 5 วินาที 65 องศาเซลเซียส 

1 นาที และไปจนถึง 97 องศาเซลเซียส (Melting 

curve) และสิ้นสุดสภาวะที่ 40 องศาเซลเซียส 10 

วินาที

Table 1 Primers used for amplification of the genes

Gene Forward (5’ - 3’) Reverse (5’ - 3’) Reference
IGF-1 CAC CTA AAT CTG CAC GCT CTT GTG GAT GGC ATG ATC T Del Vesco et al., 2013

18S rRNA GGT TGC AAA GCT GAA ACT TAA AGG A TTT CCC GTG TTG AGT CAA ATT AAG C Hausman et al., 2012

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 นําข้อมูลที่ได้จากการทดลองทั้งหมดมา

วิเคราะห์ข้อมูล น�ำค่า Cycle threshold (CT) ที่ได้มา

ค�ำนวณ เพือ่วเิคราะห์การแสดงของยนี IGF-1 ด้วยสตูร 

Relative normalized expression 2-∆∆Ct ที่ปริมาณ

สัมพันธ์กับระดับการแสดงออกของ 18S และรายงาน

ผลเป็นค่าเฉลี่ย (Mean) แบบ t-test ด้วยโปรแกรม 

SPSS (SPSS, 2010) ด้วยโมเดลดังนี้

Yi = µ + Bi + ei

เมื่อ Yi = ค่าของประสิทธิภาพการเจริญเติบโต, µ 

= ค่าเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษา, Bi = อิทธิพลของสาย

พันธุ์ไก่ และ ei = ความคลาดเคลื่อน 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	

ผลการศึกษาเปรียบเทียบน�้ำหนักตัวของไก่พื้น

เมืองไทยพันธุ์ชีและไก่เน้ือสายพันธุ์ทางการค้า แสดง

ใน Table 2 จากการศึกษาพบว่าไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์

ชีมีน�้ำหนักตัวต�่ำกว่าไก่สายพันธุ์ทางการค้าในทุกช่วง

อายุ โดยน�้ำหนักตัวของไก่พื้นเมืองพันธุ ์ชีท่ีอายุ 4 

สัปดาห์ มีค่าเท่ากับ 282.37 กรัม ซึ่งเมื่อเทียบกับการ

ศึกษาของ นริศรา และคณะ (2555) ท่ีได้ศึกษา

สมรรถนะการเจริญเติบโตของไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชีท่ี

เล้ียงด้วยอาหารไก่เน้ือและไก่ไข่ พบว่ามีน�้ำหนักตัว 

181.30 กรัม 

Table 2 Body weight (BW) of Thai indigenous chicken (Chee) and commercial broiler at 30 days of age

Breed
Body weight (g)

Initial BW 1 day 7 days 14 days 21 days 28 days 30 days
Chee 30.48 32.92 52.83 98.56 170.68 256.08 282.37 

Commercial broiler 41.05 54.40 122.22 378.49 698.02 1119.80 1213.40 

SEM 0.50 0.92 2.90 21.23 21.94 37.54 43.03
P-value <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

 SEM; Standard errors of means, BW; Body weight
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ในด้านอตัราการเจริญอตัราการเจรญิเติบโตต่อวนั

พบว่าไก่พืน้เมอืงพนัธุชี์มค่ีาต�ำ่กว่าไก่สายพนัธุท์างการ

ค้า และอัตราการแลกเนื้อสูงกว่า (P < 0.001) ในทุก

ช่วงอายุเช่นกัน (Table 3) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย

ต่อวันของไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ชี ที่อายุ 0-4 สัปดาห์ จาก

การศกึษาครัง้นีมี้ค่าเท่ากับ 8.07 กรมั และมอีตัราแลก

เนื้อ ที่อายุ 2-4 สัปดาห์อยู่ที่ 3.62 เมื่อเปรียบเทียบกับ

การศึกษาของ ชัยพฤกษ์ และคณะ (2557) ที่ได้ศึกษา

ผลของระดับโปรตีนในอาหารต่อสมรรถนะการเจริญ

เติบโตของไก่พื้นเมืองพันธุ์ชี ที่อายุ 0-4 สัปดาห์ พบว่า

ไก่ท่ีได้รบัอาหารท่ีมรีะดับของโปรตีนร้อยละ 19 มอีตัรา

การเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน มีค่าเท่ากับ 5.96 กรัม 

นอกจากนี้การศึกษาของ นริศรา และคณะ (2555) ที่

ได้ศกึษาสมรรถนะการเจรญิเตบิโตของไก่พืน้เมอืงไทย

พนัธุช์ทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารทีแ่ตกต่างกนั พบว่าอตัราการ

แลกเนื้อของไก่พื้นเมืองพันธุ์ชี ที่อายุ 2-4 สัปดาห์มีค่า

อยู่ท่ี 4.58 ซ่ึงลักษณะประสิทธิภาพการเจริญเติบโต

ของไก่พื้นเมืองท่ีแตกต่างกันน้ี อาจมาจากปัจจัยด้าน

การจัดการ สภาพแวดล้อม และจ�ำนวนไก่ที่ใช้ในการ

ศึกษา

Table 3 	Average gain dairy (ADG), feed conversion ratio (FCR) and IGF-1 gene expression in Thai indigenous 
and broiler chicken

Breed
ADG FCR IGF-1 expression

0-2 wks 2-4 wks 0-4 wks 0-2 wks 2-4 wks 0-4 wks Brain Liver Muscle
Chee 4.89 11.25 8.07 2.06 3.53 2.45 2.01 0.82 1.50

Commercial broiler 21.92 56.18 38.60 1.34 2.17 1.52 0.77 1.78 0.65

SEM 0.70 1.97 1.32 0.04 0.09 0.05 0.33 0.29 0.43

P - value <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.05 0.11 0.36

SEM; Standard errors of means, ADG; Average dairy grain, FCR; Feed conversion ratio

	 จากการศึกษาระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 

จากเนื้อเยื่อสมอง ตับ และกล้ามเนื้อขาของไก่ทั้ง 2 

สายพันธุ์ (Figure 1) พบว่าเนื้อเย่ือสมองของไก่พื้น

เมอืงไทยพนัธุชี์มรีะดบัการแสดงออกของยนี IGF-1 สงู

กว่าไก่เนื้อสายพันธุ์ทางค้า (P < 0.05) ซึ่งสอดคล้อง

กับการศึกษาของ Scanes et. al. (1989) ที่ได้ศึกษา

ความเข้มข้นของ IGF-1 ในพลาสม่าของไก่สายพันธุ์ 

Dwarf และไก่สายพันธุ์แบบทั่วไปที่มีน�้ำหนักแตกต่าง

กันเพื่อท�ำการคัดเลือกสายพันธุ์ พบว่าไก่ที่มีอัตราการ

เจริญเติบโตช้ามีระดับของ IGF-1 สูงกว่าไก่ที่มีอัตรา

การเจริญเติบโตเร็ว ซ่ึงจากการศึกษาของ ถิรนันท์, 

(2549) ท่ีศึกษาผลของสายพันธุ์ไก่ต่อปริมาณและ

ขนาดของเส้นใยกล้ามเน้ือ พบว่าไก่พื้นเมืองไทยมี

ปริมาณของเส้นใยกล้ามเน้ือแดงสูงกว่าเส้นใยกล้าม

เน้ือสีขาว จึงท�ำให้กล้ามเน้ือไก่พื้นเมืองมีความแน่น

และมรีสชาตดิกีว่าไก่สายพนัธุอ์ืน่ๆ จงึอาจเป็นไปได้ว่า

ระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 มีความสัมพันธ์กับ

การสร้างชนิดของเส้นใยกล้ามเน้ือมากกว่าขนาดของ

เส้นใยกล้ามเนื้อและน�้ำหนักตัว อย่างไรก็ตามไม่พบ

ความแตกต่างของระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 

ในเนื้อเยื่อตับและกล้ามเนื้อขา (P > 0.05) 
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สรุป

	 การศึกษาครัง้นีแ้สดงให้เหน็ถงึลกัษณะการเจรญิ

เติบโตและระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 ในไก่

สายพันธุ์ที่แตกต่างกัน ระดับการแสดงออกของยีน 

IGF-1 ไม่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต ในไก่พื้นเมือง

ไทยและไก่เนือ้สายพนัธุท์างการค้า แต่อาจมผีลต่อการ

สร้างชนิดของเส้นใยกล้ามเนื้อชนิดสีแดง ผลที่ได้จาก

การศึกษาในครั้งนี้จะเป็นข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับการ

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการแสดงออกของยีนกับ

ระดับโปรตีนในอาหารต่อลักษณะการเจริญเติบโต 

ลกัษณะซาก และคณุภาพเนือ้ ของไก่พืน้เมอืงไทยทีจ่ะ

ท�ำในล�ำดับต่อไป

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากทุนวิจัยงบ

ประมาณรายได ้มหาวิทยาลัยนเรศวร และการ

สนับสนุนจากวงเงินสนับสนุนการพัฒนาวิชาการและ

ก า ร วิ จั ย ขิ ง ค ณ า จ า ร ย ์  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัย

นเรศวร ปีงบประมาณ 2559 (Researcher Personal 

Account; RPA2559)
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ในดานอัตราการเจริญอัตราการเจริญเติบโตตอวันพบวาไกพื้นเมืองพันธุชีมีคาต่ํากวาไกสายพันธุทางการคา และ
อัตราการแลกเนื้อสูงกวา (P < 0.001) ในทุกชวงอายุเชนกัน (Table 3) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของไกพื้นเมืองพันธุชี 
ท่ีอายุ 0-4 สัปดาห จากการศึกษาครั้งนี้มีคาเทากับ 8.07 กรัม และมีอัตราแลกเนื้อ ที่อายุ 2-4 สัปดาหอยูท่ี 3.62 เมื่อ
เปรียบเทียบกับการศึกษาของ ชัยพฤกษ และคณะ (2557) ท่ีไดศึกษาผลของระดับโปรตีนในอาหารตอสมรรถนะการ
เจริญเติบโตของไกพื้นเมืองพันธุชี ท่ีอายุ 0-4 สัปดาห พบวาไกที่ไดรับอาหารที่มีระดับของโปรตีนรอยละ 19 มีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน มีคาเทากับ 5.96 กรัม นอกจากนี้การศึกษาของ นริศรา และคณะ (2555) ที่ไดศึกษาสมรรถนะการ
เจริญเติบโตของไกพื้นเมืองไทยพันธุชีที่เลี้ยงดวยอาหารที่แตกตางกัน พบวาอัตราการแลกเนื้อของไกพื้นเมืองพันธุชี ท่ีอายุ 2-4 
สัปดาหมีคาอยูท่ี 4.58 ซึ่งลักษณะประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของไกพื้นเมืองที่แตกตางกันนี้ อาจมาจากปจจัยดานการ
จัดการ สภาพแวดลอม และจํานวนไกท่ีใชในการศึกษา 
Table 3 Average gain dairy (ADG), feed conversion ratio (FCR) and IGF-1 gene expression in Thai indigenous 
and broiler chicken 

 SEM; Standard errors of means, ADG; Average dairy grain, FCR; Feed conversion ratio 
จากการศึกษาระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 จากเนื้อเยื่อสมอง ตับ และกลามเนื้อขาของไกท้ัง 2 สายพันธุ 

(Figure 1) พบวาเนื้อเยื่อสมองของไกพื้นเมืองไทยพันธุชีมีระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 สูงกวาไกเน้ือสายพันธุทางคา (P 
< 0.05) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Scanes et. al. (1989) ที่ไดศึกษาความเขมขนของ IGF-1 ในพลาสมาของไกสายพันธุ 
Dwarf และไกสายพันธุแบบทั่วไปท่ีมีนํ้าหนักแตกตางกันเพื่อทําการคัดเลือกสายพันธุ พบวาไกที่มีอัตราการเจริญเติบโตชามี
ระดับของ IGF-1 สูงกวาไกที่มีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว ซ่ึงจากการศึกษาของ ถิรนันท, (2549) ที่ศึกษาผลของสายพันธุไกตอ
ปริมาณและขนาดของเสนใยกลามเนื้อ พบวาไกพื้นเมืองไทยมีปริมาณของเสนใยกลามเนื้อแดงสูงกวาเสนใยกลามเนื้อสีขาว 
จึงทําใหกลามเนื้อไกพื้นเมืองมีความแนนและมีรสชาติดีกวาไกสายพันธุอ่ืนๆ จึงอาจเปนไปไดวาระดับการแสดงออกของยีน 
IGF-1 มีความสัมพันธกับการสรางชนิดของเสนใยกลามเนื้อมากกวาขนาดของเสนใยกลามเนื้อและน้ําหนักตัว อยางไรก็ตาม
ไมพบความแตกตางของระดับการแสดงออกของยีน IGF-1 ในเนื้อเยื่อตับและกลามเนื้อขา (P > 0.05)  

 
 
 

 
 
 
 
 
Figure 1 IGF-1 expression in Brain, Liver and Muscle tissues of Thai indigenous chicken compared with broiler 
chicken. Note: * Means with in tissue, significant difference between breeds (P < 0.05) 

Breed 
ADG  FCR IGF-1 expression 

0-2 wks 2-4 wks 0-4 wks 0-2 wks 2-4 wks 0-4 wks Brain Liver Muscle 
Chee 4.89  11.25  8.07  2.06  3.53  2.45  2.01 0.82 1.50 
Commercial broiler 21.92  56.18  38.60  1.34  2.17  1.52  0.77 1.78 0.65 
SEM 0.70 1.97 1.32 0.04 0.09 0.05 0.33 0.29 0.43 
P - value <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.05  0.11 0.36 
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Figure 1 IGF-1 expression in Brain, Liver and Muscle tissues of Thai indigenous chicken compared with broiler 

chicken. Note: * Means with in tissue, significant difference between breeds (P < 0.05)
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