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ผลของการใช้เปลือกและซังข้าวโพดหมักร่วมกับฟางข้าว 
ในอาหารโคนมรุ่น

The effects of different proportion of Corn cob, Corn Husk Silage 
(CCS) and rice straw as roughage source in Dairy Heifers 
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บทคัดย่อ: การศึกษาผลการใช้เปลือกและซังข้าวโพดหมักร่วมกับฟางข้าวเป็นอาหารหยาบส�ำหรับโคนมรุ่น ลูกผสมพันธุ์
โฮสไตน์ฟรีเชี่ยน 87.5% เพศเมีย อายุเฉลี่ย 10-12 เดือน น�้ำหนักตัวเฉลี่ย 208 ± 31 กิโลกรัม  จ�ำนวน 16 ตัว ใช้แผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized  Design; CRD) โดยสุ่มให้โคได้รับเปลือกและซังข้าวโพดหมักร่วม
กับฟางข้าวในระดับ 40:60, 50:50 60:40 และฟางข้าวเพียงอย่างเดียว ผลการทดลองพบว่าปริมาณการกินได้ของอาหาร
หยาบ (6.37 kg/d) และปริมาณการกินได้รวมของโคนมรุ่น ที่ได้รับฟางข้าวอย่างเดียว (9.53 kg/d and 3.84% BW) เป็น
อาหารหยาบมค่ีาสงูกว่ากลุม่ทีไ่ด้รบัเปลอืกและซงัข้าวโพดหมกัร่วมกบัฟางข้าว อย่างไรกต็ามการใช้เปลอืกและซงัข้าวโพด
หมักร่วมกับฟางข้าวในระดับ 50:50 และ 60:40 บนฐานวัตถุแห้งมีค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง โปรตีนรวม NDF และ ADF 
สงูสดุ แตกต่างอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) โคนมรุน่ทีไ่ด้รบัเปลอืกและซงัข้าวโพดหมกัร่วมกบัฟางข้าวมค่ีากลโูคส 
ยูเรียไนโตรเจนและฮอร์โมนไตรโอโดไธโรซีนอยู่ในช่วงปกติ ดังนั้นจึงสามารถใช้เปลือกและซังข้าวโพดหมัก 40-60 %  
ร่วมกับการเสริมฟางข้าวเป็นอาหารโคนมรุ่นได้
ค�ำส�ำคัญ: เปลือกและซังข้าวโพดหมัก, ฟางข้าว, โคนมรุ่น

ABSTRACT: The aims of this research was to study the corn cob and corn husk silage and rice straw as rough-
age source on dairy heifers. Sixteen of 87.5% Holstein Friesian dairy heifers with an average initial body weight  
208 ± 31 kg were randomly allocated to 4 treatments (T1 = four heifers fed CCS: RS at the ratio 60:40 (dry basis); 
T2 = heifers fed CCS: RS at the ratio 50:50 (dry basis); T3 = four heifers fed CCS: RS at the ratio 40:60 (dry basis); 
T4 = four heifers fed rice straw ad lib) under completely randomized design. The result revealed that the roughage 
DM intake (6.37 kg/d) and total DM intake in terms of kg/d and %BW in T4 yielded the highest responds (9.53 kg/d 
and 3.84% BW).  However, the DM, CP, NDF and ADF digestibility were increased in group of cows fed CCS: RS 
at the ratio 50:50 and 60:40 (dry basis). The value of BG, BUN and T3 was in the normal range. 
Keywords: Corn cob and Corn Husk Silage, rice straw, Dairy Heifer
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บทน�ำ

ในการผลิตโครุ่นโคสาวทดแทน เป็นกระบวนการ

ที่มีความส�ำคัญในระบบการจัดการฟาร์มเลี้ยง  โคนม  

โคนมในระยะโครุ่นเข้าสู่โคสาว เป็นระยะที่ร่างกายมี

การเจริญเติบโตโดยมีการขยายตัวของกล้ามเนื้อเพื่อ

ขยายขนาดของร่างกาย เสรมิสร้างเนือ้เยือ่และอวยัวะ

ต่างๆ เพือ่เตรยีมสภาพร่างกายให้สมบรูณ์แขง็แรง แต่

ในปัจจบุนัการเลีย้งโคสาวทดแทนก�ำลงัประสบปัญหา

ในอุตสาหกรรมการเลี้ยงโคนมของประเทศไทย สืบ

เนือ่งจากเกษตรกรมกัไม่ให้ความส�ำคญัหรอืละเลยการ

เลี้ยงโคในระยะนี้ เนื่องจากเป็นโคในระยะที่ยังไม่ให้

ผลผลติ (กรมปศสุตัว์, 2556) การผลติอาหารหยาบมกั

ประสบกบัการขาดแคลนพชือาหารสตัว์ในช่วงฤดแูล้ง 

จงึมกีารเกบ็ถนอมไว้ส�ำหรบัท�ำหญ้าหมกั (กรมปศสุตัว์, 

2544) โดยมีการน�ำเศษเหลือจากข้าวโพด คือ เปลือก

และซังข้าวโพดมาหมัก (ฉลอง และคณะ, 2546) Sru-

amsiri และคณะ (2007) รายงานว่าเปลือกและซัง

ข ้าวโพดมีโปรตีนและวัตถุแห ้งต�่ำ  (8 และ 20 

เปอร์เซ็นต์) ส่วนฟางข้าวเป็นผลพลอยได้หลักทางการ

เกษตรซึ่งเกษตรกรนิยมเก็บไว้เพื่อเลี้ยงโค กระบือ 

อย ่างไรก็ตามฟางข ้าวมีคุณค่าทางโภชนะที่ต�่ ำ 

เนือ่งจากมโีปรตนีต�ำ่และมลีกินนิสงู (Wanapat, 1985) 

ดงันัน้การวจิยัในครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลการ

ใช้เปลือกและซังข้าวโพดหมักร่วมกับฟางในระดับ

ต่างๆ ต่อปริมาณการกินได้ การย่อยได้และเมแทบ

อไลซ์ในเลอืด ซึง่เป็นการใช้อาหารหยาบร่วมกนัให้เกดิ

ประสิทธิภาพในการผลิตโคนมรุ่นอย่างสูงสุด

วิธีการศึกษา

สัตว์ทดลอง อาหารทดลอง และแผนการทดลอง

การศกึษาครัง้ใช้โคนมลกูผสมพนัธุโ์ฮสไตน์ฟรเีชยี

น 87.5% ระยะโครุน่ เพศเมยี จ�ำนวน 16 ตวั อายเุฉลีย่ 

10-12 เดือน น�้ำหนักตัวเฉลี่ย 208 ± 31 กิโลกรัม  ใช้

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely rand-

omized  design; CRD)   4 ซ�ำ้ โดยสุ่มให้โคได้รับ

อาหารหยาบทีป่ระกอบด้วยเปลอืกและซงัข้าวโพดหมกั

ร่วมกับฟางข้าวในระดับ 40:60, 50:50 60:40 ของน�้ำ

หนกัแห้งและ 0:100 (กลุม่ควบคมุ) โคแต่ละตวัถกูเลีย้ง

ในโรงเรือนแบบคอกขังเดี่ยว  ด้านหน้าคอกมีรางให้

อาหารหยาบและอาหารข้น (โปรตีน 14%) องค์

ประกอบทางเคมีและอาหารหยาบที่ใช้ในการทดลอง

ตามค�ำแนะน�ำของ NRC (2001) ค�ำนวณ โปรตีนที่กิน

ได้ต่อวันในโครุ่นที่มีน�้ำหนักประมาณ 250 กิโลกรัม 

อัตราการเจริญเติบโต 600 กรัมต่อวันต้องการโปรตีน 

718 กรมัต่อตวัต่อวนั (Ensminger, 1993)  โคทกุตวัได้

รับอาหารหยาบแบบเต็มที่ (ad libitum)  มีน�้ำสะอาด

และแร่ธาตุก้อนให้กินตลอดเวลาทดลอง ระยะการ

ทดลอง (experimental period) 45 วัน  

เปลือกและซังข้าวโพดหมัก สับเปลือกข้าวโพด

และซังข้าวโพดให้มีขนาดประมาณ 1-3 นิ้ว ใส่ถุง

พลาสติก 2 ชั้นและมัดปากถุงให้แน่นด้วยยาง โดย

สัดส่วนของเปลือกข้าวโพดและซังที่ใช้คือ 50:50 

เปอร์เซน็ต์โดยน�ำ้หนกั หมกัทิง้ไว้ 30 วนัหลงัจากนัน้น�ำ

มาวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะ
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the highest responds (9.53 kg/d and 3.84% BW).  However, the DM, CP, NDF and ADF digestibility were 28 
increased in group of cows fed CCS: RS at the ratio 50:50 and 60:40 (dry basis). The value of BG, BUN and 29 
T3 was in the normal range.  30 
Keywords: Corn cob and Corn Husk Silage, rice straw, Dairy Heifer 31 

 32 
บทนํา 33 

ในการผลิตโครุนโคสาวทดแทน เปนกระบวนการที่มีความสําคัญในระบบการจัดการฟารมเล้ียง  โคนม  โคนมใน34 
ระยะโครุนเขาสูโคสาว เปนระยะที่รางกายมีการเจริญเติบโตโดยมีการขยายตัวของกลามเนื้อเพื่อขยายขนาดของรางกาย 35 
เสริมสรางเนื้อเย่ือและอวัยวะตางๆ เพื่อเตรียมสภาพรางกายใหสมบูรณแข็งแรง แตในปจจุบันการเล้ียงโคสาวทดแทน36 
กําลังประสบปญหาในอุตสาหกรรมการเล้ียงโคนมของประเทศไทย สืบเนื่องจากเกษตรกรมักไมใหความสําคัญหรือละเลย37 
การเล้ียงโคในระยะนี ้เนื่องจากเปนโคในระยะที่ยังไมใหผลผลิต (กรมปศุสัตว, 2556) การผลิตอาหารหยาบมักประสบกับ38 
การขาดแคลนพืชอาหารสัตวในชวงฤดูแลง จึงมีการเก็บถนอมไวสําหรับทําหญาหมัก (กรมปศุสัตว, 2544) โดยมีการนํา39 
เศษเหลือจากขาวโพด คือ เปลือกและซังขาวโพดมาหมัก (ฉลอง และคณะ, 2546) Sruamsiri และคณะ (2007) รายงาน40 
วาเปลือกและซังขาวโพดมีโปรตีนและวัตถุแหงตํ่า (8 และ 20 เปอรเซ็นต) สวนฟางขาวเปนผลพลอยไดหลักทางการเกษตร41 
ซ่ึงเกษตรกรนิยมเก็บไวเพื่อเล้ียงโค กระบือ อยางไรก็ตามฟางขาวมีคุณคาทางโภชนะที่ตํ่า เนื่องจากมีโปรตีนตํ่าและมีลิกนิ42 
นสูง (Wanapat, 1985) ดังนั้นการวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลการใชเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟาง43 
ในระดับตางๆ ตอปริมาณการกินได การยอยไดและเมแทบอไลซในเลือด ซ่ึงเปนการใชอาหารหยาบรวมกันใหเกิด44 
ประสิทธิภาพในการผลิตโคนมรุนอยางสูงสุด 45 

 46 
วิธีการศึกษา 47 

สัตวทดลอง อาหารทดลอง และแผนการทดลอง 48 
การศึกษาคร้ังใชโคนมลูกผสมพันธุโฮสไตนฟรีเชียน 87.5% ระยะโครุน เพศเมีย จํานวน 16 ตัว อายุเฉล่ีย 10-12 49 

เดือน น้ําหนักตัวเฉล่ีย 208 ± 31 กิโลกรัม  ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized  design; CRD)   50 
4 ซํ้า โดยสุมใหโคไดรับอาหารหยาบที่ประกอบดวยเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวในระดับ 40:60, 50:50 51 
60:40 ของน้ําหนักแหงและ 0:100 (กลุมควบคุม) โคแตละตัวถูกเล้ียงในโรงเรือนแบบคอกขังเด่ียว  ดานหนาคอกมีรางให52 
อาหารหยาบและอาหารขน (โปรตีน 14%) องคประกอบทางเคมีและอาหารหยาบที่ใชในการทดลองตามคําแนะนําของ 53 
NRC (2001) คํานวณ โปรตีนที่กินไดตอวันในโครุนที่มีน้ําหนักประมาณ 250 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโต 600 กรัมตอ54 
วันตองการโปรตีน 718 กรัมตอตัวตอวัน (Ensminger, 1993)  โคทุกตัวไดรับอาหารหยาบแบบเต็มที่ (ad libitum)  มีน้ํา55 
สะอาดและแรธาตุกอนใหกินตลอดเวลาทดลอง ระยะการทดลอง (experimental period) 45 วัน   56 

เปลือกและซังขาวโพดหมัก สับเปลือกขาวโพดและซังขาวโพดใหมีขนาดประมาณ 1-3 นิ้ว ใสถุงพลาสติก 2 ช้ัน57 
และมัดปากถุงใหแนนดวยยาง โดยสัดสวนของเปลือกขาวโพดและซังที่ใชคือ 50:50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก หมักทิ้งไว 30 58 
วันหลังจากนั้นนํามาวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ 59 

 60 
Table 1 The chemical composition of diets used in the experiment (% of dry matter) 61 

Items Concentrate Corn cob and corn husk silage Rice straw 
Chemical composition 

 Ani10/57  

  DM 90.11 20.11 89.80 
  CP 14.23 7.13 3.15 
  EE 2.36 1.87 0.30 
  ADF 24.60 41.34 53.30 
  NDF 36.02 61.03 79.50 
  pH - 3.4 - 
  Lactic - 1.2 - 
  Acetic - 10.6 - 
  Butyric - 0.2 - 

 62 
การเก็บขอมูลและการเก็บตัวอยาง 63 

สุมเก็บตัวอยางอาหารขนและอาหารหยาบเพื่อวิเคราะหหา วัตถุแหง (dry matter; DM) เถา (ash) โปรตีนหยาบ 64 
(crude protein; CP) ตามวิธีการของ AOAC (1980) Neutral detergent fiber  (NDF) และ Acid detergent fiber (ADF) 65 
ตามวิธีการของ Goering and Van Soest (1970) วิเคราะหหาเถาที่ไมละลายในกรด Acid insoluble ash (AIA) ตาม66 
วิธีการของ Keulen and Young (1977) บันทึกปริมาณการกินไดของวัตถุแหง น้ําหนักโคกอนและส้ินสุดการทดลอง การ67 
เก็บตัวอยางเลือดกอนใหอาหาร (0 ช่ัวโมง) และหลังใหอาหาร 4 ช่ัวโมง ในชวงสุดทายของระยะทดลอง โดยเก็บตัวอยาง68 
เลือดจากเสนเลือดดําใหญบริเวณคอ (jugular vein) เพื่อวิเคราะหหาระดับกลูโคสในเลือด ยูเรียไนโตรเจนในเลือด และ69 
ฮอรโมนไตรโอโดไทโรซีน 70 
 71 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ72 

วิเคราะหแปรปรวน Analysis of variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) และ73 
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวางกลุมทดลองโดยวิธ ีDuncan Multiple Rang Test (Steel and Torrie, 1980) 74 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 1990) 75 
 76 

ผลการศึกษาและวิจารณ 77 
 คุณคาทางโภชนะของเปลือกและซังขาวโพดหมักในการศึกษาคร้ังนี้ใกลเคียงกับการศึกษาของ Mustafa และ78 
คณะ (2004)  อยางไรก็ตามปริมาณกรดแลคติกในเปลือกและซังขาวโพดหมักมีคาตํ่ากวาระดับปกติ (Table 1) โดย 79 
Catchpoole and Henzell (1971) รายงานวาพืชหมักควรมีคากรดแลคติกอยูในชวง 3-13 เปอรเซ็นต ซ่ึงอาจเปนเพราะ80 
เปลือกและซังขาวโพดหมักจากการศึกษาคร้ังนี้มีความช้ืนสูง สงผลใหเปร้ียวจัดเกินไป และจะดึงเอาธาตุอาหารในพืชหมัก81 
ออกมาดวย ทําใหสูญเสียกรดและธาตุอาหารที่มีประโยชนตอสัตว (กรมปศุสัตว, 2544) ผลของการศึกษาการใชเปลือก82 
และซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวตอปริมาณการกินไดและปริมาณการกินไดรวม (อาหารขน+อาหารหยาบ) บนฐาน83 
กิโลกรัมตอวันและเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวในโคนมรุนแสดงดัง Table 2 พบวาปริมาณการกินไดของโคนมรุนที่ไดรับฟางเปน84 
อาหารหยาบมีคาสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) อาจเนื่องจากฟางขาวมีคาวัตถุแหงสูง  (Wanapat, 85 
1985) บุญลอม และคณะ (2544) โคนมทดลองกินเปลือกและซังขาวโพดหมักบนฐานวัตถุแหงเฉล่ียวันละ 4.13 กก. หรือ86 
คิดเปน 0.91 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัว หรือ 41.81 กรัมตอกิโลกรัมเมแทบอลิก :ซ่ึงการศึกษาคร้ังนี้ พบวากลุมที่กินเปลือก87 

การเก็บข้อมูลและการเก็บตัวอย่าง

สุ่มเก็บตัวอย่างอาหารข้นและอาหารหยาบเพื่อ

วิเคราะห์หา วัตถุแห้ง (dry matter; DM) เถ้า (ash) 

โปรตีนหยาบ (crude protein; CP) ตามวิธีการของ 

AOAC (1980) Neutral detergent fiber  (NDF) และ 

Acid detergent fiber (ADF) ตามวธิกีารของ Goering 

and Van Soest (1970) วเิคราะห์หาเถ้าทีไ่ม่ละลายใน

กรด Acid insoluble ash (AIA) ตามวิธีการของ Keu-

len and Young (1977) บันทึกปริมาณการกินได้ของ

วตัถแุห้ง น�ำ้หนกัโคก่อนและสิน้สดุการทดลอง การเกบ็

ตัวอย่างเลือดก่อนให้อาหาร (0 ชั่วโมง) และหลังให้

อาหาร 4 ชั่วโมง ในช่วงสุดท้ายของระยะทดลอง โดย

เก็บตัวอย่างเลือดจากเส้นเลือดด�ำใหญ่บริเวณคอ 

(jugular vein) เพือ่วเิคราะห์หาระดบักลโูคสในเลอืด ยู

เรียไนโตรเจนในเลือด และฮอร์โมนไตรโอโดไทโรซีน

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

วิเคราะห์แปรปรวน Analysis of variance 

(ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) 

และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่าง

กลุ่มทดลองโดยวิธี Duncan Multiple Rang Test 

(Steel and Torrie, 1980) โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป 

SAS (SAS, 1990)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 คณุค่าทางโภชนะของเปลอืกและซงัข้าวโพดหมกั

ในการศกึษาครัง้นีใ้กล้เคยีงกบัการศกึษาของ Mustafa 

และคณะ (2004)  อย่างไรก็ตามปริมาณกรดแลคติก

ในเปลือกและซังข้าวโพดหมักมีค่าต�่ำกว่าระดับปกติ 

(Table 1) โดย Catchpoole and Henzell (1971) 

รายงานว่าพชืหมกัควรมค่ีากรดแลคตกิอยูใ่นช่วง 3-13 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอาจเป็นเพราะเปลือกและซังข้าวโพด

หมักจากการศึกษาครั้งนี้มีความชื้นสูง ส่งผลให้เปรี้ยว

จัดเกินไป และจะดึงเอาธาตุอาหารในพืชหมักออกมา

ด้วย ท�ำให้สญูเสยีกรดและธาตอุาหารทีม่ปีระโยชน์ต่อ

สัตว์ (กรมปศุสัตว์, 2544) ผลของการศึกษาการใช้

เปลอืกและซงัข้าวโพดหมกัร่วมกบัฟางข้าวต่อปรมิาณ

การกินได้และปริมาณการกินได้รวม (อาหารข้น

+อาหารหยาบ) บนฐานกิโลกรัมต่อวันและเปอร์เซ็นต์

น�ำ้หนกัตวัในโคนมรุน่แสดงดงั Table 2 พบว่าปรมิาณ

การกินได้ของโคนมรุ่นที่ได้รับฟางเป็นอาหารหยาบมี

ค่าสูงสุดแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) 

อาจเนื่องจากฟางข้าวมีค่าวัตถุแห้งสูง  (Wanapat, 

1985) บุญล้อม และคณะ (2544) โคนมทดลองกิน

เปลอืกและซงัข้าวโพดหมกับนฐานวตัถแุห้งเฉลีย่วนัละ 

4.13 กก. หรือคิดเป็น 0.91 เปอร์เซ็นต์ของนํ้าหนักตัว 
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หรือ 41.81 กรัมต่อกิโลกรัมเมแทบอลิก :ซึ่งการศึกษา

ครั้งนี้ พบว่ากลุ่มที่กินเปลือกและซังข้าวโพดหมักร่วม

กับฟางข้าวในระดับ 50:50 ของน�้ำหนักแห้งมีปริมาณ

การกินได้ของอาหารหยาบสูงสุดแตกต่างอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งส่งผลให้โคกลุ่มนี้มีการ

เปลี่ยนแปลงของน�้ำหนักตัวเพิ่มขึ้นสูงสุดคือ 11 

กิโลกรัม
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และซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวในระดับ 50:50 ของน้ําหนักแหงมีปริมาณการกินไดของอาหารหยาบสูงสุดแตกตาง88 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงสงผลใหโคกลุมนี้มีการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้นสูงสุดคือ 11 กิโลกรัม 89 
 90 
Table 2  Effect of difference fiber source on feed intake and body weight change in dairy heifers 91 

Items CCS1 : Rice straw (on DM basis) P SEM 
60:40 50:50 40:60 0:100   

Roughage DM intake  
  kg/day 4.43bc 4.96b 4.04c  6.37a <0.001 0.11 
Concentrate DM intake  
  kg/day 3.15 3.15 3.15 3.15 0.00 0.00 
Total DM intake  
  kg/day 7.58bc 8.11b  7.19c 9.53a 0.00 0.12 
  %BW 3.21bc 3.44b  2.92c 3.84a 0.00 0.05 
  %BW 0.75 0.11 b 0.12 b 0.13b 0.15 a 0.00 0.02 
Body weight change  
  kg        8.00      11.00         9.75 6.00 0.19 1.33 

1Corn cob and corn husk silage 92 
a,b,c Means in the same row with different superscripts differ (P<0.05)  93 

Table 3 แสดงปริมาณวัตถุแหง  อินทรียวัตถุ โปรตีนรวม NDF และ ADF ที่ยอยได พบวาการใชเปลือกและซัง94 
ขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวในระดับ 50:50 และ 60:40 บนฐานวัตถุแหงมีคาการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีนรวม NDF 95 
และ ADF สูงกวากลุมที่ไดรับเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวในระดับ 40:60 และกลุมที่ไดรับฟางเปนอาหาร96 
หยาบอยางเดียวแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เนื่องจากฟางขาวมีคาการยอยไดของโภชนะที่ ตํ่า 97 
(Wanapat และคณะ, 1985) การใชฟางขาวรวมกับเปลือกและซังขาวโพดหมักจึงเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการใช98 
ประโยชนจากอาหารหยาบ ทําใหโคไดรับโภชนะที่เพิ่มขึ้น  99 

ระดับกลูโคสในกระแสเลือด ความเขมขนของยูเรียไนโตรเจนในเลือด และคาฮอรโมนไตรโอโดไธโรซีนของโคนม100 
รุนที่ไดรับเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาว พบวาโคนมรุนที่ไดรับเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวมีคา101 
กลูโคสในเลือด ใกลเคียงกับปกติ คืออยูในชวง 50-71 mg/dl (Robert and Prasse, 1998) สวนความเขมขนของยูเรีย102 
ไนโตรเจนในเลือด (9.1-10.6 mg%) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวง 6.30-25.5 mg% ซ่ึงเปนระดับปกติ (เมธา, 103 
2533) ระดับฮอรโมนไตรโอโดไธโรซีนของโคนมรุนทุกกลุม (173.6-190.0 mg/dl) ใกลเคียงกับรายงานของ Squires 104 
(2003) (40-170 mg/dl) ซ่ึงบงบอกถึงระดับการใชประโยชนแหลงโปรตีนและคารโบไฮเดรตในระดับสมดุล 105 

Table 3    Effect of difference fiber source on nutrient digestibility in dairy heifers 106 

Items 
CCS1 : Rice straw (on DM basis) P SEM 

60:40 50:50 40:60 0:100  

Table 3 แสดงปริมาณวัตถุแห้ง  อินทรียวัตถุ 

โปรตีนรวม NDF และ ADF ที่ย่อยได้ พบว่าการใช้

เปลือกและซังข้าวโพดหมักร่วมกับฟางข้าวในระดับ 

50:50 และ 60:40 บนฐานวตัถแุห้งมค่ีาการย่อยได้ของ

วัตถุแห้ง โปรตีนรวม NDF และ ADF สูงกว่ากลุ่มที่ได้

รบัเปลอืกและซงัข้าวโพดหมกัร่วมกบัฟางข้าวในระดบั 

40:60 และกลุม่ทีไ่ด้รบัฟางเป็นอาหารหยาบอย่างเดยีว

แตกต่างอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) เนือ่งจาก

ฟางข้าวมีค่าการย่อยได้ของโภชนะที่ต�่ำ (Wanapat 

และคณะ, 1985) การใช้ฟางข้าวร่วมกบัเปลอืกและซงั

ข้าวโพดหมักจึงเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้

ประโยชน์จากอาหารหยาบ ท�ำให้โคได้รบัโภชนะทีเ่พิม่

ขึ้น 

ระดับกลูโคสในกระแสเลือด ความเข้มข้นของยู

เรยีไนโตรเจนในเลอืด และค่าฮอร์โมนไตรโอโดไธโรซนี

ของโคนมรุน่ทีไ่ด้รบัเปลอืกและซงัข้าวโพดหมกัร่วมกบั

ฟางข้าว พบว่าโคนมรุ่นที่ได้รับเปลือกและซังข้าวโพด

หมักร่วมกับฟางข้าวมีค่ากลูโคสในเลือด ใกล้เคียงกับ

ปกต ิคอือยูใ่นช่วง 50-71 mg/dl (Robert and Prasse, 

1998) ส่วนความเข้มข้นของยูเรียไนโตรเจนในเลือด 

(9.1-10.6 mg%) มค่ีาไม่แตกต่างกนัทางสถติ ิซึง่อยูใ่น

ช่วง 6.30-25.5 mg% ซึ่งเป็นระดับปกติ (เมธา, 2533) 

ระดับฮอร์โมนไตรโอโดไธโรซีนของโคนมรุ่นทุกกลุ่ม 

(173.6-190.0 mg/dl) ใกล้เคียงกับรายงานของ 

Squires (2003) (40-170 mg/dl) ซึ่งบ่งบอกถึงระดับ

การใช้ประโยชน์แหล่งโปรตีนและคาร์โบไฮเดรตใน

ระดับสมดุล
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และซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวในระดับ 50:50 ของน้ําหนักแหงมีปริมาณการกินไดของอาหารหยาบสูงสุดแตกตาง88 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงสงผลใหโคกลุมนี้มีการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้นสูงสุดคือ 11 กิโลกรัม 89 
 90 
Table 2  Effect of difference fiber source on feed intake and body weight change in dairy heifers 91 

Items CCS1 : Rice straw (on DM basis) P SEM 
60:40 50:50 40:60 0:100   

Roughage DM intake  
  kg/day 4.43bc 4.96b 4.04c  6.37a <0.001 0.11 
Concentrate DM intake  
  kg/day 3.15 3.15 3.15 3.15 0.00 0.00 
Total DM intake  
  kg/day 7.58bc 8.11b  7.19c 9.53a 0.00 0.12 
  %BW 3.21bc 3.44b  2.92c 3.84a 0.00 0.05 
  %BW 0.75 0.11 b 0.12 b 0.13b 0.15 a 0.00 0.02 
Body weight change  
  kg        8.00      11.00         9.75 6.00 0.19 1.33 

1Corn cob and corn husk silage 92 
a,b,c Means in the same row with different superscripts differ (P<0.05)  93 

Table 3 แสดงปริมาณวัตถุแหง  อินทรียวัตถุ โปรตีนรวม NDF และ ADF ที่ยอยได พบวาการใชเปลือกและซัง94 
ขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวในระดับ 50:50 และ 60:40 บนฐานวัตถุแหงมีคาการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีนรวม NDF 95 
และ ADF สูงกวากลุมที่ไดรับเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวในระดับ 40:60 และกลุมที่ไดรับฟางเปนอาหาร96 
หยาบอยางเดียวแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เนื่องจากฟางขาวมีคาการยอยไดของโภชนะที่ ตํ่า 97 
(Wanapat และคณะ, 1985) การใชฟางขาวรวมกับเปลือกและซังขาวโพดหมักจึงเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการใช98 
ประโยชนจากอาหารหยาบ ทําใหโคไดรับโภชนะที่เพิ่มขึ้น  99 

ระดับกลูโคสในกระแสเลือด ความเขมขนของยูเรียไนโตรเจนในเลือด และคาฮอรโมนไตรโอโดไธโรซีนของโคนม100 
รุนที่ไดรับเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาว พบวาโคนมรุนที่ไดรับเปลือกและซังขาวโพดหมักรวมกับฟางขาวมีคา101 
กลูโคสในเลือด ใกลเคียงกับปกติ คืออยูในชวง 50-71 mg/dl (Robert and Prasse, 1998) สวนความเขมขนของยูเรีย102 
ไนโตรเจนในเลือด (9.1-10.6 mg%) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวง 6.30-25.5 mg% ซ่ึงเปนระดับปกติ (เมธา, 103 
2533) ระดับฮอรโมนไตรโอโดไธโรซีนของโคนมรุนทุกกลุม (173.6-190.0 mg/dl) ใกลเคียงกับรายงานของ Squires 104 
(2003) (40-170 mg/dl) ซ่ึงบงบอกถึงระดับการใชประโยชนแหลงโปรตีนและคารโบไฮเดรตในระดับสมดุล 105 

Table 3    Effect of difference fiber source on nutrient digestibility in dairy heifers 106 

Items 
CCS1 : Rice straw (on DM basis) P SEM 

60:40 50:50 40:60 0:100  
 Ani10/57  

Apparent digestibility, %  
   DM 56.99a 59.36a 47.13b 37.12c 0.00 1.30 
   OM 62.00a 52.38b 62.33a 47.18c 0.00 1.17 
   CP 58.87a  50.17a 37.31b  38.57c 0.00 0.53 
   NDF 56.43a 54.58a 40.61b 33.71b 0.001 2.02 
   ADF 46.21ab 62.00a 21.84b 20.76b 0.002 0.40 

1Corn cob and corn husk silage 107 
a,b,c Means in the same row with different superscripts differ (P<0.05) 108 
SEM = standard error of the mean 109 
 110 
Table 4  Effect of difference fiber source on blood glucose (BG), blood urea nitrogen (BUN),  Triiodothyronine 111 
(T3) on dairy heifers 112 

Items CCS1 : Rice straw (on DM basis) P SEM 
60:40 50:50 40:60 0:100 

BG (ml/dl)    
   0 post feeding   78.00 71.00 77.00 73.75 0.15 0.38 
   4  79.00 79.00 79.00 76.50 0.10 0.38 
   Mean 78.50 75.00 78.00 75.13 0.20 0.24 
BUN (ml/dl)   
   0 post feeding   7.25 8.50 8.50 9.00 0.30 0.41 
   4  11.00 12.00 12.50 12.25 0.20 0.36 
   Mean 9.13 10.25 9.50 10.62 0.12 0.35 
T3 (ml/dl)   
   0 post feeding   164.50 172.00 182.50 165.75 0.11 5.98 
   4  182.75 187.00 212.50 196.50 0.12 1.43 
   Mean 173.62 179.50 197.50 181.13 0.30 2.85 

1Corn cob and Corn Husk Silage 113 
a,b,cMeans in the same row with different superscripts differ (P<0.05) 114 
SEM = standard error of the mean 115 
 116 
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สรุป

	 จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าสามารถใช้เปลือกและ

ซังข้าวโพดในระดับ 40-60 เปอร์เซ็นต์ร่วมกับฟาง เป็น

อาหารหยาบแก่โคนมได้ และระดบัทีเ่หมาะสมระหว่าง

เปลือกและซังข้าวโพดหมักต่อฟางคือ 50:50 โดยน�ำ้

หนักแห้ง  ซึ่งส่งผลต่อการเพิ่มน�ำ้หนักตัวในโคกลุ่มนี้

สูงสุด และไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินได้ การ

ย่อยได้ของวตัถแุห้ง อนิทรยีวตัถแุละโปรตนี ตลอดจน

ไม่ส่งผลกระทบต่อเมแทบอไลซ์ในเลือดโคนมรุ่น 
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