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การเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารที่ใช้ผลิตยางก้อนถ้วยที่มีผลต่อ
ผลผลิตและคุณภาพของยางก้อนถ้วย

Efficiency comparison of coagulation agents on product and quality 
of latex cup lump
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บทคัดย่อ: การศึกษาวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบชนิดของสารที่ท�ำให้ยางจับตัวเป็นก้อนที่มีผลต่อประสิทธิภาพ
และคุณภาพในการผลิตยางก้อนถ้วย เป็นการทดลองในห้องปฏิบัติการวางแผนการทดลองแบบ Complete  
Randomized Design (CRD) สิ่งทดลอง 6 ชนิด ได้แก่ 1.กรด formic 2.กรดตราเสือขวดแก้ว 3.กรดตราเสือขวดพลาสติก 
4.น�้ำสารส้มผสมกรดตราเสือขวดแก้ว 5.กรดซุปเปอร์ชีวภาพ และ 6.กรดชีวภาพที่เกิดจากการหมักเศษผลไม้รวม ท�ำการ
เกบ็ข้อมลู น�ำ้หนกัสดและน�ำ้หนกัแห้งของยางก้อนถ้วย เปอร์เซน็ต์เนือ้ยางแห้งของยางก้อนถ้วย (%DRC) ระยะเวลาในการ
แข็งตัว ปริมาณของ serum ระดับ pH ของ serum และ ระดับ pH ของกรดที่ใช้ ผลการทดลองพบว่าชนิดของสารที่ใช้ผลิต
ยางก้อนถ้วย มผีลท�ำให้น�ำ้หนกัสดของยางก้อนถ้วย เปอร์เซน็ต์เนือ้ยางแห้งของยางก้อนถ้วย ระยะเวลาแขง็ตวั ปรมิาณของ 
serum และค่า pH ของ serum มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ โดย กรดชีวภาพที่เกิดจากการหมักเศษ
ผลไม้รวม มค่ีาเฉลีย่น�้ำหนกัสดของยางก้อนสงูสดุคอื 363.8 กรมัต่อก้อน น�้ำสารส้มผสมกรดตราเสอืขวดแก้ว มเีปอร์เซน็ต์
เนื้อยางแห้งของยางก้อนถ้วยสูงสุดคือ 70 เปอร์เซ็นต์ กรด formic ท�ำให้น�้ำยางแข็งตัวเร็วที่สุดคือ 16 วินาที กรดซุปเปอร์
ชีวภาพ มีค่าเฉลี่ยปริมาณของ serum สูงสุดคือ 105.0 มิลลิลิตร ส่วนกรดตราเสือขวดแก้ว กรดตราเสือขวดพลาสติก และ
น�้ำสารส้มผสมกรดตราเสือขวดแก้ว ทั้งสามอย่างนี้มีผลท�ำให้ pH ของ serum ต�่ำสุดเท่ากัน คือ 3 นอกจากนี้แล้วชนิดของ
สารทีใ่ช้ผลติยางก้อนถ้วย ยงัมผีลท�ำให้น�ำ้หนกัแห้งของยางก้อนถ้วยมคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิโดย น�ำ้
สารส้มผสมกรดตราเสือขวดแก้ว มีค่าเฉลี่ยน�้ำหนักแห้งของยางก้อนสูงสุดคือ 230.0 กรัมต่อก้อน ส�ำหรับ pH ของ สารที่
ใช้ผลิตก้อนอย่างถ้วยทั้งหกชนิดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
ค�ำส�ำคัญ: ยางก้อนถ้วย, สารที่ใช้ผลิตยางก้อนถ้วย, กรด formic, กรดชีวภาพ

ABSTRACT: The objective of this research were compared of coagulations agents that effected on efficiency and quality  
of cup lump production. A completely randomized design (CRD) with four replications was used. The treatments  
were 6 coagulations: 1. Formic acid, 2. Acid tiger band in glass bottle, 3. acid tiger band in plastic bottle, 4. alum 
solution mix with acid tiger band in glass bottle, 5. acid super biological band and acid with fruits fermented.  The 
7 parameters measurement were 1. cup lump fresh weights, 2. dry weights, 3. percentage of dry rubber content for 
cup lump (%DRC), 4. time of coagulation, 5. serum volume, 6. pH of serum and 7. pH of coagulations agents. The 
result found that each coagulations agents effected on fresh weights, %DRC, serum volume and pH of serum highly 
significant differences while dry weights significant differences, time of coagulation and pH of coagulations agents 
non significant differences. Which acid with fruits fermented treatment gave average of fresh weight highly was 363.0 
gm/cup lump. While dry weights and %DRC found that alum solution mixed with acid tiger band in glass bottle gave 
the highest average was 230.0 gm/cup lump and 70.0 % respectively. Serum volume found that acid super biological 
band gave the highest was 105.0 ml 
Keywords: latex cup lump, Coagulations agents, formic acid, biological acid
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บทน�ำ

พื้นที่ปลูกยางพาราของประเทศไทยทั้งหมด 

22,176,714 ไร่ โดยภาคตะวันออกเฉลียงเหนือมีพื้นที่

ปลูกยางพารามากเป็นอันดับ 2 มีพื้นที่ปลูกยางทั้งสิ้น 

4,395,849ล้านไร่ (ศูนย์สารสนเทศการเกษตรส�ำนัก

เศรษฐกจิการเกษตร, 2557) โดยน�ำ้ยางสดในพืน้ทีภ่าค

อสีาน มคีวามหนาแน่น 0.975-0.980 กรมัต่อมลิลลิติร 

pH 6.5-7.0 และมปีรมิาณเนือ้ยางแห้งประมาณ 25-45 

เปอร์เซ็นต์ ส�ำหรับการท�ำยางก้อนถ้วยนั้นการที่จะ

ท�ำให้น�ำ้ยางจบัตวักนัเป็นก้อนได้นัน้ต้องใช้กรด เช่นใช้

กรดฟอร์มิก 0.4 เปอร์เซ็นต์ของน�้ำหนังแห้งน�้ำยางสด 

(เสาวนีย์, 2547) การผลิตยางก้อนถ้วยเป็นที่นิยมของ

เกษตรกรภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื เพราะเป็นวธิกีารที่

ง่าย ขั้นตอนไม่ยุ่งยาก เนื้อยางก้อนถ้วยยังมีความ

ยดืหยุน่ดแีละง่ายต่อการท�ำงานของเครือ่งอดัเครพ ดงั

นัน้ จงึสามารถน�ำไปผลติยางแท่งเอสทอีาร์20 (STR20) 

ทีม่คีณุภาพ การผลติยางก้อนถ้วย มด้ีวยกนั 2 รปูแบบ

ที่ ท�ำยางก้อนถ้วยบนต้นยางและการท�ำยางก้อนถ้วย

ในโรงเรือน (สุจินต์, 2553) วิธีผลิตยางก้อนถ้วยบนต้น

ยางพาราคณุภาพด ีวนักรดีทีห่นึง่กรดียางต้นแรกถงึต้น

สดุท้ายแล้วย้อนกลบัมาต้นแรกเพือ่ใส่น�ำ้กรดทีเ่จอืจาง

แล้วลงไป ประมาณ 15-20 มิลลิลิตร จากนั้นใช้ไม้

สะอาดคนให้กรดกับน�้ำยางเข้ากัน ยางจะจับตัวกัน

สมบูรณ์ใน 45 นาที วันที่สองได้ ท�ำการกรีดยางเช่น

เดยีวกบัวนัแรกย้อนกลบัมาเพือ่ใส่น�ำ้กรดในปรมิาณที่

น้อยกว่าวันแรก แล้วใช้ไม้ที่สะอาดคนน�้ำยางเช่นเดิม 

วันกรีดที่สามเป็นวันหยุดกรีด สามารถเก็บก้อนยางได้ 

จากนั้นน�ำไปผึ่งให้แห้งประมาณ 3 วัน หากไม่เก็บใน

วันที่สามให้แขวนไว้บริเวณต้นยาง เพื่อจะได้รวมกับ

ก้อนยางในวนัถดัไป ส่วนของเหลวทีเ่หลอืในถ้วยให้เท

ทิ้งหรืออาจจับถ้วยตะแคง วิธีนี้ชาวสวนยางเรียกว่า 

กรดี 2 มดี หรอืกรดี 2 วนั เว้น 1 วนั ซึง่เกษตรกรสามารถ

ที่จะกรีดได้ถึง 4 มีด และ 6 มีด พ่อค้าจะประเมินราคา

จากเปอร์เซ็นต์ความชื้นที่อยู่ในก้อนยางจะมีความชื้น

เฉลี่ย 45 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณเนื้อยางแห้ง 55 

เปอร์เซ็นต์ (สุจินต์, 2553) เกษตรกรในพื้นที่จังหวัด

หนองคายและจงัหวดับงึกาฬ ผลติยางก้อนถ้วยจะต้อง

กรีดยางให้ได้ 6-8 มีด ตามมาตรฐานของกลุ่มหรือผู้

ประมูลก�ำหนดเกษตรกรจึงต้องใช้ระบบกรีด 2 วันเว้น 

1 วัน ซึ่งจะได้ 8 มีด หรือระบบกรีด วันเว้นวัน จะได้ 6 

มีด การผสมกรดฟอร์มิคกับน�้ำสะอาดเกษตรกรจะใช้

วิธีการผมสกรดฟอร์มิค 90เปอร์เซ็นต์ 1.5 ลิตรต่อน�ำ้

สะอาด 30 ลิตร หยอดกรดหลังจากกรีดแล้วประมาณ 

4 ชั่วโมง เกษตรกรหยอดกรดใส่มากหรือน้อยต้องขึ้น

อยู ่กับปริมาณน�้ำยางในถ้วยกวนให้เข ้ากันทิ้งไว้

ประมาณ 2-5 นาท ียางกจ็ะเริม่จบัตวัเป็นก้อนการเกบ็

บรรจุยางก้อนถ้วยที่ยังสดๆ หรือชุ่มน�้ำอยู่ บรรจุใส่ถุง

พลาสตกิยดัหรอือดัให้แน่นจากนัน้กเ็ทน�ำ้ใส่ถงุอกีก่อน

ทีจ่ะมดัปากถงุเพือ่รอไปเข้าควิขายต่อไป (ตลาดกลาง

ยางพาราหนองคาย, 2557)

การผลิตยางก้อนถ้วยมาตรฐานป้อนโรงงาน

ยางแท่งมอียู ่2 วธิ ีหยอดน�ำ้กรดลงในถ้วยน�ำ้ยางปล่อย

ให้จบัตวัตามธรรมชาต ิ(เป็นวธิทีีแ่นะน�ำ) หยอดน�ำ้กรด

ลงในถ้วยน�ำ้ยางแล้วคน (เป็นทางเลอืก) โดยทัง้สองวธิี

จะหยดน�้ำกรดฟอร์มิคเจือจาง 10 เปอร์เซ็นต์ 1 ครั้ง 

ประมาณ 12-15 cc ต่อต้น วธินีีจ้ะใช้เวลาและแรงงาน

มากกว่าวิธีแรก แต่น�้ำยางจับตัวเร็วกว่าภายใน 1 

ชัว่โมง จงึเหมาะทีจ่ะผลติยางก้อนถ้วยในฤดฝูนหรอืใน

พืน้ทีท่ีม่ฝีนตกชกุ (ส�ำนกังานกองทนุสงเคราะห์การท�ำ

สวนยาง, 2555) การท�ำยางก้อนถ้วยในโรงเรือน 

เป็นการผลิตยางก้อนถ้วยที่ได้คุณภาพดีที่สุด โดยการ

เกบ็รวบรวมน�ำ้ยางจากต้นยางน�ำมาทีโ่รงเรอืนส�ำหรบั

ท�ำการผลิตยางก้อนถ้วยกรองน�ำ้ยางให้สะอาดโดยใช้

วธิเีดยีวกนักบัการผลติยางแผ่นดบิน�ำถ้วยรองน�ำ้ยางที่

ผ่านการท�ำความสะอาดแล้ววางเรียงบนโต๊ะหรือบน

พืน้ทีเ่รยีบสม�ำ่เสมอเทน�ำ้ยางทีผ่่านการกรองแล้วลงใน

ถ้วยรองน�้ำยางถ้วยรองน�้ำยางขนาด 300 cc ใช้กรด

ฟอร์มิค 90% อัตราเนื้อกรด 0.4 เปอร์เซ็นต์ ของเนื้อ

ยางแห้ง ก่อนใช้น�ำไปเจือจางให้มีความเข้มข้นที่ 2 

เปอร์เซ็นต์ เทน�้ำกรดที่เจือจางแล้วลงในถ้วยน�้ำยาง 

อัตรา 24 cc ต่อน�้ำยาง 300 ซีซี กวนให้เข้ากันดี ด้วย

พายขนาดเล็ก ไม่ต้องปาดฟองอากาศออกทิ้งไว้ให้จับ

ตัวเป็นก้อน วันรุ่งขึ้นจึงน�ำไปแขวนไว้บนราวให้แห้งก็
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สามารถน�ำไปจ�ำหน่ายได้เช่นเดยีวกบัท�ำยางก้อนถ้วย

บนต้น (สมดลุย์, 2556) น�ำ้หมกัทีไ่ด้จากการน�ำเอาพชื 

ผัก ผลไม้ชนิดต่างๆ มาหมักกับน�้ำตาลท�ำให้เกิด

จลุนิทรย์ีทีเ่ป็นประโยชน์จ�ำนวนมาก ซึง่น�ำ้หมกัชวีภาพ 

ม ี3 ประเภท คอื 1.น�ำ้หมกัชวีภาพจากผลไม้ 2.น�ำ้หมกั

ชวีภาพจากพชืผกัสเีขยีว 3.น�ำ้หมกัจากพชืสมนุไพร ซึง่

ในน�้ำหมกัชวีภาพจะประกอบด้วยกรดต่างๆ เช่น Lac-

tic acid, Butyric acid, Propionic acid, Citric acid, 

Acetic acid และ Formic acid มาช่วยให้น�้ำยาง

ธรรมชาตมิกีารจบัตวัทีด่ขีึน้ ทดแทนการใช้สารเคม ี(ศภุ

ชัย, 2554) การผสมน�้ำมะพร้าว 16 ส่วนต่อน�้ำตาล 1 

ส่วน เป็นเวลา 22 วันเป็นอัตราส่วนผลิตน�้ำมะพร้าว

หมักที่ให้น�้ำยางพาราจับตัวอย่างสมบูรณ์ใน เวลา 18 

นาที และได้แผ่นยางคุณภาพดี มีสีเหลืองอมน�้ำตาล

อ่อนสม�่ำเสมอทั้งแผ่น ส่วนอัตราส่วนของน�ำ้มะพร้าว

หมกัผสมกบัน�ำ้ยางพารา พบว่า อตัราส่วนน�ำ้ยางพารา

ต่อน�้ำมะพร้าวหมักต่อน�้ำ เป็น 4:2:1, 4:1.5:2, และ 

4:2:2 นั้น ช่วยให้น�้ำยางพาราจับตัวได้ดีในเวลาที่ไม่

ต่างกนั (ศรสีดุา, 2554) ปัจจบุนัปัญหาของเกษตรกรมี

การใช้สารที่ใช้ในการจับตัวของยางก้อนถ้วยมากมาย 

เช่น กรดฟอร์มกิ (กรมวชิาการแนะน�ำ) ซปุเปอร์ชวีภาพ

น�ำ้สารส้มผสมกบักรดตราเสอืขวดแก้วกรดตราเสอืขวด

พลาสติกกรดตราเสือขวดแก้วน�้ำหมักผลไม้รวม ซึ่งมี

จ�ำหน่ายตามท้องตลาดมากมายมผีูผ้ลติบางรายกล่าว

อ้างคณุสมบตั ิน�้ำหนกัด ีไม่เป็นอนัตรายสมัผสัผวิหนงั

ได้ น�้ำยางพาราแข็งเร็ว ภายใน 5 นาที จากการ

สอบถามเกษตรกรด้วยตัวนักวิจัยเองบางรายมีการใช้

น�้ำสารส้มแช่ในน�้ำให้อิ่มตัวแล้วตักน�้ำน�ำไปใช้  มี

เกษตรกรสวนยางบางรายผสมกับน�้ำกรดที่มีขายตาม

ท้องตลาด เช่น น�ำ้สารส้มผสมกบักรดตราเสอืขวดแก้ว

กับน�้ำในอัตราส่วน 1 : 47 โดย น�้ำสารส้มที่อิ่มตัวแล้ว 

95เปอร์เซน็ต์ ผสมกบักรดตราเสอืขวดแก้ว 5เปอร์เซน็ต์ 

ซึ่งเป็นวิธีการที่เกษตรกรดัดแปลงและทดสอบมาใช้

ด้วยตัวเองท�ำให้ไม่กลิ่นเหม็น (ข้อมูลจากการจัดท�ำ 

focus group เกษตรกร จังหวัดหนองคาย นครพนม 

และมุกดาหาร)  โดยไม ่ทราบว ่ากรดชนิดใดมี

ประสิทธิภาพในการจับตัวของยางก้อนถ้วยได้ดีที่สุด 

สญูเสยีน้อยทีส่ดุ งานทดลองนีจ้งึค้นหาสารทีท่�ำให้น�ำ้

ยางจับเป็นก้อน ดังนั้นจึงได้ท�ำการวิจัยเกี่ยวกับชนิด

ของสารที่เป็นตัวท�ำให้น�้ำยางจับตัวเป็นก้อน โดย

เปรียบเทียบ น�ำ้หนักสด, น�้ำหนักแห้ง เปอร์เซ็นต์เนื้อ

ยางแห้ง (DRC%), ระยะเวลาในการแข็งตัว, ปริมาณ

ของ serum, ระดบั pH ของ serum และ ระดบั pH ของ

กรดที่ใช้ เพื่อเป็นแนวทางให้เกษตรกรน�ำเอาชนิดกรด

ที่มีประสิทธิภาพและคุณภาพน�ำไปผลิตยางก้อนถ้วย

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม

วิธีการศึกษา

สถานที่ท�ำการทดลองโรงผลิตยางแผ่นดิบ

คุณภาพ สาขาวิชาพืชศาสตร ์ คณะเกษตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนครพนม ท�ำการทดลองโดย

น�ำน�้ำยางพาราที่กรีดแล้วจากสวนยางพาราพันธุ ์ 

RRIM600 อายุต้นยาง 8 ปี ใส่ปุ ๋ยสูตร 30-5-18 

อตัรา500 กรมัต่อต้นแบ่งใส่ 2 ครัง้ ต้นฝนและปลายฝน 

ห่างจากโคนต้น 3 เมตร กลบปุ๋ยลงใต้ดินลึก 10-15 

เซนตเิมตร กรดียางจากต้นยางพาราครึง่ต้น ระบบกรดี

วนัเว้นวนั (ฉกรรจ์, 2552) น�ำน�ำ้ยางพาราทีก่รดีได้ผสม

รวมกันลงในถังรวมน�้ำยาง น�ำมายังโรงเรือน กรองน�้ำ

ยางเบอร์ 50 ตวงน�้ำยางพาราให้ได้ 500 cc เทลงใน

ถ้วยยางพาราขนาด 5 นิว้ ความจ ุ750 cc แล้วเตมิสาร

ทีท่�ำใช้ท�ำให้น�ำ้ยางจบัตวัลงหน่วยทดลอง โดยผสมสาร

ตามฉลากเอกสารแนะน�ำ ท�ำการจับเวลาการแข็งตัว 

น�้ำหนกัสด น�้ำหนกัแหง้ %DRC ยางก้อนถ้วย ปริมาณ 

serum pH ของ serum และวัดค่า pH ของกรดที่ใช้

แผนการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบ Completely Ran-

domizes Designs โดยใช้ชนิดของสารที่ใช้ในการจับ

ตัว 6 ชนิด เป็นสิ่งทดลองหรือกรรมวิธีทดลอง ดังนี้ 1.

กรดฟอร์มกิ 2.กรดตราเสอืขวดแก้ว 3.กรดตราเสอืขวด

พลาสติก 4.น�้ำสารส้มผสมกรดตราเสือขวดแก้ว 5.

ซุปเปอร์ชีวภาพ 6.น�้ำหมักผลไม้รวม ท�ำการทดลอง 4 

ซ�้ำ มีหน่วยการทดลองทั้งหมด 24 หน่วยทดลอง   
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การเก็บข้อมูล

	 ท�ำการจับเวลาการแข็งตัวเมื่อท�ำการผสมสารลง

ในน�้ำยางพาราท�ำการจับเวลา จับพลิกดูหรือใช้มือกด

ลงในเนือ้ยางถ้าน�้ำยางสขีาวไหลออกมาแสดงว่ายงัไม่

แขง็ตวั รอจนกว่าจะจนกว่ากดแล้วมแีต่น�ำ้ใสไหลออก

มาท�ำการบันทึกระยะเวลา น�้ำหนักสดหลังจากน�้ำยาง

สดแข็งตัวเป็นยางก้อนแยกก้อนยางออกจากน�้ำ se-

rum ท�ำการชั่งน�้ำหนักยางก้อนถ้วยเปียกบันทึกผล น�้ำ

หนกัแห้งน�ำยางก้อนสดตดัเป็นชิน้เลก็ๆ น�ำไปเข้าตูอ้บ 

50 องศาเซลเซยีส นาน 5 วนั (เสาวณย์ี, 2547) น�ำยาง

ที่แห้งสนิทมาชั่งน�้ำหนักและบันทึกผล %DRC ยาง

ก้อนถ้วยค�ำนวณจากเนื้อยางของยางก้อนถ้วย (น�้ำ

หนกัยางก้อนถ้วยแห้ง/น�ำ้หนกัยางก้อนถ้วยสด x 100) 

ปรมิาณ serum คอืน�ำ้ทีเ่หลอืในถ้วยน�ำ้ยางท�ำการตวง

ปรมิาตรทีเ่หลอืบนัทกึผล pH ของน�ำ้ serum ท�ำการวดั

ค่า pH ของน�้ำ serum ที่เหลือจากการผลิตยางก้อน

ถ้วยบันทึกผล pH ของกรดที่ใช้ วัดโดยผสมน�้ำตามที่

ฉลากแนะน�ำ ท�ำการบันทึกผล

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

วิเคราะห์ข้อมูลตามแผนการทดลองแบบ 

Completely Randomizes Designs และเปรยีบเทยีบ

ค่าเฉลี่ยของกลุ ่มทดลองด้วยวิธี  DMRT โดยใช้

โปรแกรมส�ำเรจ็รปู Statistical Analysis System (SAS, 

1998)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลการทดลอง (Table 1) พบว่าชนดิของกรด

แต่ละชนดิ ท�ำให้ได้น�ำ้หนกัสดของยางก้อนถ้วยมคีวาม

แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิกรดทีไ่ด้จาก

การหมักเศษผลไม้รวมมีค่าเฉลี่ยของน�้ำหนักสดยาง

สูงสุด คือ 363.0 กรัมต่อก้อน รองลงมาได้แก่ กรดตรา

เสอืขวดพลาสตกิ, กรด Formic, กรดตราเสอืขวดแก้ว, 

น�้ำสารส้มผสมกับกรดตราเสือขวดแก้ว และ กรด

ซุปเปอร์ชีวภาพ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเป็น 348.8, 341.3, 

331.3, 328.8 และ 328.8 กรัมต่อก้อน ตามล�ำดับ 

เพราะน�ำ้หมกัผลไม้จะมนี�ำ้ serum แทรกในเนือ้ยางสด

ท�ำให้มีน�้ำหนักมาก จากการสอบถามพ่อค้าถ ้า

เกษตรกรใช้น�ำ้หมกัผลไม้รวมท�ำยางก้อนถ้วยพ่อค้าจะ

ไม่รับชื้อเนื่องจากเนื้อยางไม่แน่น โดยพ่อค้าจะรับชื้อ

เฉพาะยางก้อนถ้วยที่ใช้กรด Formic กรดตราเสือขวด

พลาสติก กรดตราเสือขวดแก้วเท่านั้น (ข้อมูลจากการ

จัดท�ำ focus group เกษตรกรสวนยางจังหวัด

หนองคาย นครพนม และมุกดาหาร) น�้ำหนักแห้งของ

ยางก้อนถ้วยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติ โดยน�้ำสารส้มผสมกับกรดตราเสือขวดแก้วมีค่า

เฉลีย่ของน�ำ้หนกัแห้งสงูสดุ คอื 230.0 กรมัต่อก้อน รอง

ลงมาเป็นกรดฟอร์มิก, ซุปเปอร์ชีวภาพ, กรดตราเสือ

ขวดแก้ว, กรดตาเสือขวดพลาสติก, น�้ำหมักผลไม้รวม 

225.0, 221.3, 217.5, 215.0, 211.3 กรมัต่อก้อน ตาม

ล�ำดับ แสดงให้เห็นว่าน�้ำสารส้มผสมกับกรดตราเสือ

ขวดแก้ว มปีระสทิธภิาพในการจบัตวัของน�ำ้ยางดทีีส่ดุ 

ลดการสญูเสยีของน�ำ้ยางในรปูของน�ำ้ serum %DRC 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ น�้ำ

สารส้มผสมกรดตราเสือขวดแก้ว มีค่าเฉลี่ยของ

เปอร์เซ็นต์เนื้อยางแห้ง (%DRC ที่ได้ค�ำนวนจากน�้ำ

หนักยางก้อนถ้วยสด) สูงสุดคือ 70% รองลงมา 

ซุปเปอร์ชีวภาพ, กรดฟอร์มิก, กรดตราเสือขวดแก้ว, 

กรดตาเสือขวดพลาสติก, น�้ำหมักผลไม้รวม ซึ่งมีค่า

เฉลี่ยเป็น 67.3, 66.0, 65.6, 62.4, 58.4 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล�ำดับ เนื่องจากการหาเปอร์เซ็นต์เนื้อยางแห้งใน

รูปยางก้อนถ้วย ท�ำให้มีค่า %DRC สูงกว่าจากการหา

ค่าจากน�ำ้ยางสด และมปีระสทิธภิาพในการรวมตวัของ

น�ำ้ยางพารามากทีส่ดุ ระยะเวลาในการแขง็ตวัมคีวาม

แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิโดยกรดฟอร์มิ

กมีระยะเวลาในการแข็งตัวเร็วสุด 16 นาที รองลงมา

เป็นซุปปอร์ชีวภาพ น�้ำสารส้มผสมกรดตราเสือขวด

แก้ว, กรดตาเสอืขวดพลาสตกิ,กรดตราเสอืขวดแก้ว,น�ำ้

หมกัผลไม้รวม 17.0, 18.0, 24.0, 29.0, 41.0นาท ีตาม

ล�ำดับ การผสมกรดกับน�ำ้ยางสดจะจับตัวสมบรูณ์ไม่

เกิน 45 นาที (สุจินต์, 2553) แสดงให้เห็นว่ากรดที่ใช้

ทุกชนิดมีระยะเวลาการจับตัวไม่เกิน 45 นาที pH ของ

น�ำ้ serum มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทาง

สถิติ ิกรดตราเสอืขวดแก้ว, น�ำ้สารส้มผสมกรดตราเสอื
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ขวดแก้ว, กรดตาเสือขวดพลาสติก มีค่า pH เท่ากับ 3 

รองลงมา ซุปปอร์ชีวภาพ เท่ากับ 4.5 และ กรดฟอร์มิ

ก, น�้ำหมักผลไม้รวม เท่า 5.0 เนื่องจากกรด กรดตรา

เสอืขวดแก้ว, น�ำ้สารส้มผสมกรดตราเสอืขวดแก้ว เป็นก

รดทีร่นุแรงอาจเหลอืการท�ำปฏกิริยิาจงึท�ำให้ค่า pH ยงั

ต�ำ่ระดบั pH ของกรดทีผ่สมน�ำ้แล้วไม่มคีวามแตกต่าง

กนัทางสถิติ ิส่วนมากอยูร่ะดบั pH เท่ากบั 3 กรดฟอร์มิ

กมี pH เท่ากับ 3.5 กรดทั้งหมดได้ผสมตามฉลาก

แนะน�ำที่ติดไว้ข้างภาชนะ

Table 1	 Effect of coagulation agent treatments on average of fresh weigh, dry weigh, %DRC, time of coagula-

tion, serum, pH of serum, and pH of acid in laboratory.

Kind of acid Fresh 

weigh 

(gram)

 

Dry weigh 

(gram)

%DRC Time of 

coagulation 

(minute)

Serum 

(ml)

pH of 

serum

acid 

pH

Formic acid  341.3AB  225.0AB 66.0BC 16.0A 55.0C 5.0C 3.5

acid tiger band in 

glass bottle
331.3B   217.5ABC 65.6BC 29.0B  37.8CD 3.0A 3.0

acid tiger band in 

plastic bottle
 348.8AB  215.0BC 62.4C 24.0B 27.5D 3.0A 3.0

Alum wits acid tiger 

band in glass bottle
328.8B 230.0A 70.0A 18.0A 86.3B 3.0A 3.0

Super biological 328.8B   221.3ABC   67.3AB 17.0A 105.0A 4.5B 3.0

Fruit ferment
363.8A 211.3C 58.4D 41.0C   

37.5CD 5.0D 3.0

F-test ** * ** ** ** ** NS

CV% 3.49 3.69 2.65 5.23 15.45 4.96 3.86
ns = non significant

*   = significant  at P<0.05

**   = significant  at P<0.01

Means in the same column with the same letters are not significationtly different by DMRT.
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สรุปและข้อเสนอแนะ

	 จากการทดลองสรุปได้ว่าน�้ำสารส้มผสมกับกรด

ตราเสือขวดแก้วในอัตราส่วนระหว่างน�้ำสารส้มผสม

กบักรดตราเสอืขวดแก้วกบัน�ำ้ในอตัราส่วน 1 : 47 โดย 

น�ำ้สารส้ม 95 เปอร์เซน็ต์ ผสมกบักรดตราเสอืขวดแก้ว 

5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นวิธีการที่เกษตรกรดัดแปลงและ

ทดสอบมาใช้ด้วยตวัเอง พบว่า น�ำ้หนกัแห้ง เปอร์เซน็ต์

เนื้อยางแห้ง (%DRC) ระยะเวลาในการแข็งตัวอยู่ใน

เกณฑ์ดีเหมาะกับการผลิตยางก้อนของเกษตรกร การ

จ�ำหน่ายยางก้อนถ้วยอยู่ในรูปยางก้อนถ้วยสดถึงแม้

น�ำ้หมกัผลไม้รวมจะให้น�ำ้หนกัยางก้อนถ้วยสดสงูทีส่ดุ 

แต่พ่อค้าจะไม่รบัชือ้ นอกจากนีน้�ำ้สารส้มผสมกบักรด

ตราเสอืขวดแก้ว ยงัท�ำให้การจบัตวัของอนภุาคเนือ้ยาง

ดี และเนื้อยางแน่นเป็นที่ต้องการของพ่อค้า โดย

พจิารณาได้จากค่าของน�้ำหนกัแห้งเนือ่งจากพ่อค้าชือ้

ยางก้อนถ้วยจากเกษตรกรแล้วน�ำมาพกัเกบ็ไว้จนแห้ง

ก่อนจ�ำหน่ายท�ำให้น�้ำหนักไม่ลดมาก ระดับ pH ของ 

serum ของกรดทั้งหมดอยู่ในระดับที่ต�ำ่เมื่อเกษตรกร

สมัผสัโดยตรงอาจเกดิอนัตรายต่อผวิหนงัถ้าใช้ในระยะ

ยาว เกษตรกรชาวสวนยางนิยมเทน�้ำ serum ลงใน

แปลงปลูกยางพาราส่งผลกระทบให้ดินมีสภาพเป็นก

รดมผีลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตอุาหารในดนิ ซึง่

มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นยาง หากฝนตกน�้ำ se-

rum อาจจะกระเดน็โดนหน้ายางบรเิวณรอยแผลท�ำให้

เกิดเนื้อเยื่อบริเวณหน้ายางตายได้แต่ยังไม่มีงานวิจัย

เรื่องผลกระทบต่อหน้ายาง และในอนาคตควรมีการ

ศึกษาเกี่ยวกับสารที่ใช้ผลิตยางก้อนถ้วยที่ไม่ใช่กรด

เพื่อลดผลกระทบที่กล่าวมา

ค�ำขอบคุณ

	 ส�ำนักงานบริหารโครงการวิจัยในอุดมศึกษาและ

พัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ ส�ำนักงานคณะ

กรรมการการอุดมศึกษาที่ได้ให้ทุนสนับสนุนการวิจัย

และนักศึกษาสาขาวิชาพืชสาสตร์ คณะเกษตรและ

เทคโนโลยมีหาวทิยาลยันครพนมช่วยเกบ็ข้อมลูวจิยัใน

ครั้งนี้
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