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การเลี้ยงไรน�้านางฟ้าไทยด้วยยีสต์มีชีวิตร่วมกับจุลินทรีย์ EM
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บทคัดย่อ: เลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยด้วยยีสต์มีชีวิตร่วมกับกำรใช้จุลินทรีย์ EM วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด 2 ปัจจัย 
(3x4 Factorial in Completely Randomized Design) มี 3 ซ�้ำ ปัจจัยที่ 1 เลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยด้วยควำมหนำแน่น  
10 20 และ 30 ตวัต่อลติร ปัจจยัที ่2 ใช้จลุนิทรย์ี EM 0 (ชดุควบคมุ) 1 2 และ 3 มลิลลิติรต่อลติร ในถงัทดลองทีม่ปีรมิำณน�ำ้ 
30 ลิตร ท�ำกำรทดลอง 3 ซ�้ำ พบว่ำควำมหนำแน่นและปริมำณกำรใช้จุลินทรีย์ EM มีอิทธิพลร่วมกันที่ท�ำให้ไรน�้ำนำงฟ้ำ
ไทยมกีำรเจรญิเตบิโต อตัรำกำรรอดตำยและผลผลติแตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติ ิ(P<0.05) กำรใช้จลุนิทรย์ี EM 
1 มิลลิลิตรต่อลิตร มีผลผลิตตัวเฉลี่ย 1.25±0.24 กรัมต่อลิตร แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) กับกำรใช ้
จุลินทรีย์ EM ปริมำณ 0 2 และ 3 มิลลิลิตรต่อลิตร มีผลให้ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยให้ผลผลิตเฉลี่ย 1.15±0.33, 1.17±0.24 
และ 1.09±0.24 กรัมต่อลิตร ตำมล�ำดับ ปัจจัยกำรใช้จุลินทรีย์ EM มีแนวโน้มท�ำให้ค่ำไนไตรท์สูงขึ้นเมื่อใส่จุลินทรีย์ EM  
มำกขึน้ แตกต่ำงกนัทำงสถติอิย่ำงมนียัส�ำคญั (P<0.05) ค่ำของแอมโมเนยีไนโตรเจนรวมจำกกำรใช้จลุนิทรย์ี EM 1 และ 2 
มลิลลิติรต่อลติร มค่ีำใกล้เคยีงกนัเท่ำกบั 0.907±0.498 และ 1.051±0.575 มลิลกิรมัต่อลติรตำมล�ำดบั น้อยกว่ำอย่ำงมนียั
ส�ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) กับไม่ใส่จุลินทรีย์ EM (ชุดควบคุม) และใส่จุลินทรีย์ EM 3 มิลลิลิตรต่อลิตร ค่ำของแอมโมเนีย
ไนโตรเจนรวมเท่ำกับ 0.907±0.498 และ 1.051±0.575 มิลลิกรัมต่อลิตร ตำมล�ำดับ 
ค�ำส�ำคัญ: ไรน�้ำนำงฟ้ำไทย, ยีสต์มีชีวิต, จุลินทรีย์ EM

ABSTRACT: Cultured Thai fairy shrimp (Branchinella thailandensis) by lives yeast with Effective Microorganisms  
(EM). Design was 3x4 Factorial in Completely Randomized Design, 3 replicates. Cultured Thai fairy shrimp with 
density 10, 20 and 30 ind/L and use EM as 0, 1, 2 and 3 ml/L, were reared in a fiberglass tank 30 L. Found that 
the result came out that there was interaction between the density and EM levels on Thai fairy shrimps are growth,  
survival rate and biomass differences were statistically significant (P <0.05). Added EM at 1 ml/L to Thai fairy shrimp 
biomass an average of 1.25 ± 0.24 g/L difference is statistically significant (P <0.05) with added EM at 0, 2 and 3 
ml/L. the average yield 1.15 ± 0.33, 1.17 ± 0.24 and 1.09 ± 0.24 g/L, respectively. Levels of EM is higher effect of 
nitrite higher and difference statistically significant (P <0.05). Total ammonia nitrogen flows EM 1 and 2 ml/L. Have 
similar values were 0.907 ± 0.498 and 1.051 ± 0.575 mg/l, respectively. Less significant statistically (P <0.05) with 
no EM (control) and EM 3 ml/L total ammonia nitrogen were 0.907 ± 0.498 and 1.051 ± 0.575 mg/l, respectively.
Keywords: Thai Fairy shrimp, live Yeasts, Effective Microorganisms
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บทน�ำ

ไรน�้ำนำงฟ้ำเป็นสัตว์น�้ำจืดชนิดหนึ่ง ในปัจจุบันนี้

ไรน�้ำนำงฟ้ำสำมำรถเพำะเลี้ยงเพื่อเป็นอำหำรเลี้ยง

ปลำสวยงำมหรอืปลำทีม่คีวำมส�ำคญัทำงเศรษฐกจิทัง้

น�้ำจืดและน�้ำเค็ม (นุกูล และละออศรี, 2547) ใน

ปัจจุบันนี้สำมำรถน�ำไข่ไรน�้ำนำงฟ้ำไปเพำะเลี้ยงและ

เพิ่มผลผลิตจนสำมำรถส่งขำยให้กับธุรกิจกำรเพำะ

เลี้ยงปลำสวยงำมได้ในรำคำสูง อีกทั้งมีโอกำสในกำร

พัฒนำศักยภำพของอุตสำหกรรมกำรเพำะเลี้ยงไรน�้ำ

นำงฟ้ำ และสำมำรถส่งขำยในตลำดต่ำงประเทศได้ ซึง่

นับว่ำเป็นแนวทำงที่ดีในกำรพัฒนำและขยำยตลำด

อุตสำหกรรมกำรเพำะเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำให้แพร่หลำย

ยิ่งขึ้น ปัจจุบันพบว่ำสำหร่ำยคลอเรลลำเป็นอำหำรมี

ชีวิตเหมำะสมที่สุดในกำรเพำะเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำ แต่

สำหร่ำยคลอเรลลำไม่สำมำรถเลี้ยงได้ในบำงฤดูกำล 

โดยเฉพำะในฤดูฝน และบำงช่วงของฤดูหนำว ท�ำให้

กำรเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไม่ประสบควำมส�ำเร็จ มีกำร

ศกึษำกำรใช้อำหำรส�ำเรจ็รปูเพือ่ทดแทนสำหร่ำยคลอ

เรลลำ แต่กำรใช้อำหำรส�ำเร็จรูปยังส่งผลต่อคุณภำพ

น�้ำเนื่องจำกเป็นอำหำรไม่มีชีวิตท�ำให้เกิดกำรสะสม

ของเสียเมื่อเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำในระยะเวลำนำนขึ้น แต่

กำรใช้ยีสต์มีชีวิตในกำรเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำนี้ สำมำรถ

เพำะยีสต์ได้ในระยะเวลำอันสั้นเพียง 1 วันอีกทั้งมี

รำคำถูก และเป็นกำรใช้ประโยชน์จำกของเสียโรงงำน

น�้ำตำล เพรำะอำหำรที่ใช้หมักยีสต์คือ กำกน�้ำตำล มี

กำรศึกษำวิจัยกำรใช้ยีสต์มีชีวิตในกำรเลี้ยงไรน�้ำ

นำงฟ้ำพบว่ำสำมำรถเจริญเติบโตได้ดีและได้ผลผลิต

เป็นทีน่่ำพอใจ แต่พบว่ำสขีองไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยทีไ่ด้มสีี

ซีดและไม่สดเหมือนกับที่เลี้ยงด้วยคลอเรลลำ และอีก

ปัญหำทีพ่บคอืคณุภำพน�ำ้ทีใ่ช้เลีย้งไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยมี

แอมโมเนยีรวมและไนไตรท์สงูขึน้เมือ่เลีย้งไรน�ำ้นำงฟ้ำ

เป็นเวลำนำนขึ้น (จำมรี, 2555) ดังนั้นในกำรวิจัยนี้

ต้องกำรจะศึกษำ กำรใช้ยีสต์มีชีวิตร่วมกับจุลินทรีย์ 

EM ในกำรเลีย้งไรน�ำ้นำงฟ้ำไทย นอกจำกจลุนิทรย์ี EM 

จะแก้ไขปัญหำน�้ำเสียแล้ว ยังช่วยเป็นอำหำรให้แก่ไร

น�้ำอีกทำงหนึ่ง

วิธีกำรศึกษำ

วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด 2 ปัจจัย (3x4 

Factorial in Completely Randomized Design) มี 3 

ซ�ำ้ ปัจจยัที ่1 เลีย้งไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยด้วยควำมหนำแน่น 

10, 20 และ 30 ตัวต่อลิตร ปัจจัยที่ 2 ใส่จุลินทรีย์ EM 

0, 1, 2 และ 3 มลิลลิติรต่อลติร ในถงัทดลองทีม่ปีรมิำณ

น�้ำ 30 ลิตร 

กำรเตรียมน�้ำเพื่อใช้ในกำรทดลอง

กรองน�ำ้ประปำผ่ำนผ้ำกรองขนำด 60 ไมครอนลง

ในถังพลำสติก ใส่หัวทรำยเพื่อให้อำกำศตลอดเวลำ 

ก่อนเริ่มกำรทดลองตรวจสอบคุณภำพน�้ำ ได้แก่ 

อุณหภูมิ ควำมเป็นกรด- ด่ำง (pH) ควำมเป็นด่ำง 

(alkalinity) ควำมกระด้ำง (hardness) แอมโมเนีย

ไนโตรเจนรวม (total ammonia nitrogen) และไนไตร

ท์ (nitrite; APHA, 1992) 

กำรเตรียมยีสต์มีชีวิต

อำหำรที่ใช้ในกำรเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยคือ ยีสต์

ขนมปัง ตำมวิธีของ จำมรีและปริญญำ (2556)  

ควรท�ำกำรเตรียมยีสต์ก่อนเริ่มกำรทดลอง และมีกำร 

เตรียมเพิ่มเป็นระยะตลอดกำรทดลอง 

กำรเตรียมสัตว์ทดลอง

น�ำไข่ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยแห้งมำฟัก โดยกำรเติม

น�้ำลงไปในกระชอนฟักไข่ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยเพื่อให ้

น�ำ้ท่วม ใช้เวลำในกำรฟัก 24 ชัว่โมง เมือ่ครบระยะเวลำ

กำรฟัก 24 ชั่วโมง แยกตัวไรน�้ำนำงฟ้ำไทยโดยยก

กระชอนออก จะท�ำให้ตวัอ่อนไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยอยูด่้ำน

นอกกระชอน ส่วนเปลือกไข่ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยและ 

ไข่ไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยทีไ่ม่ฟักจะอยูภ่ำยในกระชอน น�ำตวั

อ่อนที่แยกได้ ไปอนุบำลต่อด้วยยีสต์มีชีวิตให้มีขนำด

โตขึ้น เป็นเวลำ 5 วัน เพื่อให้สำมำรถประเมินด้วย

สำยตำลงในถังทดลอง

กำรด�ำเนินกำรทดลอง

1) สุ่มนับตัวอ่อนที่ได้อนุบำลไว้ลงในถังทดลอง 

30 ลิตรที่ได้เตรียมน�้ำปรำศจำกคลอรีนเอำไว้แล้ว

2) ใช้ยีสต์ขนมปังที่เตรียมไว้โดยกำรหมักกับ

กำกน�้ำตำล เป็นอำหำรเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำโดยให้ยีสต์มี
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ควำมหนำแน่นหลังกำรให้ที่จ�ำนวน 1 x 107 เซลล์ต่อ

มลิลลิติร ค�ำนวณยสีต์มชีวีติให้เพยีงพอ เนือ่งจำกยสีต์

ขนมปังมีฤทธิ์เป็นกรด เมื่อใส่ยีสต์เลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำ

ไทยไปแล้ว มีกำรใส่น�้ำปูนใสซึ่งเตรียมจำก ปูนขำว 1 

กรัมผสมกับ น�้ำ 1 ลิตร ตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอนใช้เฉพำะ

ส่วนใสเท่ำกบัปรมิำณอำหำรทีใ่ห้ และใส่จลุนิทรย์ี EM 

ในถังทดลองตำมชุดกำรทดลองทุกเย็น

3) เลีย้งไรน�ำ้นำงฟ้ำไทย เป็นเวลำ 10 วนั (ไรน�ำ้

นำงฟ้ำอำยุ 15 วัน) ท�ำกำรบันทึกค่ำต่ำงๆ เมื่อสิ้นสุด

กำรทดลองได้แก่ ชั่งน�้ำหนักของไรน�้ำนำงฟ้ำที่ได้

ทั้งหมดในถังทดลองเพื่อค�ำนวณกำรเจริญเติบโตและ

ผลผลิต นับจ�ำนวนตัวไรน�้ำนำงฟ้ำไทยที่เหลือในถัง

ทดลอง เพื่อใช้ค�ำนวณอัตรำกำรรอดตำย วัดคุณภำพ

น�้ำเช่นเดียวกับกำรเตรียมน�้ำ

4) น�ำข้อมูลที่ได้จำกกำรทดลองมำวิเครำะห์

หำควำมแตกต่ำงทำงสถิติ โดยใช้วิธีวิเครำะห์ควำม

แปรปรวน (Analysis of variance) เปรียบเทียบค่ำ

เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple rang test 

(DMRT) ที่ควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยโปรแกรม

ส�ำเร็จรูป 

ผลกำรศึกษำ

เมื่อเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยด้วยยีสต์มีชีวิตร่วมกับ

จลุนิทรย์ี EM เป็นเวลำ 10 วนั (ไรน�ำ้นำงฟ้ำอำย ุ15 วนั

หลังกำรฟัก) พบว่ำปัจจัยของควำมหนำแน่นและกำร

ใช้จลุนิทรย์ี EM มอีทิธพิลร่วมกนั โดยเมือ่พจิำรณำกำร

เจริญเติบโตของไรน�้ำนำงฟ้ำไทยด้ำนน�้ำหนักตัวเฉลี่ย

ของปัจจัยควำมหนำแน่น กำรเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทย

ควำมหนำแน่นสูงมีกำรเจริญเติบโตน้อยกว่ำไรน�้ำ

นำงฟ้ำไทยที่เลี้ยงด้วยควำมหนำแน่นน้อยกว่ำอย่ำงมี

นัยส�ำคัญทำงสถิติ (P<0.05; Table 1) ซึ่งเลี้ยงไรน�้ำ

นำงฟ้ำไทยควำมหนำแน่น 30 ตัวต่อลิตรมีน�้ำหนักตัว

เฉลีย่ 0.065±0.005 น้อยกว่ำเลีย้งด้วยควำมหนำแน่น 

20 และ 10 ต่อต่อลติรมนี�ำ้หนกัตวัเฉลีย่ 0.070±0.006 

และ 0.111±0.011 กรัมต่อตัวตำมล�ำดับ ส่วนปัจจัย

ด้ำนจลุนิทรย์ี EM ต่อกำรเจรญิเตบิโตพบว่ำไม่มผีลต่อ

กำรเจริญเติบโตด้ำนน�้ำหนัก 

ส่วนอตัรำกำรรอดตำย พบว่ำปัจจยัของควำมหนำ

แน่นและกำรใช้จลุนิทรย์ี EM มอีทิธพิลร่วมกนัต่ออตัรำ

กำรรอดตำยของไรน�้ำนำงฟ้ำไทย โดยที่ปัจจัยควำม

หนำแน่นไม่มีผลต่อกำรรอดตำยของไรน�้ำนำงฟ้ำไทย 

ส่วนปัจจยัด้ำนจลุนิทรย์ี EM พบว่ำกำรใช้จลุนิทรย์ี EM 

ที่ระดับ 1 มิลลิลิตรต่อลิตร มีผลให้ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยมี

อัตรำกำรรอดตำยเฉลี่ยร้อยละ 89.50±3.28 แตกต่ำง

กันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) กับกำรใช้กำร

ใช้จลุนิทรย์ี EM ทีร่ะดบั 0 และ 2 มลิลลิติรต่อลติรมผีล

ให้ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยมีอัตรำกำรรอดตำยเฉลี่ยร้อยละ 

81.70±6.42 และ 83.01±3.80 ตำมล�ำดับ ส่วนที่ใช้

จุลินทรีย์ 3 มิลลิลิตรต่อลิตร มีอัตรำกำรรอดตำยน้อย

ที่สุดร้อยละ 78.27±4.40 (Table 2)

ผลผลิตตัวไรน�้ำนำงฟ้ำไทยเมื่อเลี้ยงด้วยยีสต์มี

ชีวิตร่วมกับจุลินทรีย์ EM พบวำ่ปัจจัยของควำมหนำ

แน่นและกำรใช้จุลินทรีย์ EM มีอิทธิพลร่วมกันต่อ

ผลผลติของไรน�ำ้นำงฟ้ำไทย ปัจจยัควำมหนำแน่นเมือ่

เลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยควำมหนำแน่นสูงกว่ำส่งผลให้

ผลผลิตเฉลี่ยของไรน�้ำนำงฟ้ำน�้ำหนักเปียกสูงกวำ่เมื่อ

เลี้ยงด้วยควำมหนำแน่นน้อยกว่ำ ปัจจัยกำรใช้ EM 

กำรใช้จลุนิทรย์ี EM ทีร่ะดบั 1 มลิลลิติรต่อลติรมผีลให้

ไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยมผีลผลติตวัเฉลีย่ 1.25±0.24 กรมัต่อ

ลิตร แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) 

กับกำรใช้จุลินทรีย์ EM ที่ระดับ 0 2 และ 3 มิลลิลิตร 

ต่อลิตร มีผลให้ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยให้ผลผลิตเฉลี่ย 

1.15±0.33 1.17±0.24 และ 1.09±0.24 กรัมต่อลิตร 

ตำมล�ำดับ (Table 3)
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Table 1  Weight (g/ind±SD) of Fairy shrimp (Branchinella thailandensis) By Live Yeasts with Effective  
Microorganisms1/

Treatment (ml/L)
Density (ind/L)

Mean (g/ind±SD)
10 20 30

EM 0 0.100±0.000 0.073±0.006 0.067±0.006 0.080±0.016a

EM 1 0.117±0.006 0.070±0.000 0.063±0.006 0.083±0.025a

EM 2 0.117±0.006 0.067±0.006 0.067±0.006 0.083±0.025a

EM 3 0.110±0.017 0.070±0.010 0.063±0.006 0.081±0.024a

Mean (g/ind ±SD) 0.111±0.011a 0.070±0.006b 0.065±0.005c

1/ Different letters (a, b) in each row and columns show significant statistical differences (p<0.05), ns= no 

significant difference

Table 2  Survival rate (%±SD) of Fairy shrimp (Branchinella thailandensis) By Live Yeasts with Effective  
Microorganisms1/

Treatment (ml/L)
Density (ind/L)

Survival rate (%±SD)
10 20 30

EM 0 84.56±2.69 73.67±2.13 86.88±1.97 81.70±6.42bc

EM 1 88.56±4.00 88.39±3.54 91.55±2.24 89.50±3.28a

EM 2 83.67±6.39 81.56±1.71 83.79±3.05 83.01±3.80b

EM 3 77.33±2.19 76.89±7.20 80.58±2.93 78.27±4.40c

Survival rate (%±SD) 83.53±5.49ns 80.13±6.82ns 85.70±4.76ns

1/ Different letters (a, b) in each row and columns show significant statistical differences (p<0.05), ns= no 

significant difference

Table 3  Productions (g/L±SD) form Culture of Fairy shrimp (Branchinella thailandensis) By Live Yeasts with 
Effective Microorganisms1/

Treatment
(ml/L)

Density (ind/L)
Productions (g/L±SD)

10 20 30
EM 0 0.85±0.03 1.07±0.03 1.52±0.17 1.15±0.33b

EM 1 1.02±0.01 1.19±0.02 1.55±0.04 1.25±0.24a

EM 2 0.96±0.06 1.08±0.10 1.47±0.08 1.17±0.24b

EM 3 0.86±0.15 1.06±0.07 1.37±0.02 1.09±0.24b

Productions (g/L±SD) 0.92±0.10c 1.09±0.08b 1.48±0.11a

1/ Different letters (a, b) in each row and columns show significant statistical differences (p<0.05)
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คณุภำพน�ำ้ของไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยเมือ่เลีย้งด้วยยสีต์

มีชีวิตร่วมกับจุลินทรีย์ EM สิ้นสุดกำรทดลองพบว่ำ 

อุณหภูมิของเฉลี่ย 28.68±0.28 องศำเซลเซียส ควำม

เป็นกรดเป็นด่ำงเฉลี่ย 7.61±0.11 ควำมเป็นด่ำงเฉลี่ย 

82.94±4.89 มิลลิกรัมต่อลิตร ควำมกระด้ำงเฉลี่ย 

89.94±5.20 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเป็นค่ำที่เหมำะสม

ส�ำหรับกำรเจริญเติบโตของไรน�้ำนำงฟ้ำไทย โดยไม่

แสดงควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05) ตำม

รำยงำนของ นุกูล และละออศรี (2547) ส่วนค่ำไนไตร

ท์มีค่ำลดลงเมื่อควำมหนำแน่นเพิ่มสูงขึ้น (Table 4) 

ปัจจยัของกำรใช้จลุนิทรย์ี EM มำกขึน้มแีนวโน้มท�ำให้

ค่ำไนไตรท์สูงขึ้น ในกำรใช้จุลินทรีย์ EM ปริมำณ 2 

มิลลิลิตรต่อลิตร มีค่ำไนไตรท์มำกที่สุด 0.299±0.023 

มิลลิกรัมต่อลิตรใกล้เคียงกับ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่ำ

ไนไตรท์เท่ำกับ 0.243±0.016 มิลลิกรัมต่อลิตร แตก

ต่ำงกันทำงสถิติ (P<0.05) กับชุดควบคุม (ไม่ใส่

จลุนิทรย์ี EM) มค่ีำไนไตรท์ 0.136±0.012 มลิลกิรมัต่อ

ลิตร ค่ำของแอมโมเนียไนโตรเจนรวมจำกกำรใช้

จุลินทรีย์ EM 1 และ 2 มิลลิลิตรต่อลิตร มีค่ำใกล้เคียง

กันเท่ำกับ 0.907±0.498 และ 1.051±0.575 มิลลิกรัม

ต่อลิตรตำมล�ำดับ น้อยกว่ำอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ 

(P<0.05) กับไม่ใส่จุลินทรีย์ EM (ชุดควบคุม) และใส่

จุลินทรีย์ EM 3 มิลลิลิตรต่อลิตร ค่ำของแอมโมเนีย

ไนโตรเจนรวมเท่ำกบั 0.907±0.498 และ 1.051±0.575 

มิลลิกรัมต่อลิตรตำมล�ำดับ (Table 5)

Table 4  Nitrite (mg/L±SD) of water quality form Culture of Fairy shrimp (Branchinella thailandensis) By Live 
Yeasts with Effective Microorganisms1/

Treatment (ml/L)
Density (ind/L)

Nitrite (mg/L±SD)10 20 30
EM 0 0.105±0.018 0.286±0.009 0.017±0.009 0.136±0.012a

EM 1 0.192±0.018 0.275±0.019 0.046±0.003 0.171±0.012ab

EM 2 0.558±0.099 0.243±0.002 0.097±0.093 0.299±0.023c

EM 3 0.406±0.073 0.271±0.021 0.052±0.023 0.243±0.016bc

Nitrite (mg/L±SD) 0.315±0.021c 0.269±0.021b 0.052±0.005a

1/ Different letters (a, b) in each row and columns show significant statistical differences (p<0.05), ns= no 

significant difference

Table 5  Total ammonia nitrogen (mg/L±SD) of water quality form Culture of Fairy shrimp (Branchinella  
thailandensis) By Live Yeasts with Effective Microorganisms1/

Treatment (ml/L)
Density (ind/L) Total mmonia nitrogen 

(mg/L±SD)10 20 30
EM 0 1.297±0.060 1.858±0.076 2.198±0.454 1.784±0.457c

EM 1 0.332±0.032 0.916±0.092 1.474±0.059 0.907±0.498a

EM 2 0.356±0.026 1.137±0.129 1.662±0.108 1.051±0.575a

EM 3 0.378±0.046 1.432±0.106 1.861±0.061 1.224±0.664b

Total ammonia nitrogen (mg/
L±SD)

0.591±0.428a 1.336±0.378b 1.796±0.345c

1/ Different letters (a, b) in each row and columns show significant statistical differences (p<0.05)
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วิจำรณ์

 เมื่อพิจำรณำกำรเจริญเติบโตและอัตรำกำรรอด

ตำยของไรน�ำ้นำงฟ้ำไทย ระหว่ำงปัจจยัของกำรใช้ EM 

และควำมหนำแน่นของไรน�้ำนำงฟ้ำไทยที่เลี้ยงด้วย

ยีสต์มีชีวิต พบว่ำ กำรเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยมำกขึ้นส่ง

ผลต่อกำรเจริญเติบโตของไรน�้ำนำงฟ้ำไทยน้อยลง 

ทั้งนี้เนื่องจำกมีกำรให้อำหำรซึ่งเป็นยีสต์มีชีวิตเท่ำกัน 

ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยควำมหนำแน่นมำกกว่ำจะกินยีสต์มี

ชีวิตต่อตัวได้น้อยลง และกำรใช้จุลินทรีย์ EM 1 

มลิลลิติรต่อลติร มผีลท�ำให้ไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยมอีตัรำกำร

รอดตำยสงูกว่ำกำรใช้จลุนิทรย์ีควำมเข้มข้นอืน่ๆ จนส่ง

ผลให้ได้ผลผลติมำกกว่ำเช่นเดยีวกนั ทัง้นีอ้ำจเนือ่งมำ

จำกค่ำแอมโมเนียไนโตรเจนรวมมีค่ำน้อยที่สุดเพียง 

0.907±0.498 มลิลกิรมัต่อลติร สอดคล้องกบั นกุลู และ

คณะ (2549) กล่ำวว่ำ ปริมำณแอมโมเนียไนโตรเจน

รวมในน�้ำไม่ควรเกิน 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และไนไตร

ท์ไม่เกิน 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร จำกำรทดลองนี้ไม่เกิน

ค่ำดังกล่ำว กำรใช้จุลินทรีย์ EM ที่ปริมำณ 1 มิลลิกรัม

ต่อลิตรมีอัตรำกำรรอดตำยเฉลี่ยร้อยละ 89.50±3.28 

แตกต่ำงจำกกลุม่ทดลองอืน่อย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติิ 

(P<0.05) มำกกว่ำ โฆษิต และคณะ (2553) ที่พบว่ำมี

อตัรำกำรรอดตำยเท่ำกบัร้อยละ 63.66±6.02 เมือ่เลีย้ง

ไรน�้ำนำงฟ้ำไทยด้วยควำมหนำแน่น 30 ตัวต่อลิตร 10 

วันเท่ำกัน แต่ให้คลอเรลลำ 2x106 เซลล์ต่อมิลลิลิตร

เป็นอำหำร และมำกกว่ำ โฆษิต และละออศรี (2550) 

ไรน�ำ้นำงฟ้ำไทยทีเ่ลีย้งด้วยคลอเรลลำ 1x106 เซลล์ต่อ

มลิลลิติร เป็นเวลำ 10 วนัเท่ำกนั ให้อตัรำกำรรอดเพยีง

ร้อยละ 60.5±1.71 เท่ำนั้น นอกจำกนี้มีรำยงำนของ  

จิตติมำ และจิตรำ (2555) ใช้จุลินทรีย์ EM 1.2 

มิลลิลิตรต่อน�้ำ 1 ลิตร ร่วมกับกำรใช้คลอเรลลำเป็น

อำหำรพบอัตรำกำรรอดตำยสูงสุดเท่ำกับร้อยละ 

78.89±6.85 และน�ำ้หนกัตวัเฉลีย่ระยะเวลำ 1 สปัดำห์ 

(14 วนั) เท่ำกบั 0.038±0.006 กรมัต่อตวั น้อยกว่ำกำร

เลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยด้วยยีสต์มีชีวิตร่วมกับจุลินทรีย์ 

EM 1 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นเวลำ 15 วันให้น�้ำหนักตัว

เฉลี่ยสูงถึง 0.083±0.025 กรัมต่อตัว ส่วนค่ำไนไตรท์มี

ค่ำลดลงเมื่อควำมหนำแน่นเพิ่มสูงขึ้น (Table 4) ทั้งนี้

อำจเนื่องมำจำกจ�ำนวนตัวของไรน�้ำนำงฟ้ำมีปริมำณ

มำกสำมำรถกรองกินจุลินทรีย ์ต ่ำงๆ ที่จะท�ำให้

กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงแอมโมเนียเป็นไนไตรท์โดย

จุลินทรีย์มีค่ำลดลง ส่วนค่ำแอมโมเนียไนโตรเจนรวม

เป็นไปในทำงตรงข้ำมคือเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยควำม

หนำแน่นสงูขึน้ค่ำแอมโมเนยีไนโตรเจนรวมสงูขึน้ ทัง้นี้

อำจเนื่องมำจำกกำรสะสมของของเสียที่ไรน�้ำนำงฟ้ำ

ไทยขับถ่ำยออกมำ ดังนั้นกำรใช้จุลินทรีย์ที่ในระดับที่

จุลินทรีย์ EM 1 มิลลิลิตรต่อลิตร เพียงพอส�ำหรับเลี้ยง

ไรน�้ำนำงฟ้ำไทย เพรำะหำกใส่ปริมำณมำกเกินไป

นอกจำกจะไม่ท�ำให้คุณภำพน�้ำดีขึ้นกลับมีผลท�ำให้

แอมโมเนียไนโตรเจนสูงขึ้น

สรุป

กำรเลี้ยงไรน�้ำนำงฟ้ำไทยด้วยยีสต์มีชีวิตร่วมกับ

จลุนิทรย์ี EM ทีร่ะดบัควำมหนำแน่น 30 ตวัต่อลติรและ

ใช้จุลินทรีย์ EM 1 มิลลิกรัมต่อลิตรมีผลท�ำให้ไรน�้ำ

นำงฟ้ำไทยมอีตัรำกำรรอดตำยและผลผลติดทีีส่ดุและ

มีแนวโน้มที่ช่วยให้แอมโมเนียไนโตรเจนรวมในน�้ำ 

ลดลง

ค�ำขอบคุณ

 ขอขอบพระคณุมหำวทิยำลยัรำชภฏันครสวรรค์ที่

ได้มอบทุนวิจัยงบแผ่นดินปี 2558 ขอบคุณสำขำ

เทคโนโลยี กำรเกษตรศำสตร์ (เพำะเลี้ยงสัตว์น�้ำ) 

มหำวิทยำลัยรำชภัฏนครสวรรค์ ที่ให้ใช้สถำนที่ในกำร

ด�ำเนินงำนวิจัยและศูนย์วิจัยและพัฒนำประมงน�้ำจืด

ชยัภมูทิีไ่ด้ช่วยเหลอือปุกรณ์ กำรตรวจวเิครำะห์ ท�ำให้

งำนวิจัยลุล่วงไปด้วยดี
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