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การส�ำรวจผลพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร และเศษเหลือ
จากการเกษตรที่มีศักยภาพเป็นแหล่งวัตถุดิบอาหารสัตว์น�้ำในจังหวัด

สกลนคร นครพนม และมุกดาหาร

The Survey of Agro-Industrial by-product and Agricultural Waste 
for its Prospective Use as Raw Material in Aquatic Animal Feed in 

Sakon-Nakhon, Nakhonphanomand MukdahanProvince
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บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อส�ำรวจผลพลอยได้และเศษเหลือจากอุตสาหกรรมเกษตรที่มีศักยภาพใน
การน�ำมาเป็นวตัถดุบิอาหารสตัว์น�ำ้ จากการเกบ็ตวัอย่างวตัถดุบิจากโรงงานอตุสาหกรรมเกษตรในพืน้ที ่ผลการศกึษาพบ
ว่าผลพลอยได้/เศษเหลือใช้ที่น�ำมาใช้ได้ คือ ปลายข้าว ร�ำละเอียด กากมันส�ำปะหลัง เลือดโค กากมะเขือเทศ และหัวมัน
ฝรั่งสดที่คัดทิ้ง ซึ่งมีปริมาณ 281,661.56, 85,523.48, 49,275.00, 176.40, 5,220.00 และ 143.00 ตัน/ปี ตามล�ำดับ โดย
ปลายข้าว ร�ำละเอียด กากมันส�ำปะหลังและ เลือดโคมีปริมาณมากเพียงพอสามารถหาใช้ได้ตลอดทั้งปี หัวมันฝรั่งที่มี
คุณภาพไม่ตรงตามเกณฑ์มีปริมาณมากในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ และกากมะเขือเทศมีปริมาณมากในช่วงเดือน
มกราคม-เมษายน ราคาเฉลี่ยของปลายข้าว ร�ำละเอียด และกากมันส�ำปะหลัง คือ 11.50, 9.90 และ 0.16 บาท/กิโลกรัม
ตามล�ำดับ ส่วนเลือดโคและหัวมันฝรั่งคัดทิ้งสามารถน�ำมาใช้ได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย
ค�ำส�ำคัญ: เศษเหลือทางการเกษตร, ผลพลอยได้, อาหารสัตว์น�้ำ

ABSTRACT: The objective of this study is to survey agro-industry agricultural wastes/by-products which could be 
used as aquatic animal feedstuffs. The result showed that agricultural wastes/by-products could be used in feedstuffs, 
comprised of broken rice (281,661.56 tons/year), rice bran (85,523.48 tons/year), cassava pulp (49,275.00 tons/
year), cattle blood (176.40 tons/year), tomato pomace (5,220.00 tons/year) and eliminated potato (143.00 tons/year).  
Broken rice, rice bran, cassava meal and cattle blood are available throughout the years. Potato and tomato pomace 
are available in January-February and January-April, respectively. Price of broken rice, rice bran and cassava meal 
are 11.50, 9.90 and 0.16 baht/kg , respectively, while cattle blood and eliminated potato are free of cost.
Keywords: Agricultural wastes, By-products, Aquatic animal feed
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บทน�ำ

อาหารจัดเป็นต้นทุนที่มีมูลค่าถึง 70-80% ของ

ต้นทุนการผลิตสัตว์น�้ำ (เวียง, 2542) ส�ำหรับรูปแบบ

การผลิตท่ีต้องพึ่งพาอาหารส�ำเร็จรูปเป็นหลัก การท�ำ

อาหารใช้เองในฟาร์มโดยใช้วัตถุดิบที่สามารถหาได้

ง ่ายในท ้องถิ่น ผลพลอยได ้และเศษเหลือจาก

อุตสาหกรรมเกษตรทั้งในรูปแบบเป็นวัตถุดิบและสาร

เสริมในอาหารสัตว์จะช่วยให้เกษตรกรลดต้นทุนการ

ผลิตลงได ้  มี การใช ้ผลพลอยได ้ จากโรงงาน

อุตสาหกรรมเกษตรหรือเศษเหลือจากการเกษตรเพื่อ

เป็นส่วนผสมในอาหารปลาหลายชนดิ เช่น ร�ำละเอยีด 

มนัเส้น ซึง่ใช้เป็นวัตถดุบิหลกัเป็นแหล่งของพลงังานใน

อาหารปลาผลพลอยได้หรือเศษเหลือบางชนิดใช้

ทดแทนวัตถุดิบหลักบางอย่างในอาหารปลาและกุ้ง 

เช่น กากมันส�ำปะหลัง กากเนื้อเมล็ดในปาล์ม กาก

มะเขือเทศ (นิรุทธิ์, 2544; ณัฐพงศ์, 2550;วัฒนา และ

คณะ, 2555, จิตรา และคณะ, 2559) เป็นต้น

ในเขตจังหวัดกลุ่มภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอน

บน 2 ซึ่งประกอบด้วย จังหวัดสกลนคร นครพนม และ 

มุกดาหารมีพื้นที่ท�ำการเกษตรกว่า 5 ล้านไร่ ผลผลิต

ทางการเกษตรที่ส�ำคัญ เช่น ข้าวเหนียว ข้าวเจ้า มัน

ส�ำปะหลัง (กลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอน

บน 2, 2557) มีโรงงานที่เกี่ยวกับอุตสาหกรรมอาหาร

และอุตสาหกรรมเกษตรรวม 1,151 โรงงาน (ส�ำนกังาน

อุตสาหกรรมจังหวัดสกลนคร, ติดต่อส่วนตัว) ท�ำให้มี

ผลพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรและเศษ

เหลือทางการเกษตรในปริมาณมาก การใช้ประโยชน์

จากผลพลอยได้หรือเศษเหลือเหล่านี้ท�ำให้เกิดการใช้

ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า และยังช่วยเพิ่มมูลค่าให้กับ

สินค้าเกษตร อย่างไรก็ตามชนิด และปริมาณของเศษ

เหลือจากการเกษตรหรือผลพลอยได้จากโรงงาน

อุตสาหกรรมเกษตรในแต่ละพื้นท่ีจะมีความแตกต่าง

กันไป การน�ำวัสดุเหลือใช้ในพื้นที่มาเป็นส่วนผสมใน

อาหารสัตว์น�้ำจ�ำเป็นต้องทราบคุณค่าทางโภชนะ 

แหล่งและปริมาณที่มีในรอบปีเพื่อการน�ำมาใช้ให้เกิด

ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม การส�ำรวจถึงแหล่ง 

ปริมาณตลอดจนคุณค่าทางโภชนะของเศษเหลือใช้

จากการเกษตรและโรงงานอตุสาหกรรมเกษตรในพืน้ที่

จะท�ำให้เราทราบข้อมูลว่าวัสดุเหลือใช้ชนิดใดที่มี

ศกัยภาพสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ในการผลติอาหาร

สัตว์น�้ำได้ มีปริมาณมากน้อยเพียงใดในรอบปีและอยู่

ในพื้นที่ใดข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์ส�ำหรับการ

พัฒนาสูตรอาหารที่ลดต้นทุนให้กับเกษตรกรผู้เพาะ

เล้ียงสัตว์น�้ำ อีกท้ังยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษ

เหลือทางการเกษตรและผลพลอยได้จากโรงงาน

อุตสาหกรรมเกษตรด้วย

วิธีการศึกษา

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 การส�ำรวจครั้งนี้ใช้ข้อมูลจาก 2 แหล่งคือ ข้อมูล

ปฐมภูมไิด้จากการลงพืน้ท่ีสัมภาษณ์เกษตรกร/ผู้จดัการ

โ รงงาน  และข ้ อมู ล ทุ ติยภูมิ ได ้ จากส� ำ นักงาน

อุตสาหกรรมจังหวัดสกลนคร นครพนม มุกดาหาร

โรงงานอตุสาหกรรมเกษตรท่ีได้ขึน้ทะเบียนไว้ในจังหวดั 

สกลนครนครพนม และมุกดาหาร มีจ�ำนวน 1,151 

โรงงาน โรงงานส่วนใหญ่อยู่ในเขตจังหวัดสกลนคร 

(1,084 โรงงาน) ข้อมูลจากส�ำนักงานอุตสาหกรรม

จงัหวดั ท่ีน�ำมาวเิคราะห์ปริมาณผลพลอยได้จากโรงงาน

อุตสาหกรรมเกษตรมีท้ังหมด 957 โรงงาน น�ำมาจาก

โรงงานที่มีรายงานปริมาณการผลิตซึ่งส่วนใหญ่เป็น

โรงงานขนาดกลางและขนาดใหญ่ ได้แก่โรงสีข้าว 952 

โรงงาน โรงงานแป้งมันส�ำปะหลัง 1 โรงงาน โรงฆ่าสัตว์ 

2 โรงงาน โรงงานน�้ำมันปาล์ม 1 โรงงานและโรงงาน

หลวงอาหารส�ำเร็จรูปที่ 3 (เต่างอย) ทั้งนี้เป็นโรงงานใน

จังหวัดสกลนคร 955 แห่ง จังหวัดมุกดาหาร 1 แห่ง 

จังหวัดนครพนม 1 แห่ง ข้อมูลปริมาณผลพลอยได้ที่ได้

จากการสมัภาษณ์คอืข้อมลูจากเกษตรกรผูป้ลกูมนัฝรัง่

สดส่งโรงงานและตัวแทนโรงงานรับซื้อมันฝรั่งซึ่งอยู่ใน

พื้นที่จังหวัดสกลนครและนครพนม

	 การออกพื้นที่สัมภาษณ์เกษตรกรหรือผู้จัดการ

โรงงาน เพื่อสอบถามการจัดการผลพลอยได้ที่เกิดขึ้น 

ราคาของผลพลอยได้หรือเศษเหลือ ปัญหาและ
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อุปสรรคในการจัดการกับผลพลอยได้หรือเศษเหลือ 

และเก็บตัวอย่างเศษเหลือ/ผลพลอยได้ เพื่อน�ำมา

วิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนะ ท�ำโดยการออกพื้นที่

ส�ำรวจโรงงานหรอืแปลงเกษตรกรจ�ำนวน 9 แห่ง ได้แก่

โรงสีข้าว 4 แห่ง โรงงานแป้งมันส�ำปะหลัง 1 แห่ง โรง

ฆ่าสตัว์สหกรณ์การเล้ียงปศสุตัว์ กรป.กลาง โพนยางค�ำ 

โรงงานหลวงอาหารส�ำเร็จรูปที่ 3 (เต่างอย) โรงงานรับ

ซื้อหัวมันฝรั่งสด และกลุ่มเกษตรกรปลูกมันฝรั่ง

	 วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ด้วยสถิติเชิงพรรณนา (De-

scriptive statistics) โดยใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รปู Micro-

soft excel 2010 และแสดงข้อมลูทีไ่ด้ในรปูของผลรวม 

ค่าเฉลีย่ ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน และน�ำเสนอในรูปแบบ

ตาราง 

การวิเคราะห์หาค่าโภชนะของตัวอย่าง

	 วิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของเศษเหลือหรือ

ผลพลอยได้ประกอบด้วยโปรตนี ไขมนั เยือ่ใยเถ้า และ

ความชื้นด้วยวิธี Proximate Analysis (AOAC, 2000) 

ตัวอย่างที่น�ำมาวิเคราะห์ได้แก่ ปลายข้าว ร�ำละเอียด 

ร�ำหยาบ เลือดโค หัวมันฝร่ังคัดทิ้ง และกากมัน

ส�ำปะหลัง

ผลการศึกษา

	 ข้อมลูจากส�ำรวจพบว่าปรมิาณข้าวเปลอืกทีเ่ข้าสู่

โรงสจี�ำนวน 952 โรงงาน ในจังหวดัสกลนครมปีรมิาณ

ข้าวเปลือกทั้งหมด 1,174,128 ตัน/ปี ทั้งนี้ข้าวเปลือก 

1,000 กิโลกรัมเมื่อน�ำมาสีเป็นข้าวสาร 5% จะได้

ข้าวสารเฉลี่ย 423.17 กิโลกรัม ปลายข้าว เอ1 173.21 

กิโลกรัม ปลายข้าวซี1 และซี3 66.68 กิโลกรัม ร�ำ

ละเอียด 72.84 กิโลกรัม และร�ำหยาบ 29.04 กิโลกรัม 

(ส�ำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร, 2559) จาก

ปริมาณข้าวเปลือกทั้ งหมด 1,174,128 ตัน/ป ี 

ผลพลอยได้จากการสีข้าวในจังหวัดสกลนครจะได้รับ 

ปลายข้าว เอ1 203,370.71 ตัน/ปี ปลายข้าวซี1 และ

ซ3ี 78,290.85 ตนั/ปีรวมได้ปลายข้าว 281,661.56 ตนั/

ป ี  ร�ำละเอียด 85,523.48 ตัน/ป ี  และร�ำหยาบ 

34,096.68 ตัน/ปี โรงงานแป้งมันส�ำปะหลังในจังหวัด

มุกดาหารมีผลพลอยได ้ คือกากมันส�ำปะหลัง 

49,275.00 ตนั/ปี ผลพลอยได้จากโรงฆ่าสตัว์ คอื เลอืด

โค 176.40 ตัน/ปี โดยได้จากสหกรณ์การเลี้ยงปศุสัตว์ 

กรป.กลาง โพนยางค�ำ จังหวัดสกลนคร ปริมาณ 

101.40 ตัน/ปี และโรงฆ่าสัตว์ในจังหวัดนครพนม 

75.00 ตัน/ปี โรงงานผลิตน�้ำมันปาล์มมีผลพลอยได้

จากการผลิตน�้ ำมันปาล ์มคือกากเ น้ือในปาล ์ม 

8,640.00 ตัน/ปี โรงงานหลวงอาหารส�ำเร็จรูปท่ี 3 

บริษัทดอยค�ำผลิตภัณฑ์อาหารจ�ำกัด มีผลพลอยได้

จากการผลิตน�้ำมะเขือเทศเข้มข้น คือกากมะเขือเทศ 

(เปลือกและเมล็ด) 5,220.00 ตัน/ปี ส�ำหรับเศษเหลือ

จากการปลูกมันฝรั่งส่งโรงงานจะมีหัวมันฝรั่งสดที่

คุณภาพไม่ตรงตามเกณฑ์ถูกคัดทิ้งปริมาณ 143.00 

ตัน/ปี (Table 1)

	 ผลพลอยได้/เศษเหลือใช้ทางการเกษตรที่มี

ปริมาณมากเพียงพอสามารถน�ำมาใช้ได้ตลอดท้ังปี 

ได้แก่ เลือดโคปลายข้าว ร�ำละเอียด ร�ำหยาบ กากมัน

ส�ำปะหลังและกากปาล์ม ส่วนหัวมันฝรั่งที่คุณภาพไม่

ตรงตามเกณฑ์และถูกคัดท้ิง และกากมะเขือเทศจะมี

มากในช่วงการเก็บเกี่ยว โดยหัวมันฝรั่งท่ีคุณภาพไม่

ตรงตามเกณฑ์จะมมีากเฉพาะเดอืนมกราคมและเดอืน

กุมภาพันธ์ และกากมะเขือเทศมีปริมาณมากในช่วง

เดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน ส�ำหรับราคาของ

ผลพลอยได้หรือเศษเหลือเหล่าน้ี ข้อมูลจากการ

สัมภาษณ์พบว่าปลายข้าวมีราคาเฉลี่ย 11.50 บาท/

กิโลกรัม ร�ำละเอียดราคาเฉลี่ย 9.90 บาท/กิโลกรัม ร�ำ

หยาบราคาเฉลีย่ 5.20 บาท/กโิลกรมั กากมนัส�ำปะหลงั

ราคาเฉลี่ย 0.16 บาท/กิโลกรัม (160 บาท/ตัน) กาก

มะเขอืเทศสดราคา 6.0 บาท/กโิลกรมั ส่วนเลือดโคและ

หวัมนัฝรัง่คดัทิง้สามารถน�ำมาใช้ได้โดยไม่มค่ีาใช้จ่าย 

(Table 1)

	 จากการ วิ เคราะห ์คุณค ่ าทางโภชนะของ

ผลพลอยได้/เศษเหลอืใช้ทางการเกษตรพบว่าเลอืดโค

มปีรมิาณโปรตนีสงูสดุคอื 85.4±1.35% ส่วนวตัถดุบิที่

ใช้เป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรต ได้แก่ ร�ำละเอยีด หัวมนัฝรัง่

คัดทิ้ง ร�ำหยาบ ปลายข้าว กากมันส�ำปะหลัง มีระดับ

โปรตีน 12.54±0.44%, 10.65±0.12%, 9.11±0.17%, 

8.08±0.18% และ 3.36±0.17% ตามล�ำดบั (Table 2)
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Table 1 	 Quantity, price and available duration of by-product and agricultural waste 

By-product/ Agricultural waste Quantity (tons/year) Price (baht/kg) Available duration
Broken rice 281,661.56 11.50 throughout year
Rice bran 85,523.48 9.90 throughout year
Coarse rice bran 34,096.68 5.20 throughout year
Cassava pulp 49,275.00 0.16 throughout year
Cattle blood 176.40 free of cost throughout year
Palms kernel meal 8,640.00 NA throughout year
Tomato pomace 5,220.00 6.0 January-April
Potato 143.00 free of cost January-February

NA = Not Available

Table 2 Proximate chemical composition (%) of by-product and agricultural waste

By-product/ Agricultural waste Proximate chemical composition (%)
Crude protein Lipid Crude fiber Total ash Moisture

Cattle blood meal 85.40±1.35 0.38±0.14 0.89±0.32 3.37±0.03 5.16±0.05
Rice bran 12.54±0.44 11.40±0.27 8.39±0.34 6.14±0.12 5.25±0.06
Potato 10.65±0.12 0.09±0.02 1.49±0.48 5.76±0.12 5.60±0.19
Coarse rice bran 9.11±0.17 7.66±0.17 25.12±0.59 9.09±0.02 5.24±0.08
Broken rice 8.08±0.18 0.81±0.10 1.25±0.41 0.87±0.09 5.69±0.02
Cassava pulp 3.36±0.17 0.49±0.02 27.98±1.68 2.66±0.02 5.92±0.10

วิจารณ์

	 จากการเก็บรวบรวมผลพลอยได้จากโรงงาน

อุตสาหกรรมเกษตรและเศษเหลือทางการเกษตรที่มี

ปริมาณและศักยภาพในการน�ำมาเป็นวัตถุดิบอาหาร

สัตว์น�้ำ พบว่ามีผลพลอยได้และเศษเหลือ 7 ชนิดที่มี

ปริมาณมากสามารถน�ำมาใช้ได้ โดยจะใช้เป็นแหล่ง

พลงังานและโปรตนีในอาหารสตัว์น�ำ้ ผลพลอยได้จาก

โรงงานอุตสาหกรรมเกษตรและเศษเหลือทางการ

เกษตรท่ีน�ำมาใช้เป็นแหล่งพลังงานคือคาร์โบไฮเดรต 

ได้แก่ ปลายข้าว ร�ำละเอียด ร�ำหยาบ หัวมันฝรั่งสด 

และกากมันส�ำปะหลัง ผลพลอยได้จากกระบวนการสี

ข้าวคือ ปลายข้าว และร�ำละเอียด มีการน�ำมาใช้เป็น

วัตถุดิบหลักของแหล่งพลังงานในอาหารสัตว์น�้ำอยู่

แล้วส่วนร�ำหยาบไม่นยิมใช้เนือ่งจากมกัมแีกลบปนมา

ท�ำให้มีเยือ่ใยสงู ราคาของปลายข้าว และร�ำละเอยีดที่

ได้จากการส�ำรวจมีราคาสูงกว่าราคาปัจจุบันซ่ึงปลาย

ข้าวราคาประมาณ 10.50 ร�ำละเอียดมีราคาประมาณ 

7 บาท (สมาคมโรงสีข้าวไทย, 2559) ซึง่อาจเป็นเพราะ

ราคาข้าวที่ลดต�่ำลง ร�ำละเอียดมีระดับไขมันสูงจึงหืน

ได้ง ่ายการใช้ร�ำละเอียดจึงควรใช้ให้หมดโดยเร็ว 

(อรพินท์, 2554) มันฝรั่งคัดท้ิงเป็นเศษเหลือท่ีน่าจะมี

ศักยภาพในการน�ำมาทดแทนมันเส้นได้ โดยมีระดับ

โปรตนีถงึ 10.65±0.12% ซึง่สงูกว่าระดบัโปรตนีในมนั

เส้น (2%, กรมประมง, 2549) และสามารถเตรียมได้

ไม่ยุ่งยากโดยการน�ำมาตากแห้งในลักษณะเดียวกับ

การท�ำมนัเส้น และยงัไม่มค่ีาใช้จ่ายในการซ้ือสามารถ

ขอจากเกษตรกรผู้ปลูกได้ แต่ปรมิาณผลผลิตจะมมีาก

เฉพาะในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ หากจะน�ำมา

ใช้เกษตรกรต้องมีการวางแผนการผลิต กากมัน

ส�ำปะหลังเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมการผลิต

แป้งมันส�ำปะหลังจากการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะ

พ บ ว ่ า ก า ก มั น ส� ำ ป ะ ห ลั ง มี โ ป ร ตี น ป ร ะ ม า ณ 

3.36±0.17% มรีาคาถกูเพยีง 0.16 บาท/กโิลกรมั และ
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มีปริมาณมากเพียงพอตลอดปีแต่เนื่องจากมีปริมาณ

เยือ่ใยสงู (27.98±1.68%) จงึท�ำให้มีข้อจ�ำกัดในการน�ำ

มาใช้การใช้เอนไซม์กลุ่มเฮมิเซลลูโลสจะช่วยให้สัตว์

น�้ำย่อยเยื่อใยในกากมันส�ำปะหลังได้ดีขึ้น ซึ่งการแปร

สภาพกากมันเพื่อให้สัตว์น�้ำใช้ประโยชน์ได้ดีข้ึนนี้มี

กระบวนการที่ค่อนข้างยุ่งยากจึงเป็นข้อจ�ำกัดอย่าง

หนึ่งหากเกษตรกรจะน�ำมาใช้ 

	 ผลพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร/เศษ

เหลือทางการเกษตร 2 ชนิด ได้แก่ เลือดโค และกาก

มะเขือเทศ สามารถน�ำมาใช้เพื่อทดแทนวัตถุดิบที่เป็น

แหล่งโปรตีนจากสัตว์และแหล่งโปรตีนจากพืช เช่น 

ปลาป่น และกากถั่วเหลือง เลือดโคขุนโพนยางค�ำป่น 

(blood meal) มีโปรตีน 85.40±1.35% ใกล้เคียงกับที่

มีรายงานไว้ว่าเลือดป่นที่ได้จากการน�ำเลือดสดจาก

โรงงานฆ่าสตัว์มาท�ำให้แห้งและป่นให้เป็นผง มโีปรตนี

สูงประมาณ 80-90 % แต่ไม่ควรใช้ในอาหารสัตว์น�้ำ

เกิน 5% (อรพินท์, 2554) เนื่องจากโปรตีนที่มีเป็น

โปรตนีทีย่่อยยากและมกีรดอะมิโนจ�ำเป็น Methionine 

และ Isoleucine ต�่ำ (วีรพงศ์, 2536) การใช้เลือดหมู

ป่นเป็นวัตถุดิบในอาหารปลานิลแดงพบว่าสามารถ

ใช้ได้ในปริมาณ 10% โดยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต 

(เบญจวรรณ และคณะ, 2557) อย่างไรก็ตามเลือดที่

จะน�ำมาใช้ต้องผ่านกระบวนการท�ำให้แห้งและบดเป็น

ผงซึ่งอาจเป็นข้อจ�ำกัดในการใช้ของเกษตรกร ข้อมูล

จากการสมัภาษณ์เลือดโคขนุสามารถหาได้ตลอดท้ังปี

และไม่มค่ีาใช้จ่ายสามารถขอได้จากสหกรณ์การเลีย้ง

ปศุสัตว์ กรป.กลาง โพนยางค�ำ แต่เนื่องจากข้อจ�ำกัด

ในการใช้และสหกรณ์มีแนวทางที่ดีในการจัดการซ่ึง

เลอืดโคไม่ได้สร้างปัญหาในการก�ำจัดทิง้ จึงท�ำให้เลอืด

โคป่นอาจไม่ใช่ผลพลอยได้ที่น่าสนใจนักในการน�ำมา

ทดแทนปลาป่น

	 กากมะเขอืเทศสามารถใช้ทดแทนวตัถดุบิประเภท

โปรตีนจากพืช (plant protein) ได้บางส่วน แต่ยังมี

ระดบัโปรตนีท่ีต�ำ่เมือ่เปรยีบเทียบกบักากถัว่เหลือง โดย

มีโปรตีนประมาณ 20% แต่มีปริมาณเย่ือใยสูง จึง

แนะน�ำให้ใช้ในอาหารสัตว์น�้ำไม่เกิน 15% (อรพินท์, 

2554) อย่างไรก็ตาม มีรายงานการใช้กากมะเขือเทศ

ในอาหารปลานิลได้ถึง 28 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีผลต่อ

การเจริญเติบโตของปลา และสามารถลดต้นทุนค่า

อาหารลงได้ 5.25 บาท/กิโลกรัม (จิตรา และคณะ, 

2559) กากมะเขอืเทศสดมรีาคา 6 บาท/กโิลกรมั ซึง่ต�ำ่

กว่าปลาป่นและกากถัว่เหลืองจงึเป็นวตัถดุบิอกีชนิดที่

มีศักยภาพน�ำมาใช้แทนกากถ่ัวเหลืองได้ แต่อาจไม่

สามารถใช้ได้ตลอดท้ังปีเพราะกากมะเขือเทศจะมี

ผลผลิตมากในระยะเวลาเพียง 4 เดือน คือเดือน

มกราคม-เมษายน เกษตรกรอาจต้องมกีารวางแผนการ

ผลิตก่อนการเล้ียงสัตว์น�้ำ ส�ำหรับกากเน้ือในปาล์มมี

รายงานการใช้ในสูตรอาหารเลี้ยงสัตว์น�้ำหลายชนิด 

เช่น ปลานิล กุ้งขาว กุ้งก้ามกราม ซึ่งสามารถใช้กาก

เนื้อในปาล์มได้ถึง 30-40% โดยไม่มีผลต่อการเจริญ

เตบิโตของสัตว์น�ำ้และช่วยลดต้นทุนค่าอาหาร (นิรทุธิ,์ 

2544; วัฒนา และคณะ, 2552,2555) แต่ข้อมูลจาก

การส�ำรวจครั้งนี้พบว่าโรงงานมีการน�ำกากเนื้อใน

ปาล์มไปใช้ประโยชน์อย่างอืน่ซึง่มีมลูค่าสงูกว่าการน�ำ

มาเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ 

สรุป

	 การส�ำรวจผลพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรม

เกษตรและเศษเหลือในพืน้ท่ีจงัหวดัสกลนคร นครพนม 

และมุกดาหาร พบว่าผลพลอยได้/เศษเหลือทางการ

เกษตรท่ีเกษตรกรสามารถน�ำมาใช้เป็นวัตถุดิบอาหาร

สัตว์น�้ำได้ คือ กากมะเขือเทศ โดยน�ำมาใช้เป็นแหล่ง

โปรตีนจากพืชแต่จะมีผลผลิตมากเพียง 4 เดือน 

ระหว่างเดือนมกราคม-เมษายน ส�ำหรบัแหล่งพลังงาน

สามารถใช้หัวมันฝรั่งคัดท้ิงได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย แต่

ช่วงระยะเวลาท่ีมีผลผลิตจะส้ันเพียง 2 เดือน คือ

มกราคม-กุมภาพันธ์ 

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจยันีไ้ด้รบังบประมาณสนบัสนนุจากเงนิราย

ไ ด ้ ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์  วิ ท ย า เ ข ต

เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนครปีงบประมาณ 2558 
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ขอขอบคุณส�ำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัดสกลนคร 

นครพนม และมกุดาหาร ขอบคณุนกัวชิาการ เกษตรกร 

และผู้แทนโรงงาน ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลในการ

ศึกษาครั้งนี้
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