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ผลของสารสกัดหยาบจากไมยราบและหญ้าขนต่อการงอก 
และการเติบโตของต้อยติ่ง

Effects of sensitive plant (Mimosa pudica L.) and paragrass  
Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf crude extracts on germination  

and growth of popping pod (Ruellia tuberosa Linn.)
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บทคัดย่อ: วัชพืชหลายชนิดมีการผลิตสารประกอบทุติยภูมิ ที่สามารถยับยั้งการเติบโตของพืชชนิดอื่นได้ ซึ่งสามารถน�า
มาเพื่อใช้เป็นสารควบคุมวัชพืช การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบผลของสารสกัดหยาบจากวัชพืช 2 ชนิด ได้แก่ 
ไมยราบและหญ้าขนต่อการงอกและการเติบโตของต้อยติ่ง โดยใช้ตัวท�าละลาย 2 ชนิด ได้แก่ น�้ากลั่นและเมทานอล
ความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ ที่ 4 ระดับความเข้มข้น ได้แก่ 0, 25, 50 และ 100 กรัมน�้าหนักแห้งต่อลิตร จากผลการทดลอง  
พบว่าสารสกัดหยาบจากไมยราบด้วยเมทานอล 80 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเข้มข้น 100 กรัมน�้าหนักแห้งต่อลิตร ยับยั้งการงอก 
ความยาวยอด และความยาวรากของต้อยติ่งได้ดีที่สุด ตัวท�าละลายที่เหมาะสมในการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก
วัชพืชทั้งสองชนิดคือเมทานอลความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ โดยเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารสกัด มีแนวโน้มในการยับยั้ง
การงอกและการเติบโตของต้อยติ่งเพิ่มขึ้น และจากผลการศึกษา แสดงให้เห็นว่าสารสกัดหยาบจากไมยราบและหญ้าขน
มีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถยับยั้งการงอกและการเติบโตของวัชพืชชนิดอื่นได้
ค�ำส�ำคัญ: วัชพืช, สารชีวภาพก�าจัดวัชพืช

ABSTRACT: Many weed species produce secondary compounds that affect growth of other plants which can be 
develop for weed control. This study was done to investigate effects of two weeds crude extract, sensitive plant and 
paragrass, on germination and growth of popping pod. The crude extracts were extracted with two different solvents 
i.e. distilled water (W) and 80% methanol (80% MeOH) at 4 concentration levels, 0, 25, 50 and 100 gram dry weight 
per liter (g (DW)/L). The results showed that aqueous methanolic crude extract of sensitive plant at 100 g (DW)/L 
had the most potential to inhibit germination and retard growth of popping pod. 80% MeOH was the suitable solvent 
for extracting phytotoxic compounds from two weeds species and more high concentration more effective to inhibit 
germination and growth of popping pod. This study indicated that sensitive plant and paragrass crude extract had 
bioactive compounds to inhibit germination and growth of other weed species. 
Keywords: weed, bioherbicide
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บทน�ำ

	 ระบบเกษตรกรรมในประเทศไทยมักประสบ

ปัญหาเกี่ยวกับวัชพืช	 ซึ่งเป็นศัตรูที่ส�าคัญในการแย่ง

ปัจจัยที่ใช้ในการเจริญเติบโตของพืชปลูก	 เป็นที่อยู่

อาศยัของโรคและแมลงศตัรพูชื	และวชัพชืยงัส่งผลเสยี

ด้านอืน่ๆ	เช่น	ขดัขวางการปฏบิตังิานของเกษตรกร	เป็น

พิษต ่อสัตว ์ เลี้ยง	 ขัดขวางการสัญจรหรือระบบ

ชลประทาน	(รงัสติ,	2547)	เกษตรกรจงึนยิมใช้สารเคมี

สงัเคราะห์ในการก�าจดัวชัพชือย่างแพร่หลาย	เนือ่งจาก

เป็นวิธีการที่สะดวก	 ใช้แรงงานคนน้อย	 และให้ผล

รวดเรว็	แต่เป็นวธิกีารทีน่�ามาซึง่ผลเสยีต่อตวัเกษตรกร

เองรวมถึงผู้บริโภค	 เนื่องจากสารเคมีเหล่านี้สามารถ

เข้าสูร่่างกายทางปาก	ผวิหนงั	และการหายใจ	ซึง่ส่งผล

ต่อระบบประสาท	 ระบบทางเดินอาหาร	 การหายใจ	

เป็นต้น	 หากได้รับในปริมาณสูง	 หรือระยะเวลานาน	

อาจมีอันตรายถึงชีวิต	 และสารเคมีก�าจัดวัชพืชมัก

สลายตัวยาก	ท�าให้เกิดสารพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม

เป็นเวลานาน	 (ส�านักระบาดวิทยา	 กรมควบคุมโรค,	

2546)	นอกจากนีย้งัต้องเสยีงบประมาณในการซือ้สาร

เคมเีป็นจ�านวนมาก	ปัจจบุนัจงึมแีนวคดิในการลดการ

ใช้สารเคมีสังเคราะห์ในการควบคุมและก�าจัดวัชพืช	

เพื่อลดปัญหามลพิษ	 และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม	 โดย

แนวทางหนึ่งคือการน�าสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก

ธรรมชาตมิาประยกุต์ใช้ในการควบคมุวชัพชื	ซึง่มผีลดี

คอืสลายตวัง่าย	และไม่ตกค้างในสิง่แวดล้อม	(ดวงพร,	

2543)	 ซึ่งการใช้สารสกัดจากวัชพืชมาควบคุมวัชพืช

ด้วยกนัเองจดัเป็นทางเลอืกหนึง่	เนือ่งจากวชัพชืหลาย

ชนิดมีการผลิตสารในกลุ่ม	 allelochemicals	 ซึ่งเป็น

สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถยับยั้งการเติบโต

ของพืชข้างเคียงได้	 (รังสิต,	 2547;	 Fujii,	 2009)	 โดย

เป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติอย่าง

ยัง่ยนื	การศกึษานีจ้งึสนใจสารสกดัหยาบจากไมยราบ

และหญ้าขน	 ที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ

วัชพืชอื่นได้

	 ไมยราบมชีือ่วทิยาศาสตร์คอื	Mimosa pudica	L.	

จัดเป็นวัชพืชใบเลี้ยงคู่อยู่ในวงศ์ถั่ว	 (Leguminosae)	

หญ้าขนมีชื่อวิทยาศาสตร์คือ	Brachiaria mutica	

(Forssk.)	 Stapf	 จัดเป็นวัชพืชใบเลี้ยงเดี่ยววงศ์หญ้า	

(Graminae)	ทัง้สองชนดิจดัเป็นวชัพชืทีพ่บได้ทัว่ไปใน

ประเทศไทย	ซึ่งงานวิจัยก่อนหน้าพบว่าไมยราบและ

หญ้าขน	มีการผลิตสาร	 allelochemicals	ที่สามารถ

ยับยั้งการเติบโตของพืชชนิดอื่นได้	 งานวิจัยนี้จึงมี

วตัถปุระสงค์เพือ่ทดสอบผลของสารสกดัจากวชัพชืทัง้

สองชนิดต่อการงอกและการเติบโตของต้อยติ่ง		

(Ruellia tuberosa	Linn.)	ซึ่งจัดเป็นวัชพืชใบเลี้ยงคู่ที่

ส�าคญั	พบได้ทัว่ไปในภมูภิาคเขตร้อน	(Ascencio	and	

Lazo,	1997)	และในประเทศไทย	โดยผลจากการศกึษา

นีจ้ะเป็นความรูพ้ืน้ฐานน�าไปสูก่ารพฒันาสารสกดัจาก

ธรรมชาติ	 เพื่อใช้ในการควบคุมวัชพืชด้วยวิธีทาง

ชีวภาพทดแทนการใช้สารเคมีสังเคราะห์

วิธีกำรศึกษำ

กำรเตรียมตัวอย่ำงพืชและสำรสกัดหยำบ

เกบ็ตวัอย่างไมยราบและหญ้าขนจากบรเิวณ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์	 วิทยาเขตก�าแพงแสน	

จงัหวดันครปฐม	ในช่วงเดอืนมถินุายน	พ.ศ.	2557	โดย

เลือกเก็บใบที่เจริญเต็มที่และมีสีเขียว	ไมยราบเก็บใน

ระยะออกดอก	และหญ้าขนเก็บในระยะแตกกอ	น�า

ตวัอย่างใบทีไ่ด้มาผึง่ลมให้แห้งเป็นเวลา	7	วนั	และน�า

มาบดให้ละเอียดด้วยเครื่องปั ่น	 Misushita	 รุ ่น		

MX-T1PW	ด้วยความเร็วสูงสุด	ชั่งตัวอย่างพืชชนิดละ	

50	กรัม	แช่ตัวอย่างพืชในตัวท�าละลาย	2	ชนิด	ได้แก่	

น�้ากลั่น	 และเมทานอลความเข้มข้น	 80	 เปอร์เซ็นต์

ปริมาตร	500	มิลลิลิตร	และน�าไปวางบนเครื่องเขย่า	

ยี่ห้อ	Eyela	รุ่น	MMS-24GR	ที่ความเร็ว	50	rpm	ในที่

มืด	 เป็นเวลา	 24	 ชั่วโมง	 จากนั้นน�ามากรองด้วย

กระดาษกรองเบอร์	1	จะได้สารละลายสารสกัดหยาบ

ของไมยราบและหญ้าขน	ความเข้มข้น	 100	กรัมน�้า

หนักแห้งต่อลิตร	 เก็บไว้ที่อุณหภูมิ	 4	 องศาเซลเซียส	

เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป
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กำรทดสอบผลของสำรสกัดหยำบต่อกำรงอกและ

กำรเติบโตของต้อยติ่ง

 ทดสอบผลของสารสกัดไมยราบและหญ้าขนต่อ

การงอกและการเติบโตของต้อยติ่ง โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 

Design: CRD) จ�านวน 4 ซ�้า จัดชุดทดลองแบบ 2×4 

factorial โดยปัจจัยที่หนึ่ง คือตัวท�าละลายที่ใช้ในการ

สกดัสารจากวชัพชื ได้แก่ น�า้กลัน่ และเมทานอลความ

เขม้ข้น 80 เปอรเ์ซน็ต์ ปจัจัยที่สองคอืความเข้มขน้ของ

สารสกัด ได้แก่ 0 (ชุดควบคุม), 25, 50 และ 100 กรัม

น�า้หนกัแห้งต่อลติร น�าสารสกดัปรมิาตร 2 มลิลลิติร ใส่

ลงใน petri dish ที่บรรจุกระดาษกรองเบอร์ 1 ส�าหรับ

สารสกัดด้วยเมทานอล น�าไประเหยเมทานอลออกใน

ตู้ดูดควันเป็นเวลา 20 นาที จากนั้นน�ามาเติมน�้ากลั่น

ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ทดสอบการงอก โดยวางเมล็ด

ต้อยติ่งจ�านวน 5 เมล็ดลงใน petri dish ทิ้งไว้เป็นเวลา 

3 วัน ที่อุณหภูมิห้อง นับจ�านวนเมล็ดที่งอก และ

ค�านวณหาเปอร์เซน็ต์การงอกเทยีบกบัชดุควบคมุ จาก

สมการ (ชุดทดลอง/ชุดควบคุม) × 100 เปอร์เซ็นต์ 

ทดสอบการเติบโต โดยเตรียมชุดทดลองเช่นเดียวกับ

ทดสอบการงอก แต่ใช้เมล็ดต้อยติ่งที่เพาะงอกแล้ว 

(ความยาวรากประมาณ 2 มิลลิเมตร) จ�านวน 5 เมล็ด

ต่อ petri dish ปิดฝาและวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง ทิ้งไว้

เป็นเวลา 5 วัน เมื่อครบก�าหนด น�าต้นกล้าพืชมาวัด

ความยาวรากและความยาวยอด และค�านวณหา

เปอร์เซ็นต์ความยาวรากและความยาวยอดเทียบกับ

ชุดควบคุม ดังสมการข้างต้น น�าผลการทดลองมา

วิเคราะหข์้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรมส�าเรจ็รูป SPSS 

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ด้วยวธิ ีTurkey โดย

ข้อมลูทีแ่สดงในผลการทดลอง เป็นค่าเฉลีย่ ± ค่าคลาด

เคลื่อนมาตรฐาน (standard error: SE)

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

ผลของสารสกัดหยาบต่อการงอกของต้อยติ่งพบ

ว่า สารสกัดหยาบไมยราบด้วยเมทานอลความเข้มข้น 

80 เปอร์เซ็นต์ ในทุกความเข้มข้น และสารสกัดหยาบ

หญ้าขนด้วยตัวท�าละลายทั้งสองชนิดที่ความเข้มข้น 

100 กรัมน�้าหนักแห้งต่อลิตร ส่งผลยับยั้งการงอกได้

อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ โดยสารสกัดหยาบไมยราบ

ด้วยเมทานอล 80 เปอร์เซ็นต์ ความเข้มข้น 100 กรัม

น�้าหนักแห้งต่อลิตร ส่งผลยับยั้งการงอกได้ 100 

เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (Table 1) 

Table 1  Effects of sensitive plant and paragrass crude extract on germination of popping pod 3 day after 
treatment (DAT).

Concentration	
(g	(DW)/L)1/

Sensitive	plant Paragrass

Germination	(%	of	control) Germination	(%	of	control)

W1/ 80%	MeOH1/ Mean W 80%	MeOH Mean

0 	100.0	±	0.0a2/ 100.0	±	0.0a 100.0A 100.0	±	0.0a 100.0	±	0.0a 100.0A

25 	100.0	±	0.0a 75.0	±	4.8b 	87.5B 		95.8	±	4.2a 		95.8	±	4.2a 		95.8AB

50 	100.0	±	0.0a 25.0	±	4.8c 	62.5C 		88.3	±	6.8a 		87.5	±	4.2a 		85.4B

100 	100.0	±	0.0a 0.0	±	0.0d 	50.0D 		25.0	±	4.8b 				8.3	±	4.8b 		16.7C

Mean 100.0X2/ 50.0Y 76.0 72.9
1/ g (DW)/L: gram dry weight per liter, W: distilled water, MeOH: methanol
2/	The	values	represent	the	mean	±	SE	of	three	replications	and	the	same	letter	in	the	same	column	and	row	

are	not	significantly	different,	P ≥	0.05.
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	 ผลของสารสกัดหยาบต่อการเติบโตของต้อยติ่ง	

พบว่า	สารสกดัหยาบของไมยราบและหญ้าขนด้วยตวั

ท�าละลายทัง้สองชนดิ	ส่งผลยบัยัง้ความยาวราก	อย่าง

มีนัยส�าคัญทางสถิติ	 โดยเมื่อเพิ่มความเข้มข้นความ

ยาวรากจะลดลง	(Table 2)	ส�าหรบัความยาวยอด	พบ

ว่า	สารสกดัหยาบไมยราบทีค่วามเข้มข้น	50	และ	100	

กรัมน�้าหนักแห้งต่อลิตรมีผลยับยั้งความยาวยอด	แต่

สารสกัดหยาบหญ้าขนไม่มีผลยับยั้งความยาวยอด	

(Table 3)	สารสกดัหยาบจากวชัพชืทัง้สองชนดิส่งผลก

ระตุน้ความยาวยอดเมือ่ใช้ในความเข้มข้นต�า่	และมผีล

ยบัยัง้ความยาวยอดเมือ่ใช้ในความเข้มข้นสงู	โดยสาร

สกดัหยาบไมยราบด้วยเมทานอล	80	เปอร์เซน็ต์ที	่100	

กรัมน�้าหนักแห้งต่อลิตร	 ส่งผลให้ความยาวรากและ

ความยาวยอดสั้นที่สุด	 10.6	±	0.9	และ	23.2	±	3.3	

เปอร ์ เซ็นต ์ เมื่อเทียบกับชุดควบคุม	 ตามล�าดับ		

(Tables 2, 3)	

Table 2  Effects of sensitive plant and paragrass crude extract on root length of popping pod 5 DAT.

Concentration
(g	(DW)/L)1/

Sensitive	plant Paragrass

Root	length	(%	of	control) Root	length	(%	of	control)

W1/ 80%	MeOH1/ Mean W 80%	MeOH Mean

0 100.0	±	4.7a2/ 100.0	±	2.9a 100.0A 100.0	±	0.9a 100.0	±	3.8a 100.0A

25 		76.5	±	3.1b 		43.8	±	0.6d 	60.2B 		48.2	±	2.1b 		56.1	±	0.6b 		52.2B

50 		60.7	±	1.6c 		32.3	±	0.5e 	46.5C 		49.0	±	0.8b 		36.4	±	1.3c 		42.7C

100 		41.9	±	1.2de 	10.6	±	0.9f 	26.3D 		23.5	±	1.7d 		26.4	±	0.8d 		24.9D

Mean 69.8X2/ 46.7Y 55.2 54.7
1/	g	(DW)/L:	gram	dry	weight	per	liter,	W:	distilled	water,	MeOH:	methanol
2/	The	values	represent	the	mean	±	SE	of	three	replications	and	the	same	letter	in	the	same	column	and	row	

are	not	significantly	different,	P ≥	0.05.

Table 3  Effects of sensitive plant and paragrass crude extract on shoot length of popping pod 5 DAT.

Concentration	
(g	(DW)/L)1/

Sensitive	plant Paragrass

Shoot	length	(%	of	control) Shoot	length	(%	of	control)

W1/ 80%	MeOH1/ Mean W 80%	MeOH Mean

0 100.0	±	2.5b2/ 100.0	±	1.8b 100.0B 100.0	±	0.8c 	100.0	±	3.2c 100.0C

25 152.9	±	2.8a 		85.7	±	2.3bc 119.3A 160.1	±	2.9a 	141.9	±	3.6ab 151.0A

50 	82.2	±	3.3bcd 		65.1	±	4.7d 	73.7C 	149.7	±	5.4a 	123.9	±	7.8b 136.8B

100 	74.8	±	9.2cd 		23.2	±	3.3e 	49.0D 			94.4	±	2.9c 			81.7	±	3.4c 		88.0D

Mean 102.5X2/ 68.5Y 126.1X 111.8Y

1/ g (DW)/L: gram dry weight per liter, W: distilled water, MeOH: methanol
2/	The	values	represent	the	mean	±	SE	of	three	replications	and	the	same	letter	in	the	same	column	and	row	

are	not	significantly	different,	P ≥	0.05.
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การทดสอบสารสกดัหยาบจากไมยราบและหญ้า

ขนต่อการงอกและการเติบโตของต้อยติ่ง	 พบว่าสาร

สกัดหยาบมีความสามารถในการยับยั้งการงอกและ

การเตบิโตของต้อยติง่ได้	ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาผล

ของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากวัชพืชต่างๆ	ต่อการ

เจริญเติบโตของพืช	 เช ่น	 สารสกัดจากหญ้าคา		

(Imperata cylindrica)	ส่งผลยับยั้งการงอก	และการ

เจริญเติบโตของต ้นกล ้ าวั ชพืช 	 Par then ium  

hysterophorus	L.	(Anjum	et	al.,	2005)	หญ้าข้าวนก	

หญ้าแพรก	โสน	Italian	ryegrass	และ	prickly	sida	

ได้	 (Koger	and	Bryson,	2004)	และสารสกัดหยาบ

จากแห้วหมู	(Cyperus rotundus)	มีผลยับยั้งการงอก	

และการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวสาลี	 มะเขือเทศ	

(Sharma	and	Gupta,	 2007)	 จากผลการทดลองจะ

เห็นว่าสารสกัดหยาบมีผลยับยั้งการเติบโตของรากได้

ดีกว่ายอด	อาจเนื่องมาจากรากเป็นอวัยวะที่ได้รับสาร

สกดัโดยตรง	และสารออกฤทธิท์างชวีภาพบางชนดิเมือ่

เข้าสู่พืชแล้วจะมีการเคลื่อนที่ได้น้อยหรือไม่ได้เลย	

(Rice,	1984)	จงึท�าให้สารสกดัมผีลกระทบน้อยต่อการ

เตบิโตของยอด	อย่างไรกต็ามจากผลการศกึษา	พบว่า

สารสกดัหยาบทีค่วามเข้มข้นต�า่มผีลส่งเสรมิความยาว

ยอด	แต่ทีค่วามเข้มข้นสงูมผีลยบัยัง้ความยาวยอด	ซึง่

สอดคล้องกับรายงานของ	 Uddin	 et	 al.	 (2007)	

รายงานว่าสารสกัดจากใบของ	Albizia lebbeck	ด้วย

น�้าที่ระดับความเข้มข้นสูง	 (50	 –	 100	 เปอร์เซ็นต์)	 มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเติบโตของพืชปลูกได้ดี	

ขณะที่ความเข้มข้นต�่า	 (10	 -	 25	 เปอร์เซ็นต์)	 มีผล	

กระตุ้นการเติบโตในพืชปลูกบางชนิด

สารสกดัหยาบวชัพชืทัง้สองชนดิด้วยตวัท�าละลาย

ทั้งสองชนิดมีผลยับยั้งการงอกและการเติบโตของ

ต้อยติง่ได้	โดยเมือ่เปรยีบเทยีบตวัท�าละลายทีใ่ช้ในการ

สกัดสารพบว่า	สารสกัดหยาบไมยราบด้วยเมทานอล	

80	เปอร์เซ็นต์	ส่งผลยับยั้งการงอกและการเติบโตของ

ต้อยติง่ได้ดกีว่าสารสกดัหยาบด้วยน�า้อย่างมนียัส�าคญั

ทางสถิติ	แต่สารสกัดหยาบหญ้าขนด้วยเมทานอล	80	

เปอร์เซ็นต์และน�้า	ให้ผลยับยั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ	

อย่างไรก็ตาม	 สารสกัดหยาบด้วยเมทานอล	 80	

เปอร์เซ็นต์มีแนวโน้มให้ผลยับยั้งดีกว่าสารสกัดหยาบ

ด้วยน�้า	 (Tables 1-3)	 จะเห็นว่าสารสกัดหยาบด้วย	

เมทานอลยบัยัง้การงอก	และการเตบิโตของต้อยติง่ได้

ดีกว่าสารสกัดหยาบด้วยน�้า	 อาจเนื่องมาจากตัวท�า

ละลายแอลกอฮอล์สามารถเคลื่อนที่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์

เพื่อไปละลายสารที่อยู่ภายในเนื้อเยื่อพืชได้ดีกว่าน�้า	

(Tiwari	 et	 al.,	 2011)	และเมื่อพิจารณาความเข้มข้น

ของสารสกัด	พบว่าเมื่อความเข้มข้นของสารสกัดเพิ่ม

ขึน้	มแีนวโน้มท�าให้การงอกและการเตบิโตของต้อยติง่	

ลดลง	 ซึ่งเห็นผลยับยั้งชัดเจนที่ความเข ้มข ้นสูง		

(Tables 1-3)	 เนื่องมาจากที่ความเข้มข้นสูง	 จะมี

ปริมาณสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สูงด้วย

สรุป

	 สารสกดัหยาบจากไมยราบและหญ้าขนมสีารออก

ฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถยับยั้งการงอกและการ

เตบิโตของต้อยติง่ได้	สารสกดัหยาบด้วยเมทานอล	80	

เปอร์เซ็นต์	 ยับยั้งการงอกและการเติบโตได้ดีกว่าสาร

สกัดหยาบด้วยน�้า	โดยสารสกัดหยาบยับยั้งได้มากขึ้น

เมือ่ความเข้มข้นสงูขึน้	และสารสกดัหยาบจากไมยราบ

ด้วยเมทานอล	80	เปอร์เซ็นต์	ที่ความเข้มข้น	100	กรัม

น�า้หนกัแห้งต่อลติร	ยบัยัง้การงอก	และการเตบิโตของ

ต้อยติ่งได้ดีที่สุด

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณศูนย์ส่งเสริมการวิจัยและถ่ายทอด

เทคโนโลย	ี(ศสวท.)	คณะศลิปศาสตร์และวทิยาศาสตร์	

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์	 วิทยาเขตก�าแพงแสน	

ส�าหรับการสนับสนุนงบประมาณในการท�าวิจัย
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