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การเปรียบเทียบลักษณะทางการเกษตรของฟักข้าว 13 สายพันธุ์  
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บทคัดย่อ: ฟักข้าว เป็นพืชที่มีสารพฤกษเคมีที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ไลโคปีนและเบต้าแคโรทีน  
ในการผลิตเชิงการค้า ความสม�่ำเสมอของผลผลิตเป็นสิ่งส�ำคัญ ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมและพันธุ์จึงเป็นตัวก�ำหนด 
ทั้งคุณภาพและปริมาณของผลผลิต ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินลักษณะทางการเกษตรในฟักข้าว 
13 พันธุ์ ท�ำการทดลอง ณ แปลงทดลอง ต�ำบลหนองอีบุตร อ�ำเภอห้วยผึ้ง จังหวัดกาฬสินธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block (RCB) จ�ำนวน 3 ซ�้ำ เก็บผลผลิต ระหว่างเดือนมิถุนายน-พฤศจิกายน 2557 และ เดือน
มกราคม-เดือนพฤษภาคม 2558 ข้อมูลที่ท�ำการตรวจวัด ได้แก ่จ�ำนวนผลสดต่อต้น น�้ำหนักผลสด น�้ำหนักเยื่อหุ้มเมล็ด 
และอายุการสุกแก่ (จ�ำนวนวันหลังดอกบาน) จากการศึกษาพบว่าฤดูกาลมีอิทธิพลต่อ น�้ำหนักผลสด และอายุการสุกแก่
ของผลของฟักข้าวที่เก็บเกี่ยวในแต่ละฤดู และพบว่าความแตกต่างของพันธุ์ฟักข้าวมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ
ยิง่ทางสถติใินทกุลกัษณะทีต่รวจวดั โดยพบว่าฟักข้าวพนัธุ ์KKU ac.10-087 มจี�ำนวนผลต่อต้นและน�้ำหนกัผลสดสงู และ
ฟักข้าว KKU ac.09-030 มีน�้ำหนักเยื่อหุ้มเมล็ดต่อผลสูง ซึ่งทั้งสองพันธุ์เป็นพันธุ์ที่รวบรวมในประเทศไทย
ค�ำส�ำคัญ: แคโรทีนอยด์, ฟักข้าว ปฏิกริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมและสิ่งแวดล้อม, อายุการสุกแก่

ABATRACT: Gac fruit or Spiny bitter gourd (Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng) has highly nutritious plant 
of phytochemical especially lycopene and beta carotene is contain in red aril. Genetic and environmental interaction 
cloud be affect to the stability of yield and agronomic traits. The objective of this study was to evaluate seasonal 
variations on agronomic traits in Gac fruit. The thir-teen genotypes were evaluated at Tambon Nong-Ea-Bood, 
Amphoe Huy-Pung, Kalasin Province, Thailand. The experiment was set up in a randomized complete block design 
with three replications and harvest over two seasons. The data were recorded for fruit number, fruit fresh weight, aril 
weight and maturity days at maturity stage in the wet season (June - November) and dry season (January - May) in 
2014 and 2015. The season significantly affected of fruit fresh weight and maturity days in Gac fruits. The significant 
differences among Gac fruit genotypes were found for all traits. The KKU ac.10-087 had high fruit number/tree and 
fruit weight and KKU ac.09-030 had high aril weight/fruit, both of these varieties were collected from Thailand. 
Keywords: carotenoids, spiny bitter gourd, G × E interaction, fruit maturity
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บทน�ำ

	 การบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพในปัจจุบันได้รับ

ความสนใจ และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง การ

เลอืกบรโิภคผกั ผลไม้ทีม่สีารส�ำคญัจงึเป็นอกีแนวทาง

หนึ่ งที่ ได ้รับความนิยม ฟ ักข ้าว (Momordica 

cochinchinensis (Lour.) Spreng) เป็นพืชวงศ์แตง 

(Cucurbitaceae) ในระยะที่ผลสุกแก่พบว่าในเยื่อหุ้ม

เมลด็ฟักข้าว มปีรมิาณสารไลโคปีน และเบต้าแคโรทนี

สูง (พัชริน, 2555; Aoki et al., 2002; Vuong et al., 

2014) มคีณุสมบตัเิป็นสารต้านอนมุลูอสิระ ซึง่สามารถ

ลดความเสี่ยงจากมะเร็ง เช่น มะเร็งต่อมลูกหมาก 

มะเรง็ล�ำไส้ และโรคหลอดเลอืดหวัใจ เป็นต้น (Vuong 

et al., 2006; Ishida et al., 2009) รวมทั้งยังมีวิตามิน

อีและกรดไขมันไม่อิ่มตัวที่จ�ำเป็น และเป็นประโยชน์

ต่อการดดูซมึไลโคปีน และเบต้าแคโรทนี (Vuong and 

King et al., 2003; Ishida et al., 2004; Vuong et al., 

2006) 

	 จากคณุประโยชน์ทีห่ลากหลายในฟักข้าวท�ำให้ได้

รับความสนใจ และมีความต้องการในการบริโภคมาก

ขึ้น ฟักข้าวเป็นพืชที่สามารถปลูกได้ง่าย สามารถพบ

ได้ในหลายพืน้ท ีเช่น เวยีดนาม อนิเดยี บงัคลาเทศ จนี 

พม่า มาเลเซีย ลาว และประเทศไทย (Aoki et al., 

2002; Vuong, 2002) ลักษณะพันธุกรรมและสภาพ

แวดล้อม ถือเป็นปัจจัยส�ำคัญในการผลิต การเลือก

พันธุ์ฟักข้าวถือว่ามีความจ�ำเป็นต่อการเพาะปลูก ทั้ง

ขนาดผล น�ำ้หนกัผลสดและปรมิาณเยือ่หุม้เมลด็ ความ

สามารถในการให้ผลผลติต่อต้น ต่างได้รบัอทิธพิลจาก

ลกัษณะทางพนัธกุรรมและสิง่แวดล้อม ความแตกต่าง

ของพนัธุฟั์กข้าวส่งผลต่อผลผลติและลกัษณะทางการ

เกษตร ฟักข้าวแหล่งพนัธุพ์ืน้เมอืงของไทยและฟักข้าว

ทีม่แีหล่งพนัธุม์าจากประเทศเวยีดนาม ให้ผลผลติแตก

ต่างกันในการเพาะปลูกในปีแรก ซึ่งฟักข้าวพันธุ์พื้น

เมืองของไทยสามารถให้ผลผลิตสูงกว่าฟักข้าวที่มี

แหล่งพันธุ์จากเวียดนาม (ยุทธนา และคณะ, 2553) 

แต่ในฟักข้าวที่มาจากแหล่งพันธุ์เวียดนามบางสาย

พันธุ์ พบว่า สามารถให้ผลผลิตทั้ง น�้ำหนักผล และน�้ำ

หนกัเยือ่หุม้เมลด็สงูกว่าฟักข้าวสายพนัธุไ์ทย (ปวนัรตัน์ 

และคณะ, 2555) และในพชืตระกลูแตงยงัพบว่าพบว่า 

ความแตกต่างของพนัธุม์กีารตอบสนองในลกัษณะของ

ผลผลติต่อช่วงเวลาของการเพราะปลกูแตกต่างกนั ทัง้

จ�ำนวนผลต่อต้น น�้ำหนักผล และผลผลิตรวม (Eifedi-

yi and Remison, 2009) 

	 การผลิตฟักข้าวในเชิงการค้าพันธุ์ที่ใช้ควรเป็น

พันธุ ์ที่ให้ผลผลิตสูงและมีความสม�่ำเสมอ มีความ

เสถยีรของสายพนัธุ ์พนัธุแ์ละสภาพสิง่แวดล้อมจงึเป็น

ปัจจยัทีต่วัก�ำหนดทัง้คณุภาพและปรมิาณของผลผลติ 

(Ishida et al., 2009) ในการคดัเลอืกพนัธุเ์พือ่น�ำมาใช้

ในการส่งเสริมให้กับเกษตรกรนั้น ควรมีจ�ำนวนพันธุ์

และแหล่งพนัธุท์ีห่ลากหลาย เพือ่ใช้ในการทดสอบ รวม

ทั้งมีการทดสอบในหลายฤดูเพื่อศึกษาการตอบสนอง

ของพนัธุ์ การเปลีย่นแปลงของฤดกูาลสามารถส่งผลก

ระทบต่อคณุภาพและปรมิาณผลผลติทัง้ จ�ำนวนผล น�ำ้

หนกัผล น�ำ้หนกัเยือ่หุม้เมลด็และอายกุารสกุแกของผล

ต่อฟักข้าวได้ ดังนั้น ในการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์

เพื่อประเมินความแปรปรวนของลักษณะทางการ

เกษตรในฟักข้าว 13 พันธุ์ ที่รวบรวมจากประเทศไทย 

และประเทศเวยีดนาม เพือ่ใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการ

คดัเลอืกพนัธุส์�ำหรบัการน�ำไปปลกู และสามารถน�ำไป

ใช้เป็นข้อมูลในงานทางด้านการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 

วิธีการศึกษา

	 โดยด�ำเนินการทดสอบพันธุ์ฟักข้าว จ�ำนวน 13 

พนัธุ ์(Table 1) ปลกูในเดอืนกรกฎาคม 2554 ในแปลง

ทดลอง ต�ำบลหนองอีบุตร อ�ำเภอห้วยผึ้ง จังหวัด

กาฬสินธุ ์ วางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block (RCB) จ�ำนวน 3 ซ�้ำ  ระยะห่าง

ระหว่างต้น 4 เมตร พร้อมทั้งท�ำค้าง กว้าง 4 เมตร 

ส�ำหรับให้ฟักข้าวเกาะ เมื่อฟักข้าวอายุได้ 15-20 วัน

หลังย้ายปลูก ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กรัมต่อ

ต้น กลบโคนต้นพร้อมก�ำจดัวชัพชื ใช้สารป้องกนัก�ำจดั

โรค และแมลงตามความจ�ำเป็น มกีารให้น�ำ้แบบปล่อย

ตามร่องในช่วงฤดูแล้ง เริ่มเก็บผลผลิตเป็น 2 ช่วงคือ 
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ฤดูฝน ระหว่างเดือนมิถนุายน-พฤศจิกายน 2557 และ

ฤดูแล้ง เดือนมกราคม-เดือนพฤษภาคม 2558 เก็บ

เกี่ยวผลฟักข ้าวเมื่อผลสุกแก่เต็มที่  (ระยะ R6) 

(ปาริชาติ และคณะ, 2553) โดยสังเกตได้จากผลมีสี

แดงเข้ม เก็บข้อมูลลักษณะทางการเกษตร ได้แก่ 

จ�ำนวนผลผลิตต่อต้น (ผลที่สุกแก่เปลี่ยนเป็นสีแดง 

และเจริญเติบโตสมบรูณ์) น�้ำหนักผลสด และน�้ำหนัก

เยื่อหุ้มเมล็ดต่อผล และอายุการสุกแก่ของผล โดยนับ

จากวันที่มีการช่วยผสมเกสร จนถึงวันเก็บเกี่ยว 

(จ�ำนวนวันหลังดอกบาน) 

	 วเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) 

ตามแผนการทดลองแบบ RCB โดยท�ำการวิเคราะห์

แบบรวม (combined analysis) และเปรียบเทียบค่า

เฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference (LSD) ของ

ลักษณะที่ตรวจวัด โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ

ส�ำเร็จรูป Statistix8

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ข้อมูลสภาพอากาศในระหว่างการศึกษาอ้างอิง

จากสถานีอุตุนิยมวิทยา อ�ำเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 

ตั้งแต่ เดือนมิถุนายน 2557 ถึงเดือนพฤษภาคม 2558 

ในช่วงฤดแูล้ง (มกราคม-พฤษภาคม 2558) มอีณุหภมูิ

เฉลี่ยสูงกว่า 33.7องศาเซลเซียส   และ ในช่วงเดือน

เมษายนมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 41.8 องศาเซลเซียส และ

ต�่ำสุดในเดือนมกราคม คือ 12.0 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดและต�่ำสุดในช่วงฤดูฝน เท่ากับ 

32.2 และ 24.39 องศาเซลเซียส ตามล�ำดับ ปริมาณ

น�ำ้ฝนเฉลีย่ในช่วงฤดแูล้งทีอ่ยูใ่นระดบัปานกลาง (1.84 

มิลลิเมตร) ขณะที่ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยในฤดูฝนสูงสุด 

คือ7.41 มิลลิเมตร (มิถุนายน-พฤศจิกายน 2557) 

(data not show)

 จากการศึกษาอิทธิพลของฤดูการต่อลักษณะ

ทางการเกษตร พบว่าฤดูกาลมีผลต่อผลผลิตฟักข้าว

พันธุ์ในลักษณะ น�้ำหนักผลสดและอายุการสุกแก่ของ

ผลหลังดอกบาน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ

ยิ่งทางสถิติ (p ≤ 0.01) แต่จ�ำนวนผลต่อต้น และ	

น�้ำหนักเยื่อหุ้มเมล็ดต่อผลไม่แตกต่างกัน (Table 2) 

น�้ำหนักผลเฉลี่ยในฤดูฝนสูงกว่าฤดูร้อน คือ 730 และ 

585.9 กรมั และมนี�ำ้หนกัเยือ่หุม้เมลด็อยูร่ะหว่าง 120- 

160 กรัมต่อผล (Table 3) และอายุการสุกแก่ของผล

เฉลี่ยในฤดูฝน 61 วัน และในฤดูแล้ง 67 วัน  

ความแตกต่างของฟักข้าวทัง้ 13 พนัธุ ์พบว่ามกีาร

ตอบสนองต่างกนัในลกัษณะ จ�ำนวนผลต่อต้น น�ำ้หนกั

ผลต่อต้น น�้ำหนักเยื่อหุ้มเมล็ดต่อผล และอายุการสุก

แก่ของผลหลังดอกบาน แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ

ยิ่งทางสถิติ (p ≤ 0.01) และพบปฏิกริยาสัมพันธ์

ระหว่างฤดูกาลกับพันธุ ์อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งในทุก

ลักษณะ (p ≤ 0.01) (Table 2)

ฟักข้าวพันธุ ์ KKU ac.10-087 ซึ่งเป็นพันธุ ์ที่

รวบรวมในไทย มจี�ำนวนผลสงูสดุในฤดฝูนและฤดแูล้ง 

ฟักข้าวพันธุ์ KKU ac.11-158 และ KKU ac.10-043 

มนี�ำ้หนกัผลสงูในฤดฝูน และ ฟักข้าวพนัธุ ์KKU ac.10-

087 และ KKU ac.10-043 มีน�้ำหนักผลสูงในฤดูแล้ง 

และพบว่าฟักข้าวพนัธุ์ KKU ac.09-030 มนี�้ำหนกัเยือ่

หุ ้ม เมล็ดต ่อผลสูงสุดทั้ ง ในฤดูฝนและฤดูแล ้ ง 	

(Table 3)

	 ฟักข้าวพันธุ์ที่รวบรวมในไทยให้จ�ำนวนผลสูงว่า

พันธุ ์การค้าจากเวียดนาม เช่นเดียวกับการศึกษา

ผลผลิตในปีแรกของฟักข้าวพันธุ์พืน้เมืองของไทยที่ให้

ผลผลิตมากกว่าฟักข้าวพันธุ ์การค้าของเวียดนาม 

(ยุทธนา และคณะ, 2553) แม้ช่วงการเก็บผลผลิตจะ

แตกต่างกับการศึกษาในครั้งนี้ แต่การศึกษาเปรียบ

เทียบผลผลิตในปีแรกของพันธุ ์ฟ ักข้าว 19 พันธุ ์ 	

(ณัฐยาพร และคณะ, 2557) รายงานว่า ฟักข้าวพันธุ์

เวียดนามให้ผลผลิตต่อปีสูงว่าฟักข้าวสายพันธุ์ไทย 

ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาพอากาศ ทั้งอุณหภูมิ 

ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน�้ำฝนที่แปรแปรวนใน

แต่ละปี ส่งผลต่อการเจริญและการให้ผลผลิตใน

ฟักข้าว การศกึษาในพชืตระกลูแตงพบว่าแตงบางพนัธุ์

สามารถให้ผลผลิตสูงในช่วงแล้ง สภาพอากาศและ

ปรมิาณน�ำ้ฝนมผีลกระทบต่อการออกดอกและการตดิ

ผล (Eifediyi and Remison, 2009) 
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	 ฟักข้าวพันธุ์ KKU ac.10-098  มีอายุการสุกแก่

ของผลในช่วงฤดู​​ฝนสูงสุด คือ 70 วัน และในฤดูแล้ง

ฟักข้าว KKU ac.10-019  มีอายุการสุกแก่ของผลใน

ช่วงฤด​ู​ฝนสงูสดุ คอื 76 วนั (Table 4) ซึง่เป็นไปในทาง

เดยีวกนักบัรายงานในพชืชนดิอืน่ ทีพ่บว่าอณุหภมูเิป็น

ปัจจยัทีม่ผีลต่อการสกุแก่ของผล ซึง่เป็นความสมัพนัธ์

ระหว่างอุณหภูมิพืชและพัฒนาของผล (Souza et al., 

2011) จากผลการศกึษาพบว่าทีอ่ณุหภมูติ�ำ่มผีลท�ำให้

อายุการสุกแก่ของผลยาวนานขึ้น (Adams et al., 

2001) และการสุกแก่ของผลจะครบก�ำหนดเมื่อมีการ

สะสมอุณหภูมิพืชสูงกว่าอุณหภูมิพื้นฐาน (Marra et 

al., 2002) ในระบบการผลิตเพื่อนการค้าพันธุ์ที่มีอายุ

การสุกแก่สั้นถือเป็นพันธุ์ที่ดี และจากการศึกษาครั้งนี้

สามารถน�ำไปใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานเพือ่ใช้เป็นแนวทาง

ในการปรับปรุงสายพันธุ์ฟักข้าว เพื่อให้ได้พันธุ์ที่ให้

ผลผลิตสูง มีความเสถียรและมีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น 

เพื่อใช้เป็นพันธุ์ส่งเสริมให้แก่เกษตรกรต่อไป

Table 1 	List of gac fruit (Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng) genotypes used in this study.

Accessions Source of collection

KKU ac.10-038 Phetchabun Province, Thailand

KKU ac.10-087 Nakhon Pathom Province, Thailand

KKU ac.11-158 Nakhon Pathom Province, Thailand

BM 0054 Kanchanaburi Province, Thailand

KKU ac.11-148 Ratchaburi Province, Thailand

KKU ac.11-149 Ratchaburi Province, Thailand

KKU ac. 10-049 Khon Kaen Province, Thailand

KKU ac.09-030 Kalasin Province, Thailand

KKU ac.11-139 Kalasin Province, Thailand

KKU ac.11-144 Kalasin Province, Thailand

KKU ac.10-098 Vietnam

KKUac.10-019 Khon Kaen Province, Thailand

KKU ac.10-043 Khon Kaen Province, Thailand

Table 2 	 Mean squares for fruit number, fruit weight, aril weight and fruit maturity of 13 Gac fruit genotypes 
grown in wet and dry season during 2014 to 2015.

Source df
Fruit number  

(fruits/tree)
 

Fruit weight (g/

fruit)
 

Aril weight  

(g/fruit)
 

Fruit maturity	

 (days after 

flowering)

SEASON (S) 1 2.51     362715.00 **   5071.51     530.93 **
Rep./S 4 0.49 3035.00 664.63 26.45

V 12 23.74 ** 79525.00 ** 9363.36 ** 60.67 **
S × V 12 6.21 ** 30065.00 ** 1743.84 ** 65.50 **
Pooled error 48 0.46     7831.00     440.75     12.88  
* and ** = significant at  p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01, respectively.
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สรุป 

 จากการเปรียบเทียบผลผลิตของฟักข้าว จ�ำนวน 

13 พันธุ์ ที่เก็บเกี่ยวในสองฤดู พบว่าฟักข้าวพันธุ์ต่างๆ 

มจี�ำนวนผลผลติต่อต้น น�ำ้หนกัผลสด และน�ำ้หนกัเยือ่

หุม้เมลด็ต่อผล และอายกุารสกุแก่ของผล แตกต่างกนั

อย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิฟักข้าวพนัธุ ์KKU ac.10-

087 มีจ�ำนวนผล น�้ำหนักผลสดสูงทั้งในฤดูฝนและฤดู

แล้ง ซึ่งถือว่า ฟักข้าวพันธุ์ KKU ac.10-087 เป็นพันธุ์

ที่มีศักยภาพทั้งในลักษณะทางการเกษตรและความ

เข้มข้นของสารส�ำคัญ เหมาะแก่การน�ำไปแนะน�ำให้

แก่เกษตรกรต่อไป 

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยนี้ได ้รับการสนับสนุนจาก ศูนย์วิจัย

ปรับปรุ งพันธุ ์พืช เพื่ อการเกษตรที่ยั่ งยืน  คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

เอกสารอ้างอิง

ณัฐยาพร หนันต๊ะ, พัชริน ส่งศรี, พลัง สุริหาร และกมล เลิศ
รตัน์. 2557. การเปรยีบเทยีบผลผลติฟักข้าวสายต้นต่างๆ.  
แก่นเกษตร. 42: 627-633.

ปาริชาติ ปาระทัง, พัชริน ส่งศรี, ปวันรัตน์ วิหงส์, พลัง สุริหาร 
และกมล เลิศรัตน์. 2555. การเจริญเติบโตและระยะ
พัฒนาการของผลฟักข้าว. แก่นเกษตร. 40: 504-513. 

พัชริน ส่งศรี. 2555. ฟักข้าวพืชพื้นบ้านคุณค่าสูงเพื่อสุขภาพ. 
แก่นเกษตร. 40(1): 1- 6.

Table 4 	 Fruit yield and aril yield of 13 Gac fruit genotypes grown in wet and dry season during 2014 to 2015.

Genotype
Fruit yield (kg./rai) Aril yield (kg./rai)

Wet Dry Wet Dry

KKU ac.10-038 553.8 a   312.8 cd   107.6 a 63.5 Cd

KKU ac.10-087 559.1 a 967.3 a 113.5 a 197.8 A

BM 0090 288.1 bcd 393.8 bc 57.0 b 81.4 C

BM 0054 314.3 bc 451.7 b 51.5 bc 114.4 B

KKU ac.11-148 364.1 b 252.0 de 70.1 b 26.5 Eh

KKU ac.11-149 246.4 cde 216.0 def 50.2 bc 47.9 De

KKU ac. 10-049 362.2 b 264.0 de 64.3 b 30.4 Efg

KKU ac.09-030 261.5 cd 288.0 d 69.7 b 81.7 C

KKU ac.11-139 199.5 def 108.0 g 27.6 d 11.8 Gh

KKU ac.11-144 158.0 ef 126.0 fg 34.0 cd 24.5 Fgh

KKU ac.10-098 141.2 f 180.0 efg 24.4 d 36.3 Ef

KKU ac.10-019 124.0 f 144.0 fg 21.2 d 8.5 H

KKU ac.10-043 314.0 bc   288.0 d 50.1 bc 42.4 Def

Mean 298.9 307.0 57.0 59.0

F-test ** ** ** **

* and ** = significant at  P≤ 0.05 and P≤ 0.01, respectively.  

Means in the same column followed with the same letter are not significant at P< 0.05 by LSD
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