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การพัฒนาชุดเพาะส�ำเร็จรูปส�ำหรับถั่วเขียวงอก

The development of mung bean sprout kit
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บทคัดย่อ: การวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพื่อพัฒนาชุดเพาะถั่วงอกส�ำเร็จรูป โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in  
completely randomized design จ�ำนวน 4 ซํ้า มี 2 ปัจจัย ปัจจัยที่ 1 คือ ชนิดแก้ว 2 ชนิดคือ แก้วพลาสติกใส และ
แก้วกระดาษทึบแสง และปัจจัยที่ 2 คือ จ�ำนวนชั้นของถั่วเขียว 3 รูปแบบ คือ 2, 3 และ 4 ชั้น ท�ำการบันทึกข้อมูลการเจริญ
เติบโต (ความยาวและเส้นผ่านศูนย์กลางของถั่วงอก) และข้อมูลผลผลิต (นํ้าหนักต่อต้น และนํ้าหนักต่อชุดเพาะ) ผลการ
ศึกษาพบว่า การใช้แก้วกระดาษทึบแสง ร่วมกับการบรรจุถั่วเขียวจ�ำนวน 4 ชั้น เป็นวิธีการที่เหมาะส�ำหรับการพัฒนาเป็น
ชุดเพาะมากที่สุด เนื่องจากเป็นรูปแบบที่ให้ผลผลิตมากที่สุด และมีรูปร่างลักษณะของถั่วงอกตรงตามความต้องการของ
ตลาด จึงสามารถใช้เป็นแนวทางส�ำหรับการพัฒนาเป็นชุดเพาะถั่วงอกส�ำเร็จรูปเพื่อการจ�ำหน่ายต่อไป
ค�ำส�ำคัญ: ถั่วเขียว, อาหารปลอดภัย, อาหารสุขภาพ

ABSTRACT: This research was generated for developing the mung bean sprout kit. The experiment was laid on 
factorial in completely randomized design with four replication. Two type of container (plastic and paper cup) assigned 
as factor A, three levels of kit (2, 3 and 4 levels) assigned as factor B. Growth (length and diameter of sprout) and 
yield (weight per sprout and weight per kit) were recorded. The result founded that the suitable pattern for developing 
mung bean sprout kit was the use of paper cup with four level of mung bean seed, because it had the highest yield and 
acceptable of sprout shape. This result can be use as the guideline to develop the mung bean sprout kit for commercial. 
Keywords: Mung bean, safety food, healthy food
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บทน�ำ

	 ถั่วงอก คือ ต้นอ่อนระยะเริ่มงอกของเมล็ด แต่คน

ส่วนใหญ่มกันกึถงึเมลด็ของถัว่เขยีวงอก คนไทยคุน้เคย

กับถั่วงอกจากถั่วเขียวมาช้านาน (สุพรรณี, 2555) จึง

พบเห็นถั่วงอกมีขายในตลาดสดเคียงคู่กับผักชนิดอื่น

ตลอดเวลา ถัว่งอกใช้ปรงุอาหารได้หลากหลายชนดิ ทัง้

องค์ประกอบหลักในการปรุงอาหารและเป็นองค์

ประกอบรองในการปรุงอาหาร โดยใช้เป็นเครื่องเคียง

ในอาหารต่างๆ (บุญยัง และปรัชญา, 2555) ถั่วงอกมี

คุณค่าทางโภชนาการสูง เมล็ดพืชที่เริ่มงอกจะสร้าง

ฮอร์โมนเพือ่ช่วยในการเพิม่จานวนและขยายขนาดของ

เซลล์นอกจากนี้ประกอบด้วยวิตามิน แร่ธาตุ โปรตีน 

และนํ้าย่อยซึ่งอยู ่ในรูปที่ร่างกายสามารถนาไปใช้

ประโยชน์ได้เร็ว ช่วยระบบย่อยอาหารและการขับถ่าย 

ตลอดจนช่วยสร้างภมูต้ิานทาน ในระยะทีเ่มลด็เริม่งอก 

โปรตนีในเมลด็จะเปลีย่นเป็นกรดอะมโิน วติามนิบรีวม 

วติามนิ อ ีและวติามนิ ซทีีอ่ยูใ่นรปูสารละลายมปีรมิาณ

เพิ่มขึ้น ไขมันและแป้งจะเปลี่ยนเป็นนํ้าตาล นอกจาก

นี้ไทอะมินมีปริมาณเพิ่มขึ้นเป็น 5 เท่า และประกอบ

ด้วยวติามนิซปีรมิาณเท่ากบัมะเขอืเทศ (นพินธ์, 2548) 

นอกจากนีแ้ล้วยงัมรีายงานว่า ถัว่เขยีวเมือ่เพาะให้งอก

จะมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกเพิ่มขึ้น 4-5 เท่าเมื่อ

เทียบกับเมล็ด (Kim et al., 2004; Guo et al., 2012) 

มีปริมาณสารประกอบฟลาโวนอยด์ทั้งหมดสูงกว่าใน

เมล็ดถึง 10 เท่า (Guo et al., 2012) มีความสามารถ

ในการต้านการออกซิเดชั่นของอนุมูลอิสระได้ดีกว่า

เมล็ด (Pająk et al., 2014) 

	 แม้ว่าถัว่งอกจะมากคณุค่า แต่มสีิง่ทีเ่ป็นอนัตราย

แฝงอยูใ่นถัว่งอก 3 ทาง คอื 1) สารไฟเตต (phytate) ที่

มอียูใ่นถัว่งอก ซึง่เมือ่กนิเข้าไปจะไปจบัแร่ธาตบุางชนดิ

ที่อยู่ในอาหาร ท�ำให้ร่างกายไม่สามารถดูดซึมแร่ธาตุ

เหล่านัน้เข้าร่างกาย สารไฟเตตสามารถท�ำลายได้โดย

การต้ม จึงควรรับประทานถั่วงอกสุก 2) สารเคมีที่เป็น

พิษ ถั่วงอกส่วนใหญ่ที่จ�ำหน่ายอาจมีการใช้สารเคมี 

เช่น สารฟอกขาว สารท�ำให้ถั่วงอกอวบอ้วน หรือสาร

เร่งความสด ซึง่สารเหล่านีอ้าจเป็นอนัตรายต่อร่างกาย 

หากกนิเข้าไปอาจมผีลกระทบต่อระบบทางเดนิอาหาร 

ระบบหายใจ ระบบประสาท และอาจท�ำให้เสยีชวีติได้ 

ดงันัน้จงึไม่ควรเลอืกถัว่งอกทีม่สีขีาวผดิปกต ิหลกีเลีย่ง

ถั่วงอกที่มีสีคลํ้า นอกจากนี้ก่อนบริโภคถั่วงอกควร

ท�ำให้สกุเสยีก่อนเนือ่งจากสารไฮโดรซลัไฟต์ทีใ่ช้ฟอกสี

ที่อาจมีอยู่ในถั่วงอกจะถูกท�ำลายด้วยความร้อน และ 

3) จุลินทรีย์ที่ท�ำให้เกิดโรค มีรายงานการระบาดของ

เชื้อโรคที่มีต้นเหตุมาจากถั่วงอกดิบและเมล็ดงอก 

ตัง้แต่ ปี ค.ศ. 1973 – 2005 ถงึ 37 ครัง้ในหลายประเทศ 

เช่น สหรัฐอเมริกาไม่น้อยกว่า 30 ครั้ง โดยใน 2 ปีหลัง

มีผู้ป่วยกว่า 400 ราย การระบาดครั้งใหญ่สุดเกิดใน

ญี่ปุ่น เมื่อปี 2539 มีผู้ล้มป่วยกว่า 9,000 คน และเสีย

ชีวิตถึง 11 คน ส่วนการระบาดในเยอรมันเมื่อปี 2554 

ท�ำให้มผีูเ้สยีชวีติถงึ 33 คน และมผีูป่้วยกว่า 3,100 คน 

แม้ในปัจจุบันก็ยังมีรายงานการระบาดของเชื้อ

เนื่องจากเมล็ดงอกอยู่ (สุพรรณี, 2555, วิกิพีเดีย, 

2557, เบญจวรรณ และวราภา, ม.ป.ป.)

	 จะเหน็ได้ว่าถัว่งอกเป็นพชืทีม่ปีระโยชน์ต่อสขุภาพ

มากมาย และเป็นที่คุ้นเคยในการบริโภคมาอย่างช้า

นาน แต่ผู้บริโภคหลายท่านรับประทานถั่วงอกที่ซื้อมา

จากตลาดอย่างไมส่นทิใจ เนือ่งจากเป็นกงัวลเกีย่วกบั

สารพษิและจลุนิทรย์ีทีอ่าจปนเป้ือนมากบัถัว่งอก ด้วย

เหตุนี้จึงได้ท�ำการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดเพาะถั่วงอก

ส�ำเร็จรูปอย่างง่าย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการ

ผลิตถั่วงอกส�ำหรับการบริโภคในมื้อเดียว หรือเหมาะ

ส�ำหรบัอาหารจานเดยีวเท่านัน้ ซึง่ผลจากการพฒันานี้

จะสามารถใช้ต่อยอดเพื่อจ�ำหน่ายให้แก่กลุ่มคนผู้รัก

สุขภาพที่ชื่นชอบการรับประทานถั่วงอกต่อไป

วิธีการศึกษา

	 การเตรียมเมล็ด 

	 เตรยีมเมลด็ถัว่เขยีวส�ำหรบับรโิภค คดัเลอืกเมลด็

ทีไ่ม่มคีวามสมบรูณ์ออก แล้วชัง่เมลด็ถัว่เขยีว 10 g ต่อ

ชั้น เตรียมไว้ส�ำหรับจัดลงในชุดเพาะ

	 การด�ำเนินการเพาะ 

	 น�ำกระสอบป่านทีต่ดัตามขนาดของก้นแก้วใช้รอง
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ทีก้่นแก้ว จากนัน้โรยด้วยเมลด็ถัว่เขยีวให้ได้จ�ำนวนชัน้

ตามแผนการทดลอง คอื 2, 3 และ 4 ชัน้ กัน้ระหว่างชัน้

ด้วยกระดาษช�ำระแผ่นใหญ่ที่ตัดให้ได้ขนาดเดียวกับ

แก้ว

	 การดูแลระหว่างเพาะ 

	 รดนํา้ให้ทัว่จนชืน้ โดยใช้ปรมิาณนํา้เท่ากนัในทกุๆ 

หน่วยทดลอง แล้วน�ำไปเกบ็ไว้ในห้องทีม่สีภาพมดื ท�ำ

การรดนํ้าวันละ 2 ครั้ง เช้า–เย็น รด 2 รอบ/ครั้ง รอบ

แรกเพื่อระบายความร้อน รอบที่ 2 เพื่อให้ถั่วชุ่ม

	 การบันทึกข้อมูล 

	 ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความยาวต้นกล้า 

(วัดจากรากถึงโคนใบเลี้ยง) ขนาดต้นกล้า (วัดกลาง

ล�ำต้น) และขนาดของใบเลี้ยง (วัดตรงกลางส่วนของ

เอนโดสเปิร์มทีป่ลายยอด) และข้อมลูผลผลติ ได้แก่ นํา้

หนักต่อต้น และนํ้าหนักต่อชุดเพาะ (บันทึกทุก 12 

ชั่วโมง)

	 การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถติ ิ(ANOVA) ตาม

แบบการทดลองแบบ 2x3 factorial in CRD จ�ำนวน 4 

ซํ้า 6 สิ่งทดลอง 24 หน่วยทดลอง และเปรียบเทียบค่า

เฉลี่ยด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่

ความเชื่อมั่น 95%

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 นํ้าหนักของชุดเพาะถั่วงอก

	 การใช้แก้วกระดาษทบึแสงมผีลท�ำให้นํา้หนกัของ

ชดุเพาะดกีว่าการใช้แก้วพลาสตกิใสอย่างมนียัส�ำคญั

ในทุกระยะเวลาที่ท�ำการบันทึกผล โดยที่ 4 วันหลัง

เพาะ เป็นระยะที่แก้วกระดาษทึบแสงให้ค่านํ้าหนัก

มากทีส่ดุ ที ่145.2 g ต่อชดุเพาะ (Table 1) ในส่วนของ

จ�ำนวนชั้นที่ใช้ในการบรรจุ พบว่า การบรรจุจ�ำนวน 4 

ชัน้ให้ผลของนํา้หนกัต่อชดุเพาะสงูทีส่ดุในทกุระยะการ

บันทึกข้อมูล คือที่ 155.3 g/ชุดเพาะ (Table 1) ที่เป็น

เช่นนีเ้นือ่งจากเป็นชดุทีม่นีํา้หนกัเมลด็เริม่ต้นมากทีส่ดุ 

คือ 40 g/ชุดเพาะ โดยจ�ำนวนชั้นในการบรรจุเมล็ดถั่ว

เขยีว คอื 2, 3, และ 4 ชัน้ ซึง่แต่ละชัน้ใช้ถัว่เขยีวนํา้หนกั 

10 g /ชั้น ท�ำให้ความแตกต่างของผลการศึกษาไม่ได้

ขึ้นอยู ่กับจ�ำนวนชั้น ซึ่งน่าจะเป็นนํ้าหนักเริ่มต้น

มากกว่า เพราะถ้าบอกว่าเกิดจากจ�ำนวนชั้น แต่ละ

หน่วยทดลองควรมีนํ้าหนักเริ่มต้นเท่ากัน แต่แบ่งเป็น

จ�ำนวนชัน้ทีแ่ตกต่างกนั นอกจากนี ้เมือ่พจิารณาอตัรา

การเปลี่ยนเมล็ดถั่วเขียวเป็นถั่วงอก พบว่า จ�ำนวนชั้น 

2 ชั้นมีอัตราแลกเปลี่ยนสูงที่สุด (5.15 เท่า) ซึ่งสูงกว่า 

3 และ 4 ชั้น ตามล�ำดับ ซึ่งผลจากการศึกษาไม่พบ

ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างชนดิของแก้วและจ�ำนวนชัน้ของชดุ

เพาะในวันที่ 2, 3 และ 4 พบเพียงในวันที่ 1 หลังรดนํ้า 

โดยชุดเพาะที่ใช้แก้วกระดาษทึบแสงที่บรรจุถั่วเขียว 

จ�ำนวน 4 ชั้นเป็นชุดที่มีนํ้าหนักของชุดเพาะถั่วงอกต่อ

ชุดเพาะมากที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญ (Table 1)

	 นํ้าหนักต่อต้นของถั่วงอกในชุดเพาะ

	 เมื่อพิจารณาข้อมูลค่าเฉลี่ยนํ้าหนักต่อต้นของ

ถั่วงอก ในส่วนของชนิดของแก้วในแต่ละวันที่ท�ำการ

บันทึกผล พบว่า ในวันที่ 1 วันที่ 2 และวันที่ 4 ชุดเพาะ

ที่ใช้แก้วกระดาษทึบแสงที่บรรจุถั่วเขียวจ�ำนวน 3 ชั้น

ให้นํ้าหนักต่อต้นสูงที่สุด 1.62, 2.26 และ 6.39 g/ต้น 

ตามล�ำดบั ส่วนในวนัที ่3 แก้วกระดาษทบึแสง ทีบ่รรจุ

ถั่วเขียวจ�ำนวน 1 ชั้นให้นํ้าหนักต่อต้นสูงที่สุดที่ 5.04 

g/ต้น (Table 1) ซึ่งจะเห็นได้ว่านํ้าหนักต่อต้นของ

ถั่วงอกเพิ่มขึ้นเมื่อมีอายุเพิ่มมากขึ้น โดยการใช้แก้ว

กระดาษทบึแสง มผีลท�ำให้ต้นถัว่งอกมกีารเพิม่นํา้หนกั

ได้ดกีว่าการใช้แก้วพลาสตกิ ทัง้นีเ้นือ่งจากการใช้แก้ว

กระดาษทึบแสง เป็นการจ�ำลองการเจริญเติบโตของ

ต้นกล้าในสภาพที่มีแสงน้อย ซึ่งเป็นสภาพที่ต้นพืชจะ

มีลักษณะอวบนํ้ามากกว่าการเจริญในสภาพที่มีแสง

มากกว่า จึงอาจเป็นสาเหตุให้ต้นถั่วงอกมีนํ้าหนัก

มากกว่า โดยนํ้าหนักของต้นถั่วงอกที่ได้ในการศึกษา

ครั้งนี้ ซึ่งมีค่าระหว่าง 1.48-2.26 g ให้ผลดีกว่าในการ

ศึกษาของ Kumar and Singhal (2009) ที่พบว่าเมื่อ

ถั่วงอกอายุ 48 ชั่วโมง มีนํ้าหนักประมาณ 1.5 g และ

ยังมีในรายงานการศึกษาของ Luo et al. (2014) ที่พบ

ว่า แสงชนิดต่างๆ มีผลท�ำให้นํ้าหนักของต้นถั่วฟาบ้า 

(faba bean) แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติิ 

โดยต้นที่ได้รับแสงอัลตราไวโอเลตมีนํ้าหนักน้อยที่สุด



823KHON KAEN AGR. J. 44 SUPPL. 1 : (2016).

	 ความยาวต้น

	 ผลจากการบันทึกข้อมูลความยาวต้นเป็นระยะ

เวลา 4 วัน พบว่าในวันที่ 1 ชุดเพาะที่ใช้แก้วพลาสติก

ใส บรรจุถั่วเขียวจ�ำนวน 3 ชั้นให้ความยาวต่อต้นสูง

ทีส่ดุที ่17.88 mm. ในวนัที ่2 ชดุเพาะทีใ่ช้แก้วพลาสตกิ

ใส บรรจุถั่วเขียวจ�ำนวน 4 ชั้น ให้ความยาวต่อต้นสูง

ทีส่ดุที ่39.69 mm. และในวนัที ่3 และ 4 แก้วพลาสตกิ

ใส จ�ำนวน 2 ชั้นให้ความยาวต่อต้นสูงที่สุดที่ 102.10 

และ 131.15 mm. ตามล�ำดับ (Table 2) ซึ่งลักษณะ

เช่นนีพ้บได้เช่นเดยีวกนักบัการศกึษาของ Kumar and 

Singhal (2009) ที่พบว่าเมื่อถั่วงอกอายุ 48 ชั่วโมง จะ

มีความยาวล�ำต้นเพิ่มขึ้นถึง 2 เท่า 

	 ความกว้างของล�ำต้น

	 ในวนัที ่1 ชดุเพาะทีใ่ช้แก้วกระดาษทบึแสง บรรจุ

ถั่วเขียวจ�ำนวน 2 ชั้น มีความกว้างของล�ำต้นมากสูง

ที่สุดที่ 2.36 mm. ในวันที่ 2 ชุดเพาะที่ใช้แก้วกระดาษ

ทึบแสง บรรจุถั่วเขียวจ�ำนวน 4 ชั้นมีความกว้างของ

ล�ำต้นกว้างสงูทีส่ดุที ่3.03 mm. ในวนัที ่3 ชดุเพาะทีใ่ช้

แก้วกระดาษทึบแสงมีความกว้างล�ำต้นมากที่สุด คือ 

3.27 mm. โดยการบรรจุถั่วเขียว จ�ำนวน 3 ชั้น มีค่า

ความกว้างล�ำต้นมากที่สุดเช่นเดียวกัน (3.01 mm.) 

ส�ำหรับในวันที่ 4 พบว่า ชุดเพาะที่ใช้แก้วพลาสติกใส 

บรรจถุัว่เขยีวจ�ำนวน 3 ชัน้ มคีวามกว้างของล�ำต้นมาก

สูงที่สุดที่ 3.51 mm. (Table 2)

Table 1	 Weight of sprout kit and sprout (g) with the difference of container and number of kit level at 1, 2, 3 
and 4 days after watering (DAW)

Treatment
Weight of sprout kit (gram) at Weight of sprout (gram) at

1 DAW 2 DAW 3 DAW 4 DAW 1 DAW 2 DAW 3 DAW 4 DAW

Type of container                                

Plastic cup 53.8 b1/ 71.9 b 86.9 b 114.7 b 1.08 b 1.82 b 4.44 b 5.67 a

Paper cup 66.4 a 93.9 a 116.4 a 145.2 a 1.55 a 1.99 a 4.77 a 5.54 b

Level of the kit                                

2 levels 46.8 c 64.1 c 78.6 c 103.6 c 1.28 b 1.69 c 4.75 a 5.56

3 levels 57.0 b 79.3 b 99.3 b 131.0 b 1.50 a 2.09 a 4.71 a 6.17

4 levels 76.5 a 105.4 a 127.0 a 155.3 a 1.16 c 1.93 b 4.36 b 5.09  

Type of container x 

Level of the kit
                 

Plastic cup x 2 levels 41.1 e 54.9 67.7 93.6 1.13 c 1.90 b 4.47 c 6.00 b

Plastic cup x 3 levels 51.8 d 69.3 84.6 112.6 1.38 b 1.92 b 4.59 c 5.95 b

Plastic cup x 4 levels 68.4 b 91.5 108.4 138.0 0.72 d 1.63 c 4.28 d 5.07 c

Paper cup x 2 levels 52.4 d 73.2 89.5 113.7 1.42 b 1.48 d 5.04 a 5.11 c

Paper cup x 3 levels 62.2 c 89.4 114.0 149.4 1.62 a 2.26 a 4.83 b 6.39 a

Paper cup x 4 levels 84.6 a 119.3   145.7   172.5   1.60 a 2.22 a 4.45 c 5.11 c

CV (%) 3.52   3.98   5.19   5.21   6.14   3.95   2.12   4.31  
1/ Means followed by the same letter in the same column of each factors are not significantly different at P≤0.05.
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Table 2	Length and diameter of sprout (mm.) with the difference of container and number of kit level 
at 1, 2, 3 and 4 days after watering (DAW)

Treatment
Length of sprout (mm) Diameter of sprout (mm)

1 DAW 2 DAW 3 DAW 4 DAW 1 DAW 2 DAW 3 DAW 4 DAW

Type of container                                

Plastic cup 16.9 a1/ 33.73 a 95.85 a 113.5 a 1.63 b 2.2 b 2.52 b 2.64 b

Paper cup 16.2 b 29.9 b 81.7 b 96.85 b 2.14 a 2.94 a 3.27 a 3.26 a

Level of the kit                                

2 levels 16.2 b 28.21 c 98.01 a 112.9 a 2.01 a 2.68 a 2.72 b 2.8 c

3 levels 16.2 b 30.99 b 92.96 b 103 b 2.05 a 2.68 a 3.01 a 2.98 b

4 levels 17.2 a 36.26 a 75.35 c 99.56 b 1.6 b 2.35 b 2.96 a 3.06 a

Type of container x 
Level of the kit

Plastic cup x 2 levels 16.1 b 31.94 c 102.2 a 131.2 a 1.85 c 2.58 c 2.38 2.59 e

Plastic cup x 3 levels 17.9 a 29.56 d 91.84 b 106.3 b 1.74 d 2.35 d 2.69 2.46 f

Plastic cup x 4 levels 16.6 b 39.69 a 93.54 b 103 b 1.3 e 1.67 e 2.51 2.88 d

Paper cup x 2 levels 16.4 b 24.47 e 93.86 b 94.73 b 2.36 a 2.78 b 3.07 3.02 c

Paper cup x 3 levels 14.4 c 32.43 bc 94.07 b 99.68 b 2.17 b 3.02 a 3.33 3.51 a

Paper cup x 4 levels 17.8 a 32.82 b 57.16 c 96.14 b 1.91 c 3.03 a 3.41 3.24 b

CV (%) 2.54   1.62   1.88   7.99   3.45   3.7   4.86   1.66  

1/ Means followed by the same letter in the same column of each factors are not significantly different at P≤0.05.

สรุป

	 การศึกษานี้เป็นการศึกษาการพัฒนาชุดเพาะ

ส�ำเร็จรูปของถั่วเขียวงอก ที่เพาะในภาชนะบรรจุ 2 

ชนิด คือ แก้วพลาสติกใส และแก้วกระดาษทึบแสง 

บรรจุถั่วเขียวจ�ำนวน 2, 3 และ 4 ชั้น สามารถสรุปผล

การศึกษาได้ คือ การใช้แก้วกระดาษทึบแสง ร่วมกับ

การบรรจุถั่วเขียวจ�ำนวน 4 ชั้น เป็นวิธีการที่เหมาะ

ส�ำหรับการพัฒนาเป็นชุดเพาะมากที่สุด

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคณุทนุอดุหนนุการวจิยังบประมาณรายได้ 

ประจ�ำป ี  2558 คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัย

มหาสารคามที่ให้ทุนสนับสนุนการวิจัยนี้ และขอ

ขอบคุณนายยุทธนา วิชาเงิน นิสิตสาขาเทคโนโลยี

การเกษตร คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

ทีใ่ห้ความช่วยเหลอืในการเกบ็บนัทกึข้อมลูการวจิยัใน

ครั้งนี้
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