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การประยุกต์ใช้เครื่องวัดความหนืดแบบยิ่งยวดในการประเมินสายพันธุ์
แท้ส�ำหรับสร้างพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเดี่ยว

Application of a rapid visco analyzer in inbred line evaluation for 
producing single cross waxy corn hybrid variety 

ดนุพล เกษไธสง1,2* และ กมล เลิศรัตน์1,2

Danupol Ketthaisong1,2* and Kamol Lertrat1,2

บทคัดย่อ: การพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวให้มีคุณภาพการบริโภคสูงนั้น สิ่งส�ำคัญที่นักปรับปรุงพันธุ์พืชควรมีความรู้
และความเข้าใจในพืน้ฐานทางพนัธกุรรมของลกัษณะดงักล่าว ใช้สายพนัธุแ์ท้ จ�ำนวน 6 สายพนัธุ ์สร้างแผนการผสมแบบ
พบกนัหมด (6x6 diallel cross) ได้ลกูผสม จ�ำนวน 30 คูผ่สม เพือ่ประเมนิคณุสมบตัด้ิานความหนดืของสตาร์ชด้วยเครือ่งวดั
ความหนืดแบบยิ่งยวด (Rapid Visco Analyzer) ปลูกประเมินตามแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
(RCD) จ�ำนวน 3 ซ�้ำ ณ แปลงทดลองหมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ในระหว่างเดือนมกราคม 
ถึงเดือนมีนาคม 2555 จากการศึกษา พบว่า สายพันธุ์ KKU-JP และ KKU-UB มีความเหมาะสมเป็นสายพันธุ์พ่อแม่ และ 
มีค่าความสามารถในการรวมตัวทั่วไปในลักษณะความหนืดสูงด้วย จากการวิเคราะห์ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ  
พบว่า คูผ่สมทีม่ศีกัยภาพในการใช้เป็นพนัธุล์กูผสมทีม่คีณุภาพการบรโิภคสงู คอื ‘KKU-JP x KKU-N7’ ‘KKU-BK x KKU-JD’  
และ ‘KKU-JD x KKU-UB’ ตามล�ำดับ
ค�ำส�ำคัญ: สมรรถนะในการรวมตัว สตาร์ช คุณภาพการบริโภค การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

ABSTRACT: Improvement of waxy corn quality is among the most important aims in current breeding programs. 
To facilitate the development of new varieties with high eating quality, it is necessary to understand the genetic basis 
of such traits. A complete diallel cross study of six inbred lines of waxy corn (6x6 diallel cross) was carried out with 
30 F1 progenies, to determine the combining ability of starch pasting viscosity by a Rapid Visco Analyzer (RVA). 
The parental lines and their crosses were evaluated using Randomized Complete Block (RCB) with three replications  
during January to March, 2013 at the Vegetable Research Farm, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University,  
Thailand. Therefore, the parents KKU-JP and KKU-UB inbred lines are suitable for using as parental lines, and also 
have high positive GCA values for peak viscosity. For specific combining ability analysis, the crosses appear to be 
the best potential F1 hybrid varieties as ‘KKU-JP x KKU-N7’ ‘KKU-BK x KKU-JD’ and ‘KKU-JD x KKU-UB’, 
respectively.
Keywords: combining ability, starch, eating quality, corn improvement



889KHON KAEN AGR. J. 43 SUPPL. 1 : (2015).

บทน�ำ

ข้าวโพดข้าวเหนียวมีการปลูกอย่างแพร่หลายใน

แถบทวีปเอเชียตะวันออก และเอเชียตะวันออกเฉียง

ใต้โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเทศไทย ผู้บริโภคส่วนใหญ่

นิยมรับประทานในรูปแบบฝักสดต้มสุกคล้ายกับข้าว

โพดหวาน และมีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น 

ฝักสดแช่แข็ง และเมล็ดสุกแช่กระป๋อง เป็นต้น 

เกษตรกรในประเทศไทยนิยมปลูกข้าวโพดชนิดนี้หลัง

ฤดกูาลท�ำนา เนือ่งจากเป็นพชืทีป่ลกูง่าย อายกุารเกบ็

เกี่ยวเร็ว จึงเหมาะเป็นพืชท�ำรายได้เสริมให้กับ

เกษตรกรอีกทางหนึ่ง รวมทั้งข้าวโพดข้าวเหนียวยังมี

รสชาตทิีจ่�ำเพาะ คอื มเีนือ้สมัผสัทีเ่หนยีวนุม่ บางพนัธุ์

มรีสชาตหิวานแทรกในเนือ้เมลด็ ข้าวโพดชนดินีจ้งึเป็น

ที่นิยมของผู ้บริโภคเพิ่มมากขึ้น สตาร์ชเป็นองค์

ประกอบหลักในเมล็ดมีหน ่วยย ่อยพื้นฐาน คือ 

อะไมโลสและอะไมโลเพคติน ในเมล็ดข้าวโพดข้าวเห

นียวมีอะไมโลเพคตินประมาณ ร้อยละ 99 โดยปัจจัย

ทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลงคณุสมบตัทิางเคมกีายภาพ

ของสตาร์ชที่ส�ำคัญ คือ ปริมาณอะไมโลส ปริมาณส

ตาร์ช อุณหภูมิที่เกิดเจลลาทิไนซ์ และคุณสมบัติด้าน

ความหนดื เป็นต้น ปัจจยัดงักล่าวสามารถใช้เป็นเครือ่ง

มือในการประเมินคุณภาพการบริโภคของพืชหลาย

ชนิด เช่น ข้าว ข้าวฟ่าง มันฝรั่ง และมันเทศ เป็นต้น 

(Bao and Xia, 1999; Kang et al., 2006; Lin et al., 

2005) นอกจากการปรบัปรงุพนัธุเ์พือ่เพิม่ผลผลลติแล้ว 

คณุภาพการบรโิภคในข้าวโพดข้าวเหนยีวถอืเป็นหวัใจ

หลักของแผนการปรับปรุงพันธุ์ในปัจจุบัน เนื่องด้วย

ลกัษณะดงักล่าวต้องอาศยัผูม้คีวามช�ำนาญในการคดั

เลือก ประกอบกับต้องใช้ตัวอย่างเพื่อการชิมจ�ำนวน

มาก จึงท�ำให้การคัดเลือกพันธุ์ที่มีคุณภาพการบริโภค

ดีนั้นท�ำได้ยาก

เครื่องวัดความหนืดแบบยิ่งยวด (Rapid Visco 

Analyzer; RVA) เป็นเครื่องติดตามการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมความหนืดของตัวอย่างตลอดช่วงการให้

ความร้อนและความเย็น รวมทั้งสามารถควบคุม

อุณหภูมิในระหว่างการศึกษาได้ โดยแสดงผลในรูป

ของความหนดืทีเ่ปลีย่นไปเทยีบกบัเวลา มกีารใช้อย่าง

แพร่หลายในอุตสาหกรรมอาหารและการแปรรูป

ผลิตภัณฑ์ที่มีสตาร์ชเป็นองค์ประกอบ ซึ่งสามารถ

ประเมินคุณภาพการบริโภคเบื้องต้นของอาหารได้ มี

รายงานการใช้เครือ่ง RVA ในการประเมนิคณุภาพข้าว

ในระหว่างการคดัเลอืกพนัธุ ์พบว่า สามารถลดขัน้ตอน

การชิมและการทดสอบกับผู ้บริโภคในระหว่างการ

ปรับปรุงพันธุ์ได้ ทั้งนี้ยังใช้ตัวอย่างปริมาณน้อยและมี

ความแม่นย�ำสงู การเปลีย่นแปลงคณุสมบตัด้ิานความ

หนืดของสตาร์ชถูกควบคุมด้วยยีนแบบผลบวก (Bao 

et al., 2006; Kang et al., 2006) รวมทั้งยีนที่ควบคุม

การท�ำงานของเอนไซน์ Pullulanase ยังสัมพันธ์ต่อ

คุณสมบัติด้านความหนืดของสตาร์ช (Yan et al., 

2011) ซึ่งความส�ำเร็จของการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

ลูกผสมนั้นขึ้นกับการคัดเลือกสายพันธุ์พ่อแม่ที่เหมาะ

สม และการคดัเลอืกสายพนัธุพ่์อแม่ทีใ่ห้ลกูผสมทีด่มีา

จากการประเมินสายพันธุ์ที่มีค่าสมรรถนะการรวมตัว

ทัว่ไปสงูทีส่ดุในลกัษณะนัน้ๆ รวมทัง้มค่ีาสมรรถนะของ

ลูกผสมที่สูงด้วย (Griffing, 1965; Hallauer et al., 

2010) ดังนั้น การทดลองในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 

ประเมินสายพันธุ์พ่อแม่ที่เหมาะสมส�ำหรับสร้างพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนยีวลกูผสมเดีย่วทีม่คีณุภาพการบรโิภค

ดีด้วยเครื่องวัดความหนืดแบบยิ่งยวด

วิธีการศึกษา

น�ำข้าวโพดข้าวเหนยีวสายพนัธุแ์ท้ จ�ำนวน 6 สาย

พนัธุ ์ประกอบด้วย กลุม่ทีม่คีณุภาพการบรโิภคด ีคอื มี

เนื้อเมล็ดเหนียวนุ่มภายหลังการต้มสุก จ�ำนวน 3 สาย

พนัธุ ์ได้แก่ KKU-BK KKU-JP และ KKU-UB และกลุม่

ทีม่คีณุภาพการบรโิภคไม่ด ีคอื มเีนือ้เมลด็แขง็และไม่

เหนยีวนุม่ภายหลงัการต้มสกุ จ�ำนวน 3 สายพนัธุ ์ได้แก่ 

KKU-JD KKU-G2 และ KKU-N7 สร้างคู่ผสมตาม

แผนการผสมแบบพบกันหมด (Diallel cross) ได้

ลูกผสมเดี่ยวทั้งหมด 30 คู่ผสม ปลูกทดสอบร่วมกับ

พันธุ์การค้า จ�ำนวน 2 พันธุ์ ในระหว่างเดือนมกราคม 

ถึงมีนาคม 2555 ณ แปลงทดลองหมวดพืชผักคณะ
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เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น วางแผนการ

ทดลองแบบ randomize complete block จ�ำนวน 3 

ซ�ำ้ ดแูลตามวธิมีาตรฐานจนกระทัง่ต้นข้าวโพดถงึระยะ

ผสมเกสร ควบคมุการผสมเกสรด้วยวธิกีารผสมในกลุม่

ประชากร (sib-pollination) เก็บเกี่ยวข้าวโพดในระยะ

ฝักสดทีอ่าย ุ20 วนั หลงัผสมเกสร คดัเลอืกฝักทมีคีวาม

สม�่ำเสมอ จ�ำนวน 5 ฝักต่อคู่ผสม คัดแยกเฉพาะเมล็ด

รวมกนั จากนัน้สกดัสตาร์ชจากตวัอย่างตามวธิกีารของ 

Jiranuntakul et al. (2011) ประเมินคุณภาพการ

บริโภคจากค่าการเปลี่ยนแปลงความหนืดด้วยเครื่อง

วิเคราะห์ความหนืดแบบยิ่งยวด (Rapid Visco Ana-

lyzer; RVA) (Newport Scientific Pty. Ltd., Warrie-

wood, NSW, Australia) โดยใช้ความเข้มข้นของส

ตาร์ช 6 เปอร์เซ็นต์ วิเคราะห์ความแปรปรวนของ 

(analysis of variance) ของข้อมูลในลักษณะที่ศึกษา 

และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของข้อมูลในแต่ละลักษณะ

ด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับ

ความเชือ่มัน่ 95 เปอร์เซน็ต์ ประเมนิสมรรถนะการรวม

ตัวทั่วไป (general combining ability; GCA) และ

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (specific combining 

ability; SCA) ด้วยวิธีวิเคราะห์ตาม method 1 model 

1 (Griffing, 1956)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การวิเคราะห์ความแปรปรวน

การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะการ

เปลีย่นแปลงความหนดืของสตาร์ชข้าวโพดข้าวเหนยีว 

พบว่า เกือบทุกลักษณะมีความแตกต่างอย่างมีนัย

ส�ำคญัทางยิง่สถติ ิยกเว้นลกัษณะการคนืตวัของสตาร์ช 

(setback viscosity) รวมทัง้ผลจากการวเิคราะห์ความ

แปรปรวนของสมรรถนะการรวมตวัในลกัษณะดงักล่าว 

พบว่า สมรรถนะการรวมตวัทัว่ไปทัว่ไป และสมรรถนะ

การรวมตัวเฉพาะทั้งในคูผสมตรงและคูผสมสลับ มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติในเกือบทุก

ลักษณะที่ศึกษา (Table 1) นั่นคือ การเลือกสายพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวเพื่อใช้เป็นสายพันธุ์พ่อหรือแม่นั้น 

ขึน้อยูก่บัลกัษณะของคูผ่สมทีต้่องการ รวมทัง้ลกัษณะ

การเปลี่ยนแปลงความหนืดของสตาร ์ชมีผลต่อ

คุณภาพการบริโภคของข้าวโพดด้วย (Hallauer et al., 

2010; Ketthaisong et al., 2014) นอกจากนี ้อตัราส่วน

ระหว่างสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป และสมรรถนะการ

รวมตัวเฉพาะของลักษณะค่าความหนืดสูงสุด มีค่า

มากกว่า 1 แสดงให้เห็นว่า อิทธิของยีนแบบผลบวก 

(additive gene action) มีผลต่อการแสดงออกรวมทั้ง

สามารถถ่ายทอดไปยังรุ่นลูกได้ (Griffing, 1956) ค่า

ความหนืดสูงสุดจากการวิเคราะห์ด้วยเครื่องวัดความ

หนืดแบบยิ่งยวดมีความสัมพันธ์กับลักษณะคุณภาพ

การบรโิภคและเนือ้สมัผสัต่างๆ ของข้าวโพดข้าวเหนยีว 

เช่น ความเหนยีวนุม่ของเนือ้เมลด็ และการแขง็ตวัของ

เมล็ดช้าลงภายหลังการต้มสุก เป็นต้น (Ketthaisong 

et al., 2014) การใช้เครือ่งวดัความหนดืแบบยิง่ยวดใน

การประเมินคุณภาพการบริโภคร่วมกับการคัดเลือก

พันธุ์ สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการคัดเลือกพันธุ์

ข้าวเหนยีวได้ ซึง่ลกัษณะความหนดืของสตาร์ชควบคมุ

ด้วยยนีแบบผลบวก และสามารถถ่ายทอดไปยงัรุน่ลกู

ได้ (Bao et al., 2004; Gravois and Webb,1997) 

สมรรถนะในการรวมตัวของลักษณะคุณภาพการ

บริโภค

พฤตกิรรมการเปลีย่นแปลงความหนดืของสตาร์ช

ที่วัดได้จากเครื่องวัดความหนืดแบบยิ่งยวด (RVA) 

สามารถใช้อธิบายคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของส

ตาร์ชในลักษณะต่างๆ คือ ความหนืดสูงสุด (peak 

viscosity) การแตกตัวของสตาร์ช (breakdown vis-

cosity) ความหนืดสุดท้าย (final viscosity) การคืนตัว

ของสตาร์ช (setback viscosity) และอุณหภูมิที่เกิด

การเจลลาตไินซ์ (pasting temperature) ซึง่ค่าเหล่านี้

สามารถบ่งบอกคณุภาพของสตาร์ชของพชืแต่ละชนดิ

ได้ ข้าวโพดข้าวเหนยีวมอีงค์ประกอบหลกั คอื อะไมโล

แพคตนิ ประกอบกบัมเีมด็กรานลูสตาร์ชขนาดเลก็เมือ่

วัดด้วยเครื่องมือดังกล่าว พบว่า ค่าความหนืดสูงสุดมี

ความสัมพันธ์กับปริมาณอะไมโลเพคติน รวมทั้งมีการ

คนืตวัของสตาร์ชในระดบัต�ำ่เมือ่ได้รบัความเยน็ (Jane 
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et al., 1999) ดังนั้น ค่าความหนืดสูงสุด จึงเป็นค่าที่มี

ความส�ำคญัยิง่ส�ำหรบัใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมนิสาย

พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวในระหว่างการปรับปรุงพันธุ์ 

และมีสัมพันธ์กับคุณภาพการบริโภคด้วย (Ketthai-

song et al., 2014) การประเมินสมรรถนะในการรวม

ตัวของสายพันธ์ต่างๆ ในระหว่างการคัดเลือกพันธุ์ 

สามารถลดระยะเวลาและเพิ่มโอกาสในการตัดสินใจ

คัดเลือกสายพันธุ์ให้กับนักปรับปรุงพันธุ์ได้ (Falconer 

and Mackay, 1996; Hallauer et al., 2010) สายพนัธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีความสามารถในการรวมตัว

ทั่วไปสูงที่สุด คือ KKU-JP โดยมีค่าความหนืดสูงสุด 

คือ 164.3 RVU รองลงมา คือ สายพันธุ์ KKU-UB และ 

KKU-BK ตามล�ำดับ (Table 2) ทั้งนี้ค่าสมรรถนะใน

การรวมตัวทั่วไปสามารถบ่งบอกความสามารถของ

สายพนัธุใ์นการเป็นพ่อแมท่ีด่ ี(Griffing, 1956) ในการ

สร้างสายพันธุ์ลูกผสมนั้น นอกจากพิจารณาค่าความ

สามารถในการรวมตัวแล้ว ต้องประเมินค่าสมรรถนะ

การรวมตัวเฉพาะร่วมด้วย เนื่องจากค่าดังกล่าว เป็น

ค่าที่แสดงถึงความสามารถของแต่ละคู่ผสมในการให้

ลูกผสมที่ดีหรือเลวกว่าค่าเฉลี่ยของสายพันธุ์พ่อแม่ 

ค่าทีไ่ด้เป็นการประเมนิปฏกิริยิาของยนีแบบไม่เป็นผล

บวก (non-additive gene action) (Hallauer et al., 

2010) คูผ่สมทีม่ค่ีาความสามารถในการรวมตวัเฉพาะ

ในด้านค่าความหนืดสูงสุด มีค่าสูงที่สุด คือ ‘KKU-JP 

x KKU-N7’ ‘KKU-JD x KKU-N7’ และ ‘KKU-BK x 

KKU-JD’ มค่ีาเท่ากบั 8.6 8.0 และ 6.8 ตามล�ำดบั โดย

มค่ีาความหนดืสงูสดุ คอื 175.9 163. และ 166.2 RVU 

ตามล�ำดับ (Table 2) ส�ำหรับการสลับสายพันธุ์พ่อแม่

มีผลต่อค่าความหนืดสูงสุดของแต่ละคู่ผสม จากการ

ศึกษา พบว่า ค่าสมรรถนะการรวมตัวของคู่ผสมสลับ

สูงที่สุด คือ ‘KKU-JP x ‘KKU-JD’ ‘KKU-JP x KKU-

UB’ ‘KKU-UB’ x KKU-JD’ มีค่าเท่ากับ 9.9 7.2 และ 

6.5 ตามล�ำดับ โดยมีค่าความหนืดสูงสุด คือ 167.8 

167.7 และ 169.2 RVU ตามล�ำดับ โดยทั้งคู่ผสมตรง 

และคู่ผสมสลับทั้ง 6 คู่ผสมข้างต้น มีค่าความหนืด

สูงสุด สูงกว่าพันธ์ุการค้าทั้ง 2 พันธุ์ คือ ‘Commercial 

1’ และ ‘Commercial 2’ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 140.2 และ 

161.0 RVU ตามล�ำดับ 

	 การคัดเลือกสายพันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียวเพื่อ

สร ้างพันธุ ์ลูกผสมที่มีคุณภาพการบริโภคดี โดย

พิจารณาจากค่าความหนืดสูงสุด ลูกผสมที่ดีควรมา

จากสายพนัธุพ่์อแม่ทีม่ค่ีาความสามารถในการรวมตวั

ทั่วไปสูง ประกอบกับสายพันธุ์เหล่านั้นให้ลูกผสมที่มี

ค่าความสามารถในการรวมตัวเฉพาะสูงด้วย ดังนั้น 

สายพันธุ์ที่มีความเหมาะสมในการสร้างพันธุ์ข้าวโพด

ข้าวเหนียวลูกผสมที่มีคุณภาพการบริโภคดี คือ KKU-

JP และ KKU-UB นอกจากนี้ ควรมีการพิจารณา

ลักษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะ

ทางการเกษตรอืน่ๆ ทีด่ร่ีวมด้วย เนือ่งจากการประเมนิ

คุณภาพในการบริโภคเป็นเพียงหนึ่งปัจจัยของการคัด

เลอืกพนัธุ ์รวมทัง้ควรมกีารทดสอบปฏสิมัพนัธ์ระหว่าง

พันธุกรรมและสภาพแวดล้อมในระหว่างการศึกษา 

เพื่อให้ได้พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีคุณภาพในการ

บริโภคดีต่อไป
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Table 1 Mean squares of analysis of variance for pasting properties of starches in diallel cross of the parents 

and their F1 progeny of waxy corn during January to March, 2012. 

 

Source of variation  df PV BV  FV  SV  PT  
Replications  2 0.73 1.10 0.96 0.51 0.18 
Genotype 35 300.68** 467.54** 813.79** 46.69 4.90** 
          GCA 5 127.88** 126.87** 87.60** 11.75** 2.08 
          SCA 15 119.56** 196.62** 431.68** 13.27** 3.05* 
          Reciprocal  15 63.58** 117.51** 175.25** 18.00** 0.33 
          GCA/SCA  1.07 0.65 0.20 0.89 0.68 
Error 70 0.67 0.88 1.86 0.56 0.19 
*, ** Significant difference at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

PV = peak viscosity, BV = breakdown viscosity, FV = final viscosity, SV = setback viscosity and PT = pasting temperature. 

GCA = general combining ability, SCA = specific combining ability. 

 

 

 

Table 2  Mean performance, general combining ability (GCA), specific combining ability (SCA) and 

reciprocal combining ability (RCA) of parental lines and their F1 waxy corn hybrids for peak viscosity 

characteristic. 
 
Line 1. KKU-BK 2. KKU-JP 3. KKU-UB 4. KKU-JD 5. KKU-G2 6. KKU-N7 

1. KKU-BK 0.8 
(145.5)1/ 

0.2** 
(162.4) 

-4.7** 
(155.2) 

6.8** 
(166.2) 

3.9** 
(155.1) 

6.7** 
(161.3) 

2. KKU-JP -0.8 
(160.9) 

3.9** 
(164.3) 

-1.6** 
(153.4) 

-4.3** 
(148.1) 

-1.1** 
(161.0) 

8.6** 
(175.9) 

3. KKU-UB -0.9 
(153.5) 

7.2** 
(167.7) 

1.5 
(161.0) 

-2.9* 
(163.5) 

0.4** 
(154.1) 

-1.9** 
(162.7) 

4. KKU-JD -0.2 
(165.8) 

9.9** 
(167.8) 

6.5** 
(169.2) 

1.6 
(136.6) 

6.2** 
(156.1) 

8.0** 
(163.7) 

5. KKU-G2 2.7** 
(160.4) 

-5.2** 
(150.5) 

0.8 
(155.6) 

4.7** 
(165.5) 

-3.8** 
(139.3) 

0.4** 
(152.5) 

6. KKU-N7 -0.9 
(159.6) 

-12.1** 
(151.7) 

-10.2** 
(142.4) 

-1.2 
(161.4) 

-3.0** 
(146.4) 

-3.9** 
(128.9) 

‘Commercial 1’ 140.2      

‘Commercial 2’ 161.0      

Grand mean 156.5      

LSD (0.05) 0.8      

CV (%) 0.6      

*, ** Significant difference at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
1/ Rapid visco unit (RVU) measured from waxy corn starch by a Rapid Visco Analyzer (RVA).  
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สรุป

จากการประยุกต์ใช้เครื่องวัดความหนืดแบบ

ยิ่งยวดในการประเมินสายพันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียว 

พบว่า สายพนัธุ ์ KKU-JP และ KKU-UB มคีวามเหมาะ

สมเป็นสายพันธุ์พ่อแม่ และมีค่าความสามารถในการ

รวมตัวทั่วไปในลักษณะความหนืดสูงสุดสูงด้วย จาก

การวเิคราะห์ความสามารถในการรวมตวัเฉพาะ พบว่า 

คู ่ผสมที่มีศักยภาพในการใช้เป็นพันธุ ์ลูกผสมที่มี

คณุภาพการบรโิภคสงู คอื ‘KKU-JP x KKU-N7’ ‘KKU-

BK x KKU-JD’ และ ‘KKU-JD x KKU-UB’ ตามล�ำดบั

ดังนั้น เครื่องวัดความหนืดแบบยิ่งยวดสามารถใช้ใน

การคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดเหนียวได้
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