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การเป็นปรสิตของสาหร่ายสีเขียว Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries

Parasitism of green algae Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries
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บทคัดย่อ: เก็บตัวอย่างสาหร่ายสีเขียวในสกุล Cephaleuros บนพืชอาศัยต่างๆ ในเขตภาคใต้ ในระหว่างปี 2556-2558 
จัดจ�ำแนกสาหร่ายสกุลนี้ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบทั้งหมด 6 ชนิด คือ Cephaleuros diffusus บนพืชอาศัย
กระถินณรงค์ C. expansa บน พืชอาศัยฝรั่ง C. karstenii บนพืชอาศัยโกโก้ C. pilosa บนพืชอาศัยมังคุด C. solutus บน
พืชอาศัยทุเรียน และ C. virescens บนพืชอาศัยยี่เข่ง วิเคราะห์การเป็นปรสิตของสาหร่ายสกุลนี้โดยดูอาการบนพืชอาศัย 
(symptom on host) ลักษณะการเจริญ (growth habit) บนพืชอาศัย เปอร์เซ็นต์ทัลลัส (thallus) ที่ปกคลุมใบ และเนื้อเยื่อ
พชืตาย (necrosis) บนใบพชื จากผลการทดลองพบสาหร่าย C. expansa และ C. virescens ท�ำให้เนือ้เยือ่พชืรอบๆ ทลัลสั
ของสาหร่ายเปลี่ยนสี (discoloration) สาหร่ายทุกชนิดมีการเจริญอยู่ระหว่างชั้นคิวติเคิลและอิพิเดอมิส (subcuticular)  
มเีพยีงชนดิเดยีวคอื C. pilosa พบเส้นใยแทรกอยูใ่นเนือ้เยือ่พชื (intramatical) จากการวดัเปอร์เซน็ต์ทลัลสัทีป่กคลมุใบพชื
พบ C. virescens มีเปอร์เซ็นต์สูงสุด ส่วน C. expansa พบก่อให้เกิดเนื้อเยื่อตายภายใต้ทัลลัสรุนแรงที่สุด โดยพบเนื้อเยื่อ
ตายจากชั้นอิพิเดอมิสชั้นบนไปจนถึงชั้นล่าง 
ค�ำส�ำคัญ: สาหร่าย, ปรสิต, อาการบนพืชอาศัย

ABSTRACT: Plant parasitic green algae in genus Cephaleuros were collected in the southern Thailand during 
2013-2015. Based on morphology, the algae were identified as Cephaleuros diffusus on acacia, C. expansa on guava, 
C. karstenii on citrus, C. pilosa on mangosteen, C. solutus on durian and C. virescens on lagerstroemia. Parasitism  
analyses were conducted on symptom on host, growth habit on host, percentage of upper surface of host plant 
leaves covered by Cephaleuros thallus and necrosis tissues on plant leaves. The results showed that C. expansa and  
C. virescens caused discoloration of plant tissue around the thallus. All algae species growth were subcuticular, only 
C. pilosa showed intramatical in host tissues. In addition, the thallus of C. virescens showed the highest percentage  
of covering host leaves, whereas C. expansa caused the most severe necrosis on plant host tissues from upper  
epidermis to lower epidermis. 
Keywords: Algae, parasite, symptom on host
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บทน�ำ

สาหร่ายสกุล Cephaleuros จัดอยู ่ในกลุ ่ม

สาหร่ายสเีขยีว (green algae) ในไฟลมั Chlorophyta 

อนัดบั Trentepohliales ลกัษณะทีส่�ำคญัของสาหร่าย

สกุลนี้คือมีลักษณะเป็นเส้นสาย (filaments) ประกอบ

กันเป็นรูปร่างที่เรียกว่าทัลลัส (thallus) อาศัยอยู่แบบ

กึง่บนบก (subaerial) และต้องการน�้ำในการแพร่พนัธุ์ 

(Suto and Ohtani, 2009) เส้นใยของสาหร่ายสกุลนี้มี

รงควัตถุ hematochrom และ β-carotene ซึ่งมีสีส้ม 
(Thompson and Wujek, 1997)  สาหร่าย Cephaleu-

ros มีการสืบพันธุ ์แบบไม่อาศัยเพศโดยซูโอสปอร์ 

(zoospore) งอกเจริญเข้าไปในเนื้อเยื่อพืชและแบบ

อาศยัเพศโดยการผสมกนัของเซลล์สบืพนัธุ์ (gametes) 

สาหร่ายสกลุ Cephaleuros ถกูจดัว่าเป็นสาเหตโุรคพชื

เนื่องด้วยมีด�ำรงชีพแบบปรสิตต่อพืชอาศัย ก่อให้เกิด

ความเสียหายบนพืช (Jourbert and Rijkenberge, 

1971; Marlatt and  Alfieri, 1981) ท�ำให้เกิดโรคจุด

สาหร่าย (algal spot) และเจริญอยู่บนชั้นคิวติเคิล 

(cuticle) ของพชื สามารถสงัเกตเหน็จดุสส้ีมถงึน�ำ้ตาล 

มีลักษณะฟูคล้ายก�ำมะหยี่บนใบพืช (Nelson, 2008) 

นอกจากนี้ยังพบบริเวณกิ่ง และบนผลไม้อีกด้วย 

สาหร่าย Cephaleuros พบมากในเขตร้อนชื้นและกึ่ง

ร้อนชื้น ปัจจุบันพบสาหร่ายสกุลนี้ทั้งหมด 14 ชนิด 

(Thompson and Wujek, 1997) และพบอีก 3 ชนิด

ใหม่จากตัวอย่างในประเทศญี่ปุ่น (Suto and Ohtani, 

2009) จากทั้งหมด 17 ชนิด สาหร่าย Cephaleuros 

virescens มพีชือาศยักว้างและพบมากทีส่ดุ (Brooks, 

2004; Suto and Ohtani, 2009; Sunpapao et al. 

2015) 

ในประเทศไทย Pitaloka et al. (2014) ได้รายงาน

ว่าสาหร่าย C. solutus ก่อให้เกิดโรคใบจุดสาหร่ายใน

ทุเรียน นับเป็นรายงานแรกที่ใช้ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา (morphology) ในการจัดจ�ำแนกในระดับชนิด

ต่อมาสาหร่าย C. virescens ถูกพบว่าเป็นสาเหตุของ

โรคใบจุดสาหร่ายในยางพารา โดยใช้ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุลในการจัด

จ�ำแนกชนดิ (Pitaloka et al. 2015) นอกจากนี ้อนรุกัษ์ 

และคณะ (2558) ได้ศึกษาสัณฐานวิทยาและประเมิน

ความความรุนแรง (disease assessment) โดย

กรรมวธิ ีA four-point necrosis index (Brooks, 2004) 

ของสาหร่ายปรสติพชื C. expansa ในพชือาศยัฝรัง่ C. 

karstenii ในพืชอาศัยมะนาว และ C. virescens ใน

พืชอาศัยมะม่วง พบว่าสาหร่ายC. expansa มีระดับ

ความรนุแรงของโรคสงูสดุ จากการศกึษาพชือาศยัการ

แพร่กระจายและความหลากหลายของสาหร่ายสกุล 

Cephaleuros ในเขตพื้นที่ 11 จังหวัดภาคใต้ของ

ประเทศไทยพบว่า C. virescens มพีชือาศยักว้างทีส่ดุ

ถึง 17 ชนิดพืช (อนุรักษ์และคณะ 2558) การศึกษา

ด้านชีววิทยา อนุกรมวิธาน การเป ็นปรสิตและ

นเิวศวทิยาของสาหร่ายปรสติพชืในสกลุ Cephaleuros 

ในประเทศไทยยงัมน้ีอย และขาดการรายงานอย่างต่อ

เนื่องงานวิจัยนี้จึงเน้นศึกษาลักษณะอาการ (symp-

tom) ของพืชที่ตอบสนองต่อสาหร่าย การเจริญ 

(growth habit) บนพืชอาศัย และการเป็นปรสิต

วิธีการศึกษา

เก็บตัวอย่างและจัดจ�ำแนกตามลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา

	 เก็บตัวอย่างสาหร่ายชนิดต่างๆ ดังนี้ C. diffusus 

จากพชือาศยักระถนิณรงค์ C. expansa จากพชือาศยั

ฝรั่ง C. karstenii จากพืชอาศัยมะนาว C. pilosa จาก

พืชอาศัยมังคุด C. solutus จากพืชอาศัยทุเรียน และ 

C. virescens   จากพืชอาศัยยี่ เข ่ง ลอกทัลลัส	

ของสาหร ่ายด ้วยใบมีดผ ่าตัด น�ำไปศึกษาใต ้

กล้องจุลทรรศน์ ตรวจดูลักษณะการเจริญ (growth 

habit) ของสาหร่ายแต่ละชนดิ และเทยีบเคยีงลกัษณะ

ต่างๆ กบัคย์ี (key) ชนดิของสาหร่ายในอนัดบั Trente-

pohliales (Thompson and Wujek, 1997) 
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การเป็นปรสิตของสาหร่าย Cephaleuros บนพืช

อาศัย

	 เนื่องจากการทดสอบการเป็นสาเหตุโรคพืชตาม

สมมติฐานของ Koch นั้น ไม่สามารถใช้ได้กับสาหร่าย

ปรสิตพืช ดังนั้นการเป็นปรสิตของสาหร่ายสีเขียวใน

สกุล Cephaleuros จึงสามารถวัดได้ 2 กรรมวิธี 

(Brooks, 2004) กรรมวิธีที่ 1  วัดเปอร์เซ็นต์ทัลลัสของ 

Cepha leuros  spp.  ที่ปกคลุมบนใบของพืช

อาศยั(Percentage upper leaf surface of plant host 

covered by Cephaleuros) โดยแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ 

ระดับเบา (≤5%) ระดับปานกลาง (6 – 25%) และ
ระดับรุนแรง (>25%) ส่วนกรรมวิธีที่ 2 วัดเนื้อเยื่อตาย 

(necrosis) ภายใต้ทัลลัสของสาหร่าย โดยมีระดับ

ความรุนแรง 4 ระดับ (a – four point necrosis index)  

คือ ระดับ 0 ไม่เกิดเนื้อเยื่อตายใต้ทัลลัสของสาหร่าย 

ระดับ 1 มีเนื่อเยื่อตายภายใต้ทัลลัสของสาหร่ายเพียง 

1 ชั้นเซลล์ ระดับ 2 มีเนื่อเยื่อตายภายใต้ทัลลัสของ

สาหร่ายมากกว่า 1 ชั้นเซลล์ ไม่มีการพองหรือยุบตัว

ของเยื้อเยื่อ และระดับ 3 มีเนื้อยื่อตายภายใต้ทัลลัส

ของสาหร่ายทุกชั้นเซลล์ของพืช มีการยุบตัวของ

เนื้อเยื่อเป็นโพรง (shot hole)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

สาหร่ายสีเขียวในสกุล Cephaleuros จัดเป็นสิ่งมี

ชวีติทีก่่อให้เกดิโรคจดุสาหร่าย (algal spot) พบบนใบ 

ล�ำต้นและผลของพืชหลายชนิด Pitaloka และคณะ 

(2014) ได้รายงานว่า สาหร่ายสกุล Cephaleuros ที่

พบในประเทศไทยคอืC. solutus เป็นสาเหตขุองโรคจดุ

สาหร่ายในทเุรยีน นบัเป็นรายงานแรกทีใ่ช้คย์ีชนดิของ

สาหร่ายสกลุนี ้(Thompson and Wujek, 1997) ในการ

จัดจ�ำแนกต่อมา มีรายงานการค้นพบสาหร่ายสกุลนี้

อีก 5 ชนิดในประเทศไทย คือ C. diffusus, C. ex-

pansa, C. karstenii, C. pilosa และ C. virescens 

(Sunpapao and Pitaloka, 2015; Sunpapao et al. 

2015; Sunpapao et al., 2016) นอกจากนี้ยังพบว่า

สาหร่าย C. virescens มีพืชอาศัยกว้างที่สุด (อนุรักษ์ 

และ คณะ 2558) ส่วนสาหร่าย C. expansa ท�ำความ

เสียหายให้กับพืชอาศัยมากที่สุด (อนุรักษ์ และ คณะ 

2558) 

การศึกษาอาการใบจุดของสาหร่ายในพืชอาศัย

แต่ละชนิดพบว่า ทัลลัสของสาหร่ายที่เจริญบนใบพืช

อาศัยมีรูปแบบที่แตกต่างกัน ตั้งแต่กลมไปจนถึงไม่

เป็นระเบียบ (circular to irregular) ลักษณะขอบแผล

มีทั้งแบบเรียบ (entire)   หยัก (crenate) และคล้าย

เส ้นใย  ( fi lamentous)  นอกจากนี้ ยั งพบการ

เปลี่ยนแปลงสี (discoloration) รอบๆ   ทัลลัสของ

สาหร่ายในพืชอาศัยฝรั่งและยี่เข่ง โดยในยี่เข่งรอบๆ 

ขอบแผลของทัลลัสเปลี่ยนเป็นสีม่วง (Figure 1) จาก

การวัดเปอร ์เซ็นต์ของทัลลัสบนใบพืชอาศัยของ

สาหร่ายทั้ง 6 ชนิดที่เก็บได้จากพืชอาศัยที่ต่างกัน พบ

ว่าสาหร่าย C. virescens มีความผันแปรของจ�ำนว

นทลัลสั โดยมเีปอร์เซน็ต์ของทลัลสับนใบพชือาศยัจาก

น้อยกว่า 5 เปอร์เซน็ต์ ไปจนถงึมากกว่า 25 เปอร์เซน็ต์ 

ส่วนสาหร่าย C. expansa และสาหร่าย C. karstenii 

มีเปอร์เซ็นทัลลัสของสาหร่ายที่ปกคลุมบนใบของพืช

อาศัยมากกว่า 25 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่าสาหร่าย 

C. virescens ก่อให้เกิดความเสียหายบนพืชอาศัย

มากกว่าสาหร่ายชนิดอื่นในสกุลเดียวกัน (Table 1) 

เมื่อตัดเนื้อเยื่อตามขวางของพืชอาศัยแต่ละชนิด

ของสาหร่ายทัง้หมด 30 ชิน้เนือ้เยือ่ต่อชนดิของสาหร่าย 

(n = 30)  วัดการเกิดเนื้อเยื่อตาย (necrosis) ใต้ทัลลัส

ของสาหร่าย พบการเจริญของทัลลัสสาหร่ายทุกชนิด

บนชั้นคิวติเคิลของใบพืช (subcuticular) พบสาหร่าย 

C. pilosa มีการเจริญของเส้นใย (filaments) แทรก

เข้าไปยังเซลล์พืช (intramatical) ซึ่งเป็นลักษณะ

จ�ำเพาะของสาหร่ายชนิดนี้ (Thompson and Wujek, 

1997) จากการประเมินความรุนแรงของสาหร่ายโดย

วธิ ี A-four point necrosis index พบว่าสาหร่ายแต่ละ

ชนิดมีความรุนแรงต่างกัน โดย C. expansa บนพืช

อาศยัฝรัง่มคีวามรนุแรงสงูสดุทีร่ะดบั 3 พบเนือ้เยือ่ตาย

ทุกชั้นเซลล์ตั้งแต่ชั้นอิพิเดอมิสชั้นบนไปจนถึงอิพิเด

อมิสชั้นล่าง เนื้อเยื่อด้านในยบุตัวเป็นรู ส่วนสาหร่ายที่

เหลือมีความรุนแรงรองลงมาอยู่ในระดับ 2 คือพบ

เนื้อเยื่อตายภายใต้ทัลลัสของสาหร่ายมากกว่า 1 ชั้น

เซลล์ (Figure 2, Table 2)
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Figure 1 	Symptoms on host infected by Cephaleuros species; a) C. diffusus on acacia, b) C. expansa on 

guava, c) C. karstenii on cacao, d) C. pilosa on mangosteen, e) C. solutus on durian and f) C. virescens on 

lagerstroemia. Discoloration around the thalli are observed on guava and lagerstroemia hosts.

Table 1 Percentage upper surface covered by Cephaleuros species on host leaves

Algal species No. of host affect at each level of area covered

≤ 5% 6-25% > 25

C. diffusus -a 1 -

C. expansa - - 1

C. karstenii 2 2 1

C. pilosa 1 - -

C. solutus - 1 -

C. virescens 8 4 6

Total 11 8 8
a No hosts recorded for the algal species at this level

Table 2 Necrosis index of plants caused by Cephaleuros species

sAlgal species No. of host affected at each level of necrosis

0 1 2 3

C. diffusus -a - 1 -

C. expansa - - 1 1

C. karstenii - 3 2 -

C. pilosa - - 1 -

C. solutus - - 1 -

C. virescens 4 10 2 2

Total 4 13 8 3
a No hosts recorded for the algal species at this level
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รุนแรงสงูสดุที�ระดับ 3 พบเนื �อเยื�อตายทุกชั �นเซลล์ตั �งแต่ชั �นอิพิเดอมิสชั �นบนไปจนถึงอิพิเดอมิสชั �นล่าง เนื �อเยื�อด้านใน
ยุบตัวเป็นรู ส่วนสาหร่ายที�เหลือมีความรุนแรงรองลงมาอยู่ในระดับ 2 คือพบเนื �อเยื�อตายภายใต้ทัลลัสของสาหร่าย
มากกวา่ 1 ชั �นเซลล์ (Figure 2, Table 2) 
 

 
Figure 1 Symptoms on host infected by Cephaleuros species; a) C. diffusus on acacia, b) C. expansa on 
guava, c) C. karstenii on cacao, d) C. pilosa on mangosteen, e) C. solutus on durian and f) C. virescens on 
lagerstroemia. Discoloration around the thalli are observed on guava and lagerstroemia hosts. 
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No. of host affected at each level of necrosis 
0 1 2 3 

C. diffusus -a - 1 - 
C. expansa - - 1 1 
C. karstenii - 3 2 - 
C. pilosa - - 1 - 
C. solutus - - 1 - 
C. virescens 4 10 2 2 
Total 4 13 8 3 
a No hosts recorded for the algal species at this level 
 
 

 
Figure 2 Transverse section and necrosis index of several host plants infected with Cephaleuros species, a) 
Cephaleuros diffusus on acacia, b) C. expansa on guava, c) C. karstenii on cacao, d) C. pilosa on 
mangosteen, e) C. solutus on durian and f) C. virescens on lagerstroemia. Ep = epidermis, Ps = palisade 
cells and Th = thallus.  
 

สาหร่ายปรสิตพืชในสกลุนี �สามารถเพาะเลี �ยงบนอาหารสงัเคราะห์ได้ Suto และ Ohtani (2011) ได้เพาะเลี �ยงสาหร่าย
สกลุนี �บนอาหาร Bold’s basal medium (BBM) และ Algal culture medium (CA) เพื�อศกึษาสณัฐานวิทยาของเส้นใย
สาหร่าย สว่นการจดัจําแนกสาหร่ายระดบัโมเลกลุจําเป็นที�จะต้องเพาะเลี �ยงสาหร่ายบนอาหารสงัเคราะห์เพื�อนํามาสกดัดี
เอ็นเอและเพิ�มปริมาณยีน 18s small subunit (SSU) rRNA แต่การวิเคราะห์ระดบัโมเลกลุนั �นยงัมีข้อจํากดั เนื�องจาก
จํานวนข้อมลูลําดบันิวคลีโอไทด์ของสาหร่ายสกลุนี �ในฐานข้อมลู GenBank (National Center for Biotechnology 

สาหร่ายปรสิตพืชในสกุลนี้สามารถเพาะเลี้ยงบน

อาหารสงัเคราะห์ได้ Suto และ Ohtani (2011) ได้เพาะ

เลี้ยงสาหร่ายสกุลนี้บนอาหาร Bold’s basal medium 

(BBM) และ Algal culture medium (CA) เพื่อศึกษา

สัณฐานวิทยาของเส้นใยสาหร่าย ส่วนการจัดจ�ำแนก
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สาหร่ายบนอาหารสังเคราะห์เพื่อน�ำมาสกัดดีเอ็นเอ
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แต่การวิ เคราะห์ระดับโมเลกุลนั้นยังมีข ้อจ�ำกัด 
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Biotechnology Information) ยงัมน้ีอย ไม่สามารถน�ำ
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และท�ำให้เกิดเซลล์หรือเนื้อเยื่อตายภายใต้ทัลลัสของ

สาหร่าย แต่เนื่องจากมีรายงานว่าสาหร่ายสกุลนี้

สามารถเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ได้ จึงจัดได้ว่า

สาหร่ายสกุล Cephaleuros เป็นปรสิตเทียม (faculta-

tive parasite)

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนส่วนหนึ่งจาก สถาน

วิจัยความเป็นเลิศเทคโนโลยีชีวภาพเกษตรและ

ทรัพยากรธรรมชาติ คณะทรัพยากรธรรมชาติ ระยะที่ 

2

Figure 2 	Transverse section and necrosis index of several host plants infected with Cephaleuros species, a) 

Cephaleuros diffusus on acacia, b) C. expansa on guava, c) C. karstenii on cacao, d) C. pilosa on mangosteen, 

e) C. solutus on durian and f) C. virescens on lagerstroemia. Ep = epidermis, Ps = palisade cells and Th = 

thallus. 
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