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การแยก การจัดจ�ำแนกชนิดและลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ 
สาหร่ายปรสิตพืช Cephaleuros spp. บนอาหารสังเคราะห์

Isolation, identification and morphological features of plant parasitic 
algae in genus Cephaleuros spp. on synthetic media
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บทคัดย่อ: โรคจุดสาหร่าย (algal spot) มีสาเหตุมาจากสาหร่ายปริสิตพืชในสกุล Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries 
ลักษณะอาการคือแผลสีส้มถึงน�ำ้ตาล ฟูคล้ายก�ำมะหยี่เนื่องจากโครงสร้างของก้านชูสปอร์ (sporangiophore) และซีเต้ 
(setae) การจัดจ�ำแนกชนิดของสาหร่ายใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยารวมทั้งการวัดขนาดของเซลล์ต่างๆ ของสาหร่ายบน
พืชอาศัยและบนอาหาสังเคราะห์ ท�ำการเก็บตัวอย่างสาหร่าย Cephaleuros expansa บนพืชอาศัยฝรั่ง C. pilosa บนพืช
อาศัยมังคุด และ C. virescens บนพืชอาศัยจ�ำปา แยกทัลลัสของสาหร่ายมาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์สูตร Bold’s 
basal media (BBM) และศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาบนอาหารสังเคราะห์ วัดขนาดของเส้นใย อัตราส่วนความ
กว้างต่อความยาว (W/L ratio) ของเส้นใย ขนาดของมุม (branching angle) และองค์ประกอบคล้ายโครงสร้างสืบพันธุ์ 
(gametangia-like body) จากลักษณะดังกล่าวพบว่าขนาดความกว้างของเซลล์เส้นใย และมุมในการแตกแขนงของ
เส้นใย มีความแตกต่างกันในแต่ละชนิดอย่างมีนัยส�ำคัญ ส่วนขนาดความยาวของเซลล์เส้นใย และอัตราส่วนของความ
กว้างและความยาวของเส้นใยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จากผลการศึกษาพบว่า ความกว้างของเซลล์เส้นใยและขนาด
มุมของแขนงเส้นใย สามารถใช้แยกความแตกต่างของสาหร่ายสกุลนี้ได้
ค�ำส�ำคัญ: สาหร่าย, เพาะเลี้ยง, ปรสิต, สัณฐานวิทยา

ABSTRACT: Algal spot is a disease caused by plant parasitic algae in genus Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries. 
Lesions represent velvety orange to brown due to sporangiophore and setae on leaf surface. Identification of  
Cephaleuros is based on morphological properties on plan host and on synthetic media. Symptomatic leaf samples 
of Cephaleuros expansa on guava host, C. pilosa on mangosteen host and C. virescens on magnolia hosts were  
collected. Algal thalli were isolated and cultured on Bold’s basal media (BBM), morphological features such as wide, 
length, W/L ratio, branching angle and gametangia-like body were conducted. The results showed that wide and 
branching angle of filamentous cells were significantly differed among 3 species of Cephaleuros, while length and 
W/L ratio were not. The results indicate that wide and branching angle of filamentous cells are sufficient to separate 
among Cephaleuros species.
Keywords: algae, culture, parasite, morphology
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บทน�ำ

โรคจุดสาหร่าย (algal spot) มีลักษณะอาการจุด

สีส้มถึงน�้ำตาลคล้ายก�ำมะหยี่ เนื่องจากมีโครงสร้างที่

ชอูอกมาใบพชื ลกัษณะนีค้ล้ายกบัโรคราสนมิแดง (red 

rust) ที่เคยมีรายงานว่าก่อให้เกิดความเสียหายต่อพืช

อาศัยชาในประเทศอินเดีย (Man and Hutchinson, 

1907) ลักษณะเนื้อเยื่อสีน�้ำตาล (necrosis) ใต้ทัลลัส

ของสาหร่ายจดัเป็นอาการผดิปกตขิองพชื (symptom) 

ส่วนทัลลัสและโครงสร้างที่โผล่ออกมาจากทัลลัส เช่น 

ก้านชูสปอร์จัดเป็นหลักฐานทางกายภาพของสาเหตุ

โรคพืช (sign) อาการของโรคจุดสาหร่ายบนพืชอาศัย

มีลักษณะเป็นจุด ภายในประกอบด้วยเส้นใยสีส้ม

จนถงึสนี�ำ้ตาลรวมกนัอยูห่ลายๆ เส้น แผลจะมลีกัษณะ

เป็นวง คล้ายก�ำมะหยี่ หรือรูปร่างไม่เป็นระเบียบ 

สาหร่ายสกุลนี้พบมากบริเวณเขตร้อนชื้น (tropical 

and sub-tropical) อาศัยน�้ำในการแพร่พันธุ์ โดยการ

ว่ายน�้ำของซูโอสปอร์ (zoospore) เมื่อสภาพแวดล้อม

เหมาะสมซโูอสปอร์จะงอกเข้าไปในชัน้ควิตเิคลิของพชื

และสร้างทัลลัสบนพืชอาศัยนั้น สาหร่ายสกุลนี้สร้าง

ความเสียหายให้กับพืชอาศัยคือ ใช้น�้ำและแร่ธาตุ

อาหารจากพชือาศยั (Wolf, 1930) หลัง่สารพษิทตุยิภมูิ

ที่เป็นอัตรายต่อเนื้อเยื่อพืชอาศัย (Jourbert and Ri-

jkenberge, 1971) และท�ำให้พืชอาศัยสูญเสียบริเวณ

ที่ใช้ส�ำหรับการสังเคราะห์ด้วยแสง เนื่องจากเนื้อเยื่อ

ภายใต้ทัลลัส (thallus) ของสาหร่าย แห้งตายเป็นสี

น�้ำตาล (Safeeulla and Govindu, 1948) นอกจากนี้

โรคจุดสาหร่าย ที่เกิดจากสาหร่ายปรสิตพืชในสกุล 

Cephaleuros ยังลดกระบวนการทางสรีระวิทยาและ

กระบวนการทางชวีเคมใีนใบชาอกีด้วย (Ponmurugan 

et al., 2007) 

การศึกษาด้านอนุกรมวิธานและการจ�ำแนกชนิด

ของสาหร่ายชนิดนี้ในประเทศไทยเริ่มโดย นิพนธ์ 

(2553) ได้รวบรวมพืชอาศัยของสาหร่ายปรสิตพืชใน

สกุล Cephaleuros ทังนี้ผู ้เขียนได้จ�ำแนกลักษณะ

อาการบนพืชอาศัยและก้านชูสปอร์ในการจัดจ�ำแนก

ระดับชนิดเป็น Cephaleuros virescens ซึ่งลักษณะ

ดังกล่าวยังไม่เพียงพอต่อการจัดจ�ำแนกในระดับชนิด

ได้ Thompson และ Wujek (1997) ได้เสนอ mono-

graph ส�ำหรับจัดจ�ำแนกสาหร่ายในอันดับ Trente-

pohliales รวมถึงสาหร่ายในสกุล Cephaleuros โดย

ดูจากลักษณะที่ส�ำคัญคือ บริเวณที่สาหร่ายเจริญ 

(growth habit) บรเิวณทีส่ร้าง head cell และลกัษณะ

การเจริญของแผล จากการใช้วิธีการของ Thompson 

และ Wujek (1997) จัดจ�ำแนกสาหร่ายในสกุลนี้ใน

ประเทศไทย Pitaloka et al. (2014) รายงานถงึสาหร่าย 

C. solutus บนพืชอาศัยทุเรียน ต่อมามีรายงานว่า

สาหร่าย C. diffusus, C. expansa, C. karstenii, C. 

pilosa, และ C. virescens ก่อโรคจุดสาหร่ายในพืช

อาศัยหลายชนิดในเขตภาคใต้ของประเทศไทย (Sun-

papao and Pitaloka, 2015; Sunpapao et al. 2015; 

Sunpapao et al. 2016) นอกจากนี้ Suto และ Ohtani 

(2011) ได้เพาะเลีย้งสาหร่ายในสกลุ Cepahleuros ลง

บนอาหารสังเคราะห์และแยกความแตกต่างระหว่าง

ชนิดของสาหร่าย โดยศึกษาจากลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาของเส้นใยสาหร่ายบนอาหารสังเคราะห์ พบว่า

ขนาดของเส้นใยและการแตกแขนงของเส้นใยใน

สาหร่ายแต่ละชนิดนั้นแตกต่างกัน 

Sunpapao และคณะ (2015) ท�ำการจ�ำแนกชนดิ

สาหร่าย Cephaleuros บนพืชอาศัยทั้ง 3 ชนิดคือ ฝรั่ง 

มังคุดและจ�ำปา โดยใช้วิธีการของ Thompson และ 

Wujek (1997) แต่ยังไม่ได้ศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาบนอาหารสังคราะห์ งานวิจัยนี้ท�ำการแยก

สาหร่ายมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์และศึกษา

ความแตกต่างทางสัณฐานวิทยาของสาหร่ายแต่ละ

ชนิด 

วิธีการศึกษา

การแยกสาหร่ายและการเพาะเลี้ยงในอาหาร

สังเคราะห์

เกบ็ตวัอย่างโรคจดุสาหร่ายบนใบพชือาศยั 3 ชนดิ 

คอื ฝรัง่  มงัคดุ และจ�ำปา จากจงัหวดัสงขลาและพทัลงุ 

ตัวอย่างละ 30 ใบ (n = 30) จ�ำแนกชนิดของสาหร่าย
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ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาตามวิธีการของ 

Thompson and Wujek (1997) แยกส่วนของทัลลัส

สาหร่ายมาเพาะเลี้ยงตามกรรมวิธีของ Suto and 

Ohtani (2011) น�ำใบพืชที่มีสาหร่ายมาท�ำความ

สะอาดโดยล้างในน�ำ้ไหลเป็นเวลา 1 ชั่วโมง เช็ดด้วย

กระดาษทีน่ึง่ฆ่าเชือ้แล้ว จุม่ใบพชืทีม่สีาหร่ายใน 70% 

แอลกอฮอล์ 1 นาทแีละล้างออกด้วยน�้ำกลัน่นึง่ฆ่าเชือ้ 

ใช้มีดผ่าตัดที่ฆ่าเชื้อแล้ว ลอกทัลลัสของสาหร่ายจาก

ใบพืชอาศัยให้บางที่สุดขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตร 

น�ำทลัลสัไปวางบนอาหาร Bold’s basal media (BBM) 

(Bischoff and Bold, 1963; Andersen, 2005) บ่มจาน

เลี้ยงสาหร่ายที่อุณหภูมิ 20°C โดยให้แสง 12 ชั่วโมง
สลับกับบ่มในที่มืด 12 ชั่วโมง ระยะเวลา 3 - 6 เดือน

สัณฐานวิทยาสาหร่าย Cephaleuros Kunze ex 

E.M. Fries บนอาหารสังเคราะห์และการวิเคราะห์

ข้อมูลโดยวิธีการทางสถิติ

ใช้เข็มเขี่ยเส้นใยจากโคโลนีของสาหร่ายจากพืช

อาศัยทั้ง 3 ชนิดบนอาหารสังเคราะห์ BBM น�ำไปวาง

บนสไลด์แก้ว หยดน�ำ้กลัน่ และปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ 

น�ำไปศึกษาใต้กล้องจุลทรรศน์ ท�ำการวัดขนาดของ

เส้นใย วัดอัตราความกว้างต่อความยาวของเส้นใย 

และตรวจดูองค์ประกอบคล้ายโครงสร้างสืบพันธุ ์ 

(gametangia-like body) ที่ถูกสร้างบนอาหาร

สังเคราะห์ วัดขนาดความกว้างของมุมของแขนง

สาหร่าย จ�ำนวนตัวอย่างทั้งหมด 30 ซ�้ำต่อ 1 ตัวอย่าง 

(n = 30) น�ำข้อมูลที่ได้น�ำมาวิเคราะห์ค่าสถิติโดย

โปรแกรม SPSS เพือ่หาค่าความแตกต่างระหว่างชนดิ

ของสาหร่าย โดยใช้ข้อมูลจากลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาบนอาหารสังเคราะห์

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 จากการจัดจ�ำแนกชนิดของสาหร่ายด้วยวิธีการ

ของ Thompson and Wujek (1997) พบสาหร่าย 

Cephaleuros expansa บนพืชอาศัยมะม่วง สาหร่าย 

C. pilosa บนพชือาศยัมงัคดุและ C. virescens บนพชื

อาศัยจ�ำปา โดยในแต่ละชนิดพืชนั้นพบเพียงแค่

สาหร่ายชนิดเดียวบนพืชอาศัยนั้น ๆ ท�ำการแยก

สาหร่ายให้บริสุทธิ์โดยลอกทัลลัสของสาหร่ายทั้ง 3 

ชนดิ และน�ำไปเพาะลงบนอาหารสงัเคราะห์ BBM หลงั

จากบ่มสาหร่ายบนอาหารสังเคราะห์เป็นเวลา 3 - 6 

เดือนพบโคโลนีสีเขียวฟูของสาหร่ายทั้ง 3 ชนิด โคโลนี

มีลักษณะกลม (circular) ไปจนถึงรูปร่างไม่เป็น

ระเบยีบ (irregular) มขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 - 2 

เซนตเิมตร โคโลนขีอง C. expansa และ C. virescens 

มีสีเขียวฟู (Figure 1 A, C) ส่วนโคโลนีของ C. pilosa 

มีสีเขียวอ่อนเส้นใยเจริญเข้าไปในวุ ้นของอาหาร

สังเคราะห์ (Figure 1 B) เมื่อท�ำการเขี่ยเส้นใยของ

สาหร่ายมาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 

พบลกัษณะของเส้นใยแตกต่างกนั เส้นใยบนพชือาศยั 

(Figure 2 A, D, G) มีรูปร่างที่แตกต่างกับเส้นใยบน

อาหารสังเคราะห์ (Figure 2 B, E, H) เส้นใยที่พบบน

พืชอาศัยมีการรวมเป็นเนื้อเยื่อเทียม (pseudoparen-

chymatous) ส่วนเส้นใยสาหร่ายบนอาหารสงัเคราะห์

อยู่แบบเดี่ยว ๆ และแตกแขนง รูปร่างของเส้นใยบน

อาหารสังเคราะห์ส่วนมากเป็นแบบทรงกระบอกยาว 

(long cylindrical) และเส้นใยของ C. expansa มี

ขนาดของเส้นใย 5 - 10 ± 0.04 × 47.5 - 110 ± 0.54 

ไมโครเมตร อัตราส่วน W/L คือ 0.06 - 0.17 มุมของ

แขนงเส้นใยมีขนาด 65 - 98 ± 0.54 องศา สาหร่าย C. 

pilosa มีขนาดของเส้นใย 5 - 10 ± 0.05 × 35 - 87.5 

± 0.49 ไมโครเมตร อตัราส่วน W/L คอื 0.06 - 0.24 มมุ

ของแขนงเส้นใยมีขนาด 43 - 95 ± 0.47 องศา ส่วน

สาหร่าย C. virescens มีขนาดของเส้นใย 5 - 7.5 ± 

0.04 × 45 - 85 ± 0.36 ไมโครเมตร อัตราส่วน W/L คือ 

0.06 - 0.15 มมุของแขนงเส้นใยมขีนาด 40 - 95 ± 1.06 

องศา (Table 1) สาหร่ายทั้ง 3 ชนิดก�ำเนิดโครงสร้าง

คล้ายโครงสร้างสบืพนัธุ์ (gametangia-like body) แต่

ไม่มีการสร้างเซลล์สืบพันธุ ์ทั้งแบบไม่อาศัยเพศ 

(zoospore) และแบบอาศัยเพศ (gamete) บนอาหาร

สังเคราะห์
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Figure 1 	Cephaleuros colonies on Bold’s basal media. A: Cephaleuros expsansa isolated from guava host, B: 

C. pilosa isolated from mangostenn host and C: C. virescens isolated from magnolia host.

Figure 2 	Thalli, filamentous cells and gametangia-like bodies of Cephaleuros spp. A: Cephaleuros expansa on 

guava host, B: filamentous cells of C. expansa on Bold’s basal media (BBM), C: gametangia-like body produced 

on BBM, D: C. pilosa on mamgosteen host, E: filamentous cells of C. pilosa on BBM, F: gametangia-like body 

produced on BBM, G: C. virescens on magnolia, H: filamentous cells of C. virescens on BBM, I: gametangia-like 

body produced on BBM. Arrow indicates filamentous cell projects from gametangia-like body. Bar = 10 µm. 
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	 จากการแยกเพาะสาหร่ายบนอาหารสังเคราะห์

สูตร BBM พบว่าสาหร่ายมีการเจริญเติบโตช้า ระยะ

เวลาประมาณ 3-6 เดือน โคโลนีมีขนาดเล็ก 0.5 - 2 

เซนตเิมตร ปัญหาทีส่�ำคญัของการแยกและเพาะเลีย้ง

สาหร่ายคือการปนเปื้อนของเชื้อรา การทดลองนี้ไม่ได้

ผสมสารเคมกี�ำจดัเชือ้ราลงไปในอาหาร ท�ำให้เกดิการ

ปนเปื้อนของเชื้อราเป็นจ�ำนวนมาก Suto and Oha-

tani (2011) ได้รายงานว่า ลักษณะโคลีนีของสาหร่าย 

C. virescens บนอาหารสังเคราะห์สูตร algal culture 

media (CA media) มกีารแตกแขนงของเส้นใยเป็นมมุ

ทีน้่อยกว่า 40 องศา ซึง่ไม่ตรงกบั C. virescens ในการ

ทดลองนี้ที่มีแขนงขนาดท�ำมุม 40 - 95 องศา ทั้งนี้

สาหร่ายในแต่ละพื้นที่มีระบบนิเวศน์ที่แตกต่างกัน 

ประกอบกับความอุดมสมบูรณ์ของพื้นที่ไม่เหมือนกัน 

อาหารเพาะเลีย้งต่างกนั เมือ่น�ำมาเพาะเลีย้งในอาหาร

สังเคราะห์ อาจส่งผลให้การแตกแขนงของเส้นใยมี

ขนาดมุมของแขนงต่างกันได้ การเพาะเลี้ยงสาหร่าย

ปรสิตพืชบนอาหารสังเคราะห์พบองค์ประกอบคล้าย

โครงสร้างสบืพนัธุแ์บบอาศยัเพศทีเ่รยีกว่า gametang-

ia-like body แต่จากการเพาะเลี้ยงไม่พบการสร้าง

เซลล์สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (gamete) ซึ่งสนับสนุน

การทดลองของ Suto and Ohtani (2011) ไม่มีการ

สร้างก้านชสูปอร์ของสาหร่าย Cephaleuos มเีพยีงแต่

เส้นใยที่งอกมาจาก gametangia-like body (Figure 

2 arrow)

Table 1 	 Dimension of length and wide of filamentous cells, W/L ratio and branching angle of three 	

Cephaleuros species on synthetic Bold’s basal medium.

Variable C. expansa C. pilosa C. virescens Chi-square P-value

Wide (µm) 5 - 10 ± 0.04 5 - 10 ± 0.05 5 - 7.5 ± 0.04 14.90 0.05*

Length (µm) 47.5 - 110 ± 0.54 35 - 87.5 ± 0.49 45 - 85 ± 0.36 ns ns

W/L ratio a 0.06 - 0.17 0.06 - 0.24 0.06 - 0.15 ns ns

Branching  angle (°) 65 - 98 ± 0.34 43 - 95 ± 0.47 40 - 95 ± 0.48 14.53 0.05

* P < 0.05
a Kruskul-Wallis test was used when data did not meet the assumption of ANOVA

ns = non-significant

สรุป

 	 จากการแยกเพาะเลี้ยงและศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของสาหร่ายปรสิตพืช C. expansa, C. 

pilosa และ C. virescens ทั้ง 3 ชนิดบนอาหาร

สังเคราะห์ BBM พบสาหร่ายมีการเจริญเติบโตน้อย 

ไม่มีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ทั้งแบบไม่อาศัยเพศและ

แบบอาศัยเพศ มีการสร้าง gametangia-like body 

และมีเส้นใยงอกออกมาจากโครงสร้างนี้ จากการ

วเิคราะห์ด้วยค่าสถิติพบว่าสัณฐานวิทยาของสาหร่าย

ที่ใช้แยกชนิดของสาหร่ายทั้ง 3 ชนิดออกจากกันคือ 

ความกว้างของเส้นใย และมุมของแขนงเส้นใย ซึ่งมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ จากความ

แตกต่างนี้สามารถน�ำมาใช้จ�ำแนกความแตกต่างของ 

ของสาหร่ายปรสิตพืชในสกุล Cephaleuros ได้

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนส่วนหนึ่งจาก สถาน

วิจัยความเป็นเลิศเทคโนโลยีชีวภาพเกษตรและ

ทรัพยากรธรรมชาติ คณะทรัพยากรธรรมชาติ ระยะที่ 

2
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