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การศึกษาการปนเปื้อนของ Coliform bacteria, Fecal Coliforms และ 
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บทคัดย่อ: การศึกษาการปนเปื้อน Coliform bacteria, Fecal Coliforms และ E. coli จากหอยแครงในพื้นที่ต�ำบลบาง
ตะบูน ต�ำบลบางตะบูนออก ต�ำบลบ้านแหลม และต�ำบลบางขุนไทร อ�ำเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี เก็บตัวอย่างหอย
แครงต�ำบลละ 2 จุด ระหว่างเดือนมิถุนายน 2558- เดือนธันวาคม 2559 ผลจากการศึกษาพบ Coliform bacteria อยู่ใน
ช่วง <1.8 - 965 MPN/g การปนเปื้อนของแบคทีเรีย Fecal Coliforms อยู่ในช่วง <1.8 - 450 MPN/g ปริมาณของ Fecal 
Coliforms สูงสดุอยูใ่นช่วงเดอืนธนัวาคม 2559 ในพืน้ท่ีต�ำบลบางขุนไทร นอกจากนีพ้บการปนเป้ือนของ E. coli อยูใ่นช่วง 
<1.8 - 125 MPN/g และปริมาณของแบคทีเรีย E. coli สูงสุดอยู่ในช่วงเดือนธันวาคม 2559 ในพื้นที่ต�ำบลบางขุนไทร ผล
การวิเคราะห์คุณภาพน�้ำ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำมีค่า 4.5-6.2 มก./ล. ความเค็มของน�้ำมีค่า 18-35 ppt อุณหภูมิ
น�้ำมีค่า 27.4- 28.9 0C ปริมาณแอมโมเนียของน�้ำมีค่า 0.054-0.217 มก./ล. และมีค่าแอมโมเนียสูงในช่วงเดือนธันวาคม 
2559 เนือ่งจากสารอนิทรีย์จากกจิกรรมทางการเกษตร น�ำ้ทิง้จากบ้านเรอืนและของเสยีชมุชนท่ีพดัพาและไหลมรวมกนัลง
สู่แหล่งน�้ำชายฝั่ง จึงท�ำให้มีอินทรีย์ไนโตรเจนสูง
ค�ำส�ำคัญ: Coliform bacteria, Fecal Coliforms, E. coli, หอยแครง

ABSTRACT: The study of contamination of Coliform bacteria, Fecal Coliforms and E. coli in blood cockle (Anadara 
granosa) culture farms area at Bangtabun, Bangtabunok, Banlaem and Bangkhunsai Sub-district, Ban Laem, 
Phetchaburi province. The sampling blood cockle two locations were collected. This study was conducted between 
June, 2015-December, 2016. Firstly, the study showed that Coliforms bacteria were found in the range <1.8 - 965 
MPN/g, as fecal coliforms were found in the range <1.8 - 450 MPN/g. The highest amount of fecal coliforms was 
on December, 2016 at 450 MPN/g in Bangkhunsai. Lastly the E. coli bacteria was found in the range of <1.8 - 125 
MPN/g. The highest amount of E. coli was on December, 2016 at 125 MPN/g in Bangkhunsai station. Doing the 
study, Dissolved Oxygen was found in the range of 4.5-6.2 mg/l, the saltinity was found in the range of 18-35 ppt, 
temperature was found in the range as 27.4- 28.9 0C. Ammonia-nitrogen was found in the range of 0.054-0.217 mg/l. 
The highest values of ammonia-nitrogen was detected in December, 2016 while may be the results of matters washed 
out, from agricultural, disposal waste and communities to coastal areas. 
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บทน�ำ

หอยแครง (Anadara granosa) เป็นสัตว์น�้ำท่ีมี
คุณค่าสูงทั้งทางเศรษฐกิจและโภชนาการ มีการเพาะ
เลี้ยงหอยแครงในแถบจังหวัดสมุทรสงคราม เพชรบุรี 
สรุาษฎร์ธาน ีนครศรธีรรมราช ภูเกต็ สตลู และปัตตานี 
ซึ่งบริเวณต�ำบลบางขุนไทร อ�ำเภอบ้านแหลม จังหวัด
เพชรบุรี มีเนื้อที่เพาะเลี้ยงหอยแครงประมาณ 15,732 
ไร่ โดยถือได้ว่าจังหวัดเพชรบุรีเป็นแหล่งเลี้ยงหอย
แครงแหล่งใหญ่ของประเทศไทย (ส�ำนกังานเศรษฐกจิ
การเกษตร, 2552) หอยแครงมีการกินอาหารใน
ลักษณะดูดและกรอง (filter feeding) ท�ำให้สิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็กต่างๆ  ที่ล่องลอยอยู่ในกระแสน�้ำ ว่าจะเป็น
แพลงก์ตอนพืชแพลงก์ตอนสัตว์ แบคทีเรีย ไดอะตอม 
หรือแม้แต่เศษดินเศษทรายท่ีแขวนลอยอยู่ในน�้ำ มี
โอกาสที่จะเข้าไปสะสมอยู่ภายในตัวหอยแครงได้ง่าย 
พื้นท่ีเลี้ยงหอยแครงส่วนใหญ่จะอยู่บริเวณทะเลที่มี
ชายฝั่งเป็นโคลนหรือโคลนเหลว ตั้งอยู่บริเวณปาก
แม่น�้ำ เป็นบริเวณรองรับของเสียจากแม่น�้ำ ชุมชน 
เกษตรกรรม และโรงงานอตุสาหกรรม มโีอกาสพบการ
ปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรีย อาทิเช่น แบคทีเรียกลุ่มโค
ลิฟอร์ม ฟีคอลโคลิฟอร์ม และ E. coli เช้ือในกลุ่มนี้
อาศัยอยู่ในล�ำไส้ของมนุษย์และสัตว์เลือดอุ่น จึงพบ
มากในอุจจาระ การพบโคลิฟอร์มแบคทีเรียในอาหาร
ปรมิาณมาก บ่งชีถ้งึความไม่สะอาด ไม่ถกูสขุลกัษณะ 
อาจมีการปนเปื้อนของอุจจาระของคนหรือสัตว์เลือด
อุ่นได้ (บุษกร, 2547) มีการศึกษาของพงษ์เทพ และ
คณะ (2554) ศึกษาแหล่งเพาะเลี้ยงหอยนางรมที่อ่าว
บ้านดอน อ�ำเภอกาญจนดษิฐ์ จังหวัดสรุาษฎร์ธาน ีพบ
การปนเปื้อนของ E. coli จ�ำนวนมากถึงร้อยละ 59.72 
และพบการปนเปื้อน Fecal coliforms จ�ำนวนร้อยละ 
70.83 ในตัวอย่างหอยนางรม ซึ่งส่วนใหญ่การบริโภค
อาหารทะเลนัน้ ไม่ว่าจะเป็น หอย กุง้ ปลาทะเล จะนยิม
บรโิภคโดยไม่ปรงุสกุ บรโิภคดบิๆ  หรอืกึง่สกุกึง่ดบิ หรอื
ผ่านกระบวนการปรงุทีไ่ม่สะอาด จงึมโีอกาสทีจ่ะได้รบั
เชื้อแบคทีเรียชนิดต่างๆ  ที่ปนเปื้อนในอาหารทะเลได้

ดงันัน้ในครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาการศกึษา
การปนเป้ือนของ Coliform bacteria, Fecal Coliforms 

และ E. coli และการศึกษาคุณภาพน�้ำ ในหอยแครง
จากพื้นที่เพาะเลี้ยงอ�ำเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี 

วิธีการศึกษา

สถานที่เก็บตัวอย่าง 
ก�ำหนดจุดเก็บตัวอย่างหอยแครงและน�้ำทะเลใน

พื้นท่ีต�ำบลบางตะบูน ต�ำบลบางตะบูนออก ต�ำบล
บ้านแหลม และต�ำบลบางขุนไทร อ�ำเภอบ้านแหลม 
จังหวัดเพชรบุรี 

การเก็บตัวอย่างหอยแครงในพื้นที่เพาะเลี้ยง
1.	 เกบ็ตวัอย่างหอยแครงทัง้เปลอืกจากพืน้เลีย้ง

หอยแครงต�ำบลละ 2 จุด จุดละ 30 ตัว ใส่ในถุง
พลาสตกิ โดยเกบ็ตวัอย่างหอยแครงในอณุหภูมิไม่เกนิ 
4.4 0C ขนส่งมายังคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี
การเกษตร มหาวิทยาลยัศลิปากร วิทยาเขตสารสนเทศ
เพชรบุรี ภายใน 24 ชม. เก็บตัวอย่างหอยแครงในช่วง
ฤดูฝน (มิถุนายน-ตุลาคม 2558) และช่วงฤดูร้อน 
(กุมภาพันธ์-พฤษภาคม 2559) เว้นระยะห่างครั้งละ 
50-60 วัน 

2.	 ล้างท�ำความสะอาดหอยแครง วัดความยาว
และความกว้างหอยแครงด้วยเวอร์เนียร์ ชั่งน�้ำหนัก
ด้วยเครื่องชั่งความละเอียดทศนิยม 2 ต�ำแหน่ง 

3.	 แกะเนือ้หอยแครงโดยวธิกีารปลอดเชือ้ (หอย
แครงทีน่�ำมาแกะเนือ้ล้างและท�ำความสะอาดเบือ้งต้น 
หลังจากน้ันล้างด้วยแอลกอฮอลล์ที่เปลือกของหอย
แครงเพื่อฆ่าเชื้อ และอุปกรณ์ที่ใช้ในการแกะเนื้อหอย
แครงต้องท�ำความสะอาดด้วยแอลกอฮอล์ เพือ่ฆ่าเชือ้) 
บรรจุเนื้อหอยในถุงพลาสติกที่ฆ่าเชื้อแยกตามจุดเก็บ
ตัวอย่าง เพื่อใช้ในส�ำหรับการวิเคราะห์คุณภาพทาง
จุลินทรีย์ ส�ำหรับตรวจหาเชื้อแบคทีเรียกลุ่ม Coliform 
bacteria, Fecal Coliforms และ E. coli ตามวิธีของ 
BAM (2004) 

การเก็บตัวอย ่างน�้ำทะเลและการวิเคราะห์
คุณภาพน�้ำ

เก็บตัวอย่างน�้ำทะเลจากพื้นที่เลี้ยงหอยแครง
ต�ำบลละ 2 จุดเก็บตัวอย่าง ตรวจวัดคุณภาพน�้ำ คือ 
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อุณหภูมิ พีเอช ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ ด้วย
เครื่องวัดคุณภาพน�้ำแบบมัลติพารามิเตอร์ รุ่น AL 15 
set Aqualytic/Germany วัดค่าความเค็มของน�้ำด้วย
เครื่อง salinometer เก็บตัวอย่างน�้ำทะเลใส่ขวด
พลาสติก 1,500 ม.ล. น�ำมาวิเคราะห์ค่าความเป็นด่าง 
ความกระด้าง แอมโมเนีย และไนไตรท์ ตามวิธีของ 
Strickland and Parsons (1972) โดยในแต่ละ
พารามิเตอร์จะวิเคราะห์ซ�้ำ 3 ครั้ง 

การตรวจวิเคราะห์เชื้อแบคทเีรียโคลฟิอรม์ (Coli-
form) 

การตรวจวิเคราะห์แบคทีเรียโคลิฟอร์ม ใช้วิธี
หลายหลอด (multiple tubes) เป็นค่า MPN ตามวิธี 
BAM (2004)

1. 	 การท�ำให้เชือ้แขง็แรง (enrichment method) 
ชัง่ตวัอย่างหอยแครง 25 ก. ใส่ในถงุ สลล. phosphate 
buffer ปริมาตร 225 ม.ล. เจือจางตัวอย่างอาหาร ดูด
มา 1 ม.ล. ใส่ในหลอด สลล. phosphate buffer 
ปริมาตร 9 ม.ล. ผสมให้เข้ากัน ได้ความเจือจาง 10-2 
เจือจางต่อไป ใช้วิธีเดียวจนได้ความเจือจาง 10-3 ดูด
ตัวอย่างในแต่ละความเจือจาง 10-1, 10-2, 10-3 ใส่ใน
อาหาร lauryl sulfate broth (LSB) ที่บรรจุหลอดดัก
แก๊ส หลอดละ 1 ม.ล. ความเจือจางละ 3 หลอด น�ำไป
บ่มที่อุณหภูมิ 35 0C ที่ 24-48 ช.ม. สังเกตหลอดที่ขุ่น 
และเกิดแก๊สในหลอดดักแก๊ส ให้อ่านผลเป็นบวก 
ทดสอบขั้นยืนยันต่อไป

2. 	 การตรวจขัน้ยนืยนั เขย่าหลอดอาหาร LST ที่
ให้ผลเป็นบวก ใช้ห่วงเขีย่เชือ้ถ่ายเชือ้จ�ำนวน 1 ห่วง ใส่
ในอาหาร brilliant green lactose bile broth (BGLB) 
ที่บรรจุหลอดดักแก๊ส บ่มที่อุณหภูมิ 35 0C ที่ 24-48 
ชม. ถ้าอาหารเลี้ยงเช้ือมีความขุ่น และเกิดแก๊สใน
หลอดดักแก๊ส ให้อ่านผลเป็นบวก น�ำไปอ่านค่าจาก
ตาราง MPN จะได้ค่า MPN ของแบคทีเรียโคลิฟอร์ม 
จากตัวอย่างอาหาร 1 ก.

3. 	 การตรวจวิเคราะห์ Fecal coliform เขย่า
หลอดอาหาร LSB ที่ให้ผลเป็นบวกในขั้นตอนนี้ท�ำให้
เชื้อแข็งแรง ใช้ห่วงเขี่ยเชื้อถ่ายเชื้อจ�ำนวน 1 ห่วง ลง

ในอาหาร EC ท่ีบรรจุหลอดดักแก๊ส บ่มในอ่างน�้ำ
ควบคุมอุณหภูมิ 45.5 0C ที่ 24-48 ชม. สังเกตหลอดที่
ขุน่ และเกดิแก๊สในหลอดดแูรม ให้อ่านผลเป็นบวก น�ำ
ไปอ่านค่าจากตาราง MPN จะได้ค่า MPN ของฟีคลัโค
ลิฟอร์ม จากตัวอย่างอาหาร 1 ก. 

การตรวจวเิคราะห์เชือ้แบคทเีรยีกลุม่ Escherichia 
coli

เป็นการทดลองต่อเนื่องจากการตรวจหาโคลิ
ฟอร์ม น�ำหลอดอาหาร EC ท่ีให้ผลเป็นบวก ไปเขย่าให้
เข้ากัน ใช้ห่วงเขี่ยเชื้อจากหลอดดังกล่าว แล้วน�ำไป 
streak แยกเชื้อบนอาหาร eosin methylene blue 
(EMB) agar น�ำไปบ่มเพาะเชื้อที่อุณหภูมิ 35 0C ที่ 24 
ชม. ใช้ห่วงเขี่ยเชื้อถ่ายเชื้อจากโคโลนีที่สงสัย ซึ่งมีจุด
ด�ำตรงกลาง มีหรือไม่มีสีตะกั่วตัด (metallic sheen) 
น�ำไปทดสอบปฏกิริยิาทางชวีเคม ีคอื ทดสอบปฏกิริยิา
การเกิดอินโดล การทดสอบ MR-test การทดสอบ VP-
test และทดสอบการใช้ซิเตรท (citrate test) ตามวิธี 
BAM (2004) 

การเก็บตัวอย่างน�้ำทะเล
1.	 วัดค่าอุณหภูมิ พีเอช ปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายในน�้ำน�้ำทะเล ด้วยเครื่องวัดคุณภาพน�้ำแบบ
มัลติพารามิเตอร์ รุ่น AL 15 set Aqualytic/Germany 
วัดค่าความเค็มของน�้ำด้วยเครื่อง salinometer

2.	 เก็บตัวอย ่างน�้ ำทะเลใส ่ขวดพลาสติก
ประมาณ 1,500 มล. วิเคราะห์ค่าความเป็นด่าง ความ
กระด้าง แอมโมเนีย และไนไตรท์ ตามวิธีของ Strick-
land and Parsons (1972) โดยในแต่ละพารามิเตอร์
จะวิเคราะห์ซ�้ำ 3 ครั้ง
 

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 บันทึกข้อมูลชนิดและปริมาณของแบคทีเรียกลุ่ม
โคลิฟอร์มและ E. coli ท่ีสามารถจ�ำแนกได้จากหอย
แครง บันทึกข้อมูลคุณสมบัติของน�้ำทะเล สรุปผลการ
ศึกษา
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

การศึกษาการปนเปื้อนของ Coliform bacteria, 
Fecal Coliforms และ E. coli ในตวัอย่างหอยแครง
ในพื้นท่ีเพาะเลี้ยงหอยแครง อ�ำเภอบ้านแหลม 
จังหวัดเพชรบุรี

จากการศึกษาพบหอยแครงมีการปนเปื้อน coli-
form bacteria อยู่ในช่วง <1.8 ถึง 965 MPN/g มีการ
ปนเปื้อนสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนธันวาคม 2559 ที่ต�ำบล
บางขุนไทร มีปริมาณเชื้อเท่ากับ 965 MPN/g (Table 
1) การพบการปนเปื้อนของ coliform bacteria ใน
ตัวอย่างหอยแครง อาจเนื่องมาจากในช่วงเดือน
ธันวาคม 2559 มีค่าความเค็มของน�้ำค่อนข้างต�่ำ มี
ความเค็มเฉลี่ยเท่ากับ 18+1 ppt (Table 4) กลุ่ม 
Coliform bacteria สามารถเจริญเติบโตได้ดี และการ
เพาะเลี้ยงหอยแครงน้ันอยู่ใกล้กับชายฝั่งทะเล จึงมี
โอกาสได้รบัการปนเป้ือน Coliform bacteria จากน�ำ้ที่
ไหลออกมาจากแหล่งบ้านเรือนและชุมชนลงสู่แหล่ง
เลี้ยงหอยแครง อีกทั้งช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน 
2559 มีฝนตกติดต่อกันหลายวันในจังหวัดเพชรบุรี จึง
ท�ำให้มีการพัดพาสารอินทรีย์จากกิจกรรมทางการ
เกษตร ปศุสัตว์ และสิ่งปนเปื้อน สิ่งปฏิกูล จากชุมชน 
พัดพาไหลลงสู่บริเวณชายฝั่ง จึงท�ำให้มีการตรวจพบ
ปริมาณ Coliform bacteria สูงกว่าในช่วงระยะเวลา
อื่นของการศึกษา 

หอยแครงมีการปนเปื้อน Fecal Coliforms อยู่ใน
ช่วง <1.8 ถึง 450 MPN/g พบการปนเปื้อน Fecal 
Coliforms สูงสุดในช่วงเดือนธันวาคม 2559 ในพื้นที่
ต�ำบลบางขุนไทร มีค่าเท่ากับ 450 MPN/g (Table 2) 
เน่ืองจากมีปริมาณฝนตกค่อนข้างมากในช่วงปลาย
เดือนพฤศจิกายน 2559 ในพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี ท�ำให้
มีน�้ำไหลลงสู่ชายฝั่งทะเลปริมาณมาก ค่าความเค็ม
ของน�้ำลดลง จึงท�ำให้ Fecal Coliforms ซึ่งเป็น
แบคทีเรยีในกลุ่ม Coliform bacteria สามารถเจรญิได้
ดี ประกอบกับมีน�้ำที่ไหลลงสู่ชายฝั่งทะเลได้พัดพาน�้ำ
เสียจากชมุชน บ้านเรอืน และการเกษตร ท�ำให้น�ำ้ทะเล
มีการปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรียท่ีมาจากอุจจาระของ
คนและสตัว์เลอืดอุน่ลงสูแ่หล่งน�ำ้ และหอยแครงมีการ
กินอาหารโดยการกรอง (filter feeder) ท�ำให้โอกาสที่
แบคทเีรยีซึง่อยู่ในน�ำ้ทะเลจะเข้าสูต่วัหอยสามารถเกดิ
ข้ึนได้ จึงท�ำให้หอยแครงมีการปนเปื้อนของ Fecal 
Coliforms ได้ การศึกษาในครั้งนี้สอดคล้องกับการ
ศึกษาของ สุรชาติ (2552) ศึกษาการประเมินความ
เสี่ยงของหอยนางรมจากแหล่งเลี้ยงในอ่าวบ้านดอน 
อ�ำเภอกาญจนดษิฐ์ จงัหวดัสรุาษฎร์ธาน ีพบว่าในช่วง
ฤดูฝน มีปริมาณเชื้อ Fecal Coliforms ในหอยรม ที่
ระยะห่างจากฝั ่งทะเล 1.50 ก.ม. (25.00-920 
MPN/100ml) มีแนวโน้มสูงกว่าท่ีพบในระยะห่างจาก
ฝ่ังทะเล 2.0 ก.ม. (816 MPN/100ml) เนือ่งจากบรเิวณ
ดังกล่าวอยู่ใกล้ชายฝั่งทะเลและปากแม่น�้ำ ส่งผลให้
แหล่งเล้ียงหอยนางรมได้รับเชื้อแบคทีเรียจากกระแส

น�้ำโดยตรง 

Table 1 	Quantitative analysis of Coliform bacteria in Blood Cockle (Anadara granosa) from farms in Ban Lame 
district, Phetchaburi province

Station
Tambon

Station
No.

Coliform bacteria (MPN/g)
Jun

2015
Aug 
2015

Oct 2015 May 
2016

Jul
2016

Sep
2016

Dec
2016

Bangtabun 1 <1.8 5.5 23 <1.8 2.0 <1.8 120
2 <1.8 120 <1.8 <1.8 25.5 70.5 3.7

Bangtabunok 1 3.7 1.8 <1.8 45 1.8 <1.8 4.5
2 <1.8 50 3.7 1.8 71.5 125 110

Banlaem 1 <1.8 <1.8 <1.8 2.5 1.8 <1.8 540
2 <1.8 <1.8 45.5 <1.8 2.5 58.5 <1.8

Bangkhunsai 1 4.5 280 3.2 30.5 45.5 74.5 965
2 170 145 1.8 65.8 71.5 89.5 840
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จากการศกึษาพบว่าหอยแครงมกีารปนเป้ือนของ 

E. coli อยู่ในช่วง <1.8 ถึง 125 MPN/g พบการปน

เปื้อน E. coli สูงสุดอยู่ในช่วงเดือนธันวาคม 2559 ใน

พืน้ทีต่�ำบลบางขนุไทร ปรมิาณเชือ้ E. coli มค่ีาเท่ากบั 

125 MPN/g (Table 3) ในพื้นที่ต�ำบลบางตะบูน บาง

ตะบูนออก บ้านแหลมกพ็บการปนเป้ือนของเชือ้ E. coli 

ในช่วงเวลาดังกล่าวเช่นเดียวกัน เนื่องจากช่วงปลาย

เดอืนพฤศจกิายนมปีรมิาณฝนตกตดิต่อกนัหลายวนัใน

พื้นที่จังหวัดเพชรบุรี จึงท�ำให้มีปริมาณน�้ำไหลลงสู่

ชายฝั่งทะเลปริมาณมาก มีการพัดพาของสารอินทรีย ์

สิ่งปฏิกูลลงไปยังบริเวณชายฝั่ง จึงท�ำให้พบการปน

เปื้อนของ E. coli ซึ่ง E. coli เป็นเชื้อแบคทีเรียที่พบได้

ในล�ำไส้ของคนและสตัว์เลอืดอุน่ทัว่ไป ตรวจพบได้จาก

อจุจาระในปรมิาณมาก เป็นสาเหตขุองโรคอจุจาระร่วง 

ก่อโรคได้โดยการรบัประทานอาหารและน�ำ้ทีป่นเป้ือน

เชื้อเข้าไป และเชื้อนี้ฆ่าได้ด้วยความร้อน จึงป้องกัน

การติดเชื้อได้โดยการรับประทานอาหารท่ีปรุงสุก ซึ่ง 

มณีย์ และคณะ (2550) ได้ศึกษาการปนเปื้อนของ

แบคทีเรียก่อโรคในหอยสองฝา บริเวณอ่าวบ้านดอน 

จังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยจ�ำแนกชนิดและปริมาณ

แบคทีเรียจากตัวอย่างหอยนางรม หอยแครง หอย

แมลงภู่ และน�้ำทะเล เป็นระยะเวลา 12 เดือน พบเชื้อ 

E. coli ปนเปื้อนสูงในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน

มิถุนายน โดยพบ E. coli ในหอยนางรม หอยแมลงภู่ 

และน�้ำทะเล เฉลี่ย 87.83, 10.39, 60.04 MPN/100g 

และ 7.05 MPN/100ml ตามล�ำดับ 

ข้อก�ำหนดการส่งออกผลิตภัณฑ์หอยสองฝา

ส�ำหรับสหภาพยุโรป นิวซีแลนด์ เปรู หากหอยสองฝา

มีการปนเปื้อนของ E. coli สูงเกิน 230 MPN/100g ไม่

สามารถน�ำไปจ�ำหน่ายเพือ่ผู้บรโิภคน�ำไปบรโิภคสดได้ 

ต้องผ่านกระบวนการท�ำความสะอาดหอยสองฝาโดย

ผ่าน วิธีที่ 1 Purification center จนเชื้อ E. coli ลดลง

จนถึงระดับ A หรือ วิธีที่ 2 Relay area จนเชื้อ E. coli 

ลดลงจนถึงระดับ A หรือ วิธีที่ 3 หอยสองฝาผ่าน

กระบวนการฆ่าเชื้อก่อนบริโภค เป็นข้อก�ำหนดใน 

class A เป็นแหล่งท�ำการประมงหอยสองฝาทีส่ามารถ

บริโภคสดได้ ตามประกาศกรมประมง ฉบับที่ 5/2549 

หอยสองฝาใน class B ต้องพบการปนเปื้อนของ 

E. coli ไม่เกิน 4,600 MPN/100g และตามข้อก�ำหนด

ใน class C ทีเ่ป็นแหล่งท�ำการประมงหอยสองฝาทีต้่อง

น�ำหอยสองฝาไปผ่านกระบวนการฆ่าเช้ือก่อนบริโภค 

หรือหากต้องการวางจ�ำหน่ายเพื่อบริโภคสดต้อง

ท�ำความสะอาดหอยสองฝาโดยวิธี Relaying ก่อน

จ�ำหน่าย ก�ำหนดให้หอยสองฝาในพื้นที่ class C พบ

การปนเปื้อนของ E. coli ไม่เกิน 46,000 MPN/100g 

(ภัสราภา, 2557) 

Table 2	 Quantitative analysis of Fecal Coliforms in Blood Cockle (Anadara granosa) from farms in Ban Lame 
district, Phetchaburi province

Station

Tambon

Station

No.

Coliform bacteria (MPN/g)
Jun

2015

Aug 

2015

Oct 2015 May 

2016

Jul

2016

Sep

2016

Dec

2016
Bangtabun 1 <1.8 2 3.7 <1.8 <1.8 <1.8 70

2 <1.8 17 <1.8 <1.8 <1.8 25.6 2.0
Bangtabunok 1 3.7 1.8 <1.8 45 <1.8 <1.8 4.5

2 <1.8 55.5 1.8 1.8 2.0 95.5 45.5
Banlaem 1 <1.8 <1.8 <1.8 1.8 1.8 <1.8 170

2 <1.8 <1.8 2 <1.8 2.5 20.5 <1.8
Bangkhunsai 1 <1.8 120 1.8 1.8 1.8 4.5 450

2 120 70.5 1.8 1.8 4.5 23 125
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การศึกษาคุณสมบัติของน�้ำที่ส�ำคัญในพ้ืนที่เพาะ

เล้ียงหอยแครง อ�ำเภอบ้านแหลม จังหวดัเพชรบรุี

ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�้ำในต�ำบลบางตะบูน 

ต�ำบลบางตะบนูออก ต�ำบลบ้านแหลม และต�ำบลบาง

ขุนไทร อ�ำเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในน�้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 4.5-6.2 มล./

ก. อุณหภูมิน�้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 27.4- 28.9 0C โดย

อณุหภมูขิองน�ำ้ทะเลท่ีสงูทีสุ่ดของพืน้ทีเ่พาะเลีย้งหอย

แครงอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคม 2559 มีค่าเท่ากับ 

28.8+0.4, 28.9+0.2, 28.8+0.4 และ 28.5+0.5 0C 

ตามล�ำดบั (Table 4) เนือ่งจากในช่วงเดอืนพฤษภาคม

เป็นช่วงฤดูร้อนและมีแสงแดดจัด ท�ำให้น�้ำทะเลมี

อณุหภมูสิงูขึน้และระเหยเป็นไอน�ำ้ได้อย่างรวดเรว็ รวม

ทัง้มปีรมิาณฝนตกค่อนข้างน้อย จึงเป็นเหตใุห้อณุหภมิู

ของน�ำ้ทะเลมค่ีาสงู ค่าพเีอชมค่ีาอยูร่ะหว่าง 6.67-7.22 

ค่าความเค็มของน�้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 18-35 พีพีที ใน

เดือนธันวาคม 2559 มีค่าเฉลี่ยความเค็มของน�้ำลดลง 

คอื 20+2.0, 24+2.0, 23+2.0 และ 18+1.0 พพีทีี ตาม

ล�ำดับ (Table 4) เนื่องจากมวลของน�้ำจืดที่ไหลลงมา

จากแผ่นดินมีบทบาทส�ำคัญต่อระดับความเค็มที่

เปลี่ยนไปในมวลน�้ำ น�้ำที่ไหลลงมามากจะท�ำให้เกิด

แรงผลกัดนัออกไปสูแ่นวนอกมากขึน้ และเกดิรปูแบบ

การปะทะหรอืการผสมผสานกบัน�ำ้ทะเล ค่าความเป็น

ด่างของน�ำ้มค่ีาอยูร่ะหว่าง 143.2-198.4 มล./ก. ความ

เป็นด่างของน�้ำมีค่าแตกต่างกันไประหว่าง 25-250 

มล./ก. ซึ่งน�้ำเสียจากชุมชน บ้านเรือนหรือโรงงาน

อุตสาหกรรมอาจมีค่าความเป็นด่างสูง ค่าความเป็น

ด่างในน�ำ้ไม่ควรมกีารเปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ ความ

เป็นด่างของน�้ำท่ีเหมาะสมในการเล้ียงสัตว์น�้ำควรอยู่

ในช่วง 100-200 มล./ก. ปริมาณแอมโมเนียของน�้ำมี

ค ่าอยู ่ระหว่าง 0.054-0.217 มล./ก. และมีค่า

แอมโมเนียสงูในช่วงเดอืนธนัวาคม 2559 เนือ่งมาจาก

ในชว่งปลายเดอืนพฤศจกิายนมีปรมิาณฝนตกมากใน

จังหวัดเพชรบุรี ท�ำให้มีการระบายน�้ำเพื่อป้องกันน�้ำ

ท่วมลงสู่ชายฝ่ังทะเล และสารอนิทรย์ีท่ีมาจากกจิกรรม

ทางการเกษตร ปศสุตัว์ รวมทัง้น�ำ้ท้ิงจากบ้านเรอืนและ

ของเสียชุมชนท่ีถูกพัดพาและไหลมารวมกันลงมาสู่

แหล่งน�้ำชายฝั่ง จึงท�ำให้อินทรีย์ไนโตรเจนสูง ท�ำให้

แบคทีเรียย่อยสลายอินทรีย์ไนโตรเจนเปลี่ยนเป็น

แอมโมเนีย จึงท�ำให้ปริมาณแอมโมเนียในช่วงระยะ

เวลาดังกล่าวมีค่าสูง และค่าเฉลี่ยไนไตรท์ของน�้ำอยู่

ระหว่าง 0.023-0.064 มล./ก. (Table 4) ไนไตรท์ส่วน

ใหญ่ตรวจพบในปริมาณต�่ำเพราะในธรรมชาติไนไตร

ท์จะไม่อยูใ่นสภาพทีค่งทีแ่ต่จะถกูย่อยสลายต่อไปโดย 

nitrifying bacteria ได้เป็นไนเตรท 

Table 3 	 Quantitative analysis of E. coli in Blood Cockle (Anadara granosa) from farms in Ban Lame district, 
Phetchaburi province

Station

Tambon

Station

No.

Coliform bacteria (MPN/g)
Jun

2015

Aug 

2015

Oct 2015 May 

2016

Jul

2016

Sep

2016

Dec

2016
Bangtabun 1 <1.8 <1.8 1.0 <1.8 <1.8 <1.8 4.2

2 <1.8 3.2 <1.8 <1.8 <1.8 4.8 <1.8
Bangtabunok 1 <1.8 <1.8 <1.8 13 <1.8 <1.8 1.8

2 <1.8 13 1.8 <1.8 2.0 31.0 3.5
Banlaem 1 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 20.3

2 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 1.8 1.8 <1.8
Bangkhunsai 1 45.5 31.5 <1.8 1.8 <1.8 <1.8 125

2 <1.8 20.3 <1.8 1.8 <1.8 3.2 37.5
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Table 4 Average of water quality in Blood Cockle from farms in Ban Lame district, Phetchaburi province

Tambon 

Bangtabun

Parameters of water quality 
DO

(mg/l)

Temp.

(0C)

pH Salinity

(ppt)

Alkalinity

(mg/l)

Hardness

(mg/l)

Ammonia

(mg/l)

Nitrite

(mg/l)
Jun 2015 4.9+0.2 27.8+0.3 6.75+0.25 30+1.0 197.8+10.6 2,157+40.3 0.133+0.020 0.035+0.021
Aug 2015 5.2+0.3 28.3+0.4 7.22+0.30 33+1.0 183.2+10.5 2,520+34.6 0.120+0.010 0.023+0.015
Oct 2015 5.6+0.2 28.5+0.3 6.93+0.22 26+1.0 163.8+10.7 1,557+43.6 0.135+0.014 0.033+0.024
May 2016 6.1+0.4 28.8+0.4 7.15+0.36 35+2.0 189.7+12.4 2,634 +30.5 0.157+0.028 0.050+0.013
Jul 2016 5.3+0.4 28.4+0.5 6.85+0.28 32+1.0 195.2+15.7 2,380+40.3 0.090+0.032 0.030+0.015
Sep 2016 6.2+0.5 28.2+0.3 7.22+0.35 32+1.0 180.5+20.4 2,210+58.4 0.154+0.015 0.044+0.031
Dec 2016 4.7+0.3 27.8+0.5 7.16+0.12 20+2.0 163.8+12.5 1,385+45.8 0.217+0.026 0.063+0.024
Tambon 

Bangtabunok

DO

(mg/l)

Temp.

(0C)

pH Salinity

(ppt)

Alkalinity

(mg/l)

Hardness

(mg/l)

Ammonia

(mg/l)

Nitrite

(mg/l)
Jun 2015 4.7+0.3 27.9+0.1 7.08+0.20 30+1.0 176.1+10.8 2,303+20.1 0.155+0.025 0.025+0.018
Aug 2015 5.7+0.2 28.4+0.3 6.67+0.36 33+1.0 185.5+10.5 2,462+30.7 0.160+0.008 0.033+0.030
Oct 2015 5.3+0.3 28.0+0.2 7.05+0.28 28+2.0 154.1+12.3 1,523+48.1 0.095+0.010 0.033+0.020
May 2016 5.7+0.5 28.9+0.2 6.93+0.32 35+1.0 179.4+10.2 2,580 +26.4 0.164+0.034 0.055+0.018
Jul 2016 5.4+0.3 28.5+0.3 7.15+0.35 33+1.0 170.8+14.5 2,302+45.2 0.130+0.035 0.028+0.028
Sep 2016 6.2+0.4 28.0+0.2 7.14+0.25 33+1.0 193.5+13.2 2,410+30.5 0.164+0.010 0.031+0.025
Dec 2016 5.4+0.2 27.5+0.4 6.80+0.20 24+2.0 143.2+11.5 1,471+40.4 0.201+0.036 0.033+0.014
Tambon 

Banlaem

DO

(mg/l)

Temp.

(0C)

pH Salinity

(ppt)

Alkalinity

(mg/l)

Hardness

(mg/l)

Ammonia

(mg/l)

Nitrite

(mg/l)
Jun 2015 5.3+0.4 28.2+0.3 7.05+0.37 31+1.0 170.3+10.8 2,115+40.8 0.065+0.025 0.042+0.021
Aug 2015 5.5+0.4 28.0+0.4 7.17+0.35 33+1.0 184.5+14.5 2,320+40.7 0.110+0.013 0.038+0.024
Oct 2015 6.1+0.1 27.8+0.3 6.83+0.27 32+1.0 174.2+12.4 2,114+48.5 0.175+0.010 0.025+0.018
May 2016 5.5+0.4 28.8+0.4 7.17+0.23 35+2.0 196.2+16.1 2,565+34.8 0.054+0.013 0.046+0.015
Jul 2016 4.7+0.3 27.6+0.3 7.06+0.34 32+1.0 185.3+15.6 2,368+45.0 0.068+0.024 0.045+0.021
Sep 2016 5.5+0.3 27.8+0.5 7.18+0.30 32+1.0 187.5+16.8 2,095+43.5 0.175+0.020 0.043+0.018
Dec 2016 5.6+0.2 27.5+0.4 7.08+0.20 23+2.0 155.4+12.6 1,395+45.5 0.208+0.015 0.059+0.024
Tambon 

Bangkhunsai

DO

(mg/l)

Temp.

(0C)

pH Salinity

(ppt)

Alkalinity

(mg/l)

Hardness

(mg/l)

Ammonia

(mg/l)

Nitrite

(mg/l)
Jun 2015 5.0+0.3 27.5+0.5 7.08+0.25 30+1.0 180.5+11.3 1,850+20.7 0.167+0.021 0.023+0.020
Aug 2015 6.1+0.3 27.4+0.4 6.95+0.42 33+1.0 198.4+10.4 2,202+41.5 0.075+0.005 0.041+0.025
Oct 2015 4.6+0.3 28.5+0.3 6.92+0.37 30+1.0 186.5+12.5 1,604+43.4 0.155+0.015 0.038+0.022
May 2016 5.7+0.4 28.5+0.5 7.18+0.35 35+1.0 197.5+17.6 2,456 +35.8 0.174+0.014 0.054+0.017
Jul 2016 4.7+0.3 27.6+0.4 7.08+0.34 32+1.0 175.3+15.7 2,225+35.2 0.103+0.021 0.053+0.017
Sep 2016 4.5+0.4 28.1+0.2 7.15+0.28 31+1.0 195.4+16.4 2,314+35.8 0.139+0.015 0.047+0.023
Dec 2016 5.2+0.4 27.7+0.4 6.78+0.24 18+1.0 154.2+15.4 1,310+52.4 0.185+0.021 0.064+0.024

สรุป

การปนเป้ือนของ Coliform bacteria ในหอยแครง

อยู่ในช่วง <1.8 ถึง 965 MPN/g ซึ่งมีการปนเปื้อนของ 

Coliform bacteria สูงสุดอยู่ในช่วงเดือนธันวาคม 

2559 ที่ต�ำบลบางขุนไทร การเพาะเลี้ยงหอยแครงนั้น

อยู่ใกล้กับชายฝั่งทะเลจึงมีโอกาสปนเปื้อน Coliform 

bacteria จากน�้ำที่พัดพาสารอินทรีย์ต่างๆ  จากชุมชน

และบ้านเรือนรวมทั้งกิจกรรมทางการเกษตร ปศุสัตว์ 

พัดพาไหลลงสู่บริเวณชายฝั่งท่ีเป็นแหล่งเล้ียงหอย

แครง พบมีการปนเปื้อน Fecal Coliforms อยู่ในช่วง 

<1.8 ถงึ 450 MPN/g ในหอยแครง โดยมปีรมิาร สูงสดุ

อยู่ในช่วงเดือนธันวาคม 2559 ในพื้นท่ีต�ำบลบางขุน

ไทร และการตรวจวิเคราะห์การปนเปื้อนของ E. coli 

อยู่ในช่วง <1.8 ถึง 125 MPN/g 
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