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 การสลายตัวของซากใบและทางปาล์มน�้ำมันในพื้นที่อ�ำเภอทุ่งใหญ่ 
จังหวัดนครศรีธรรมราช

Decomposition of oil palm (Elaeis guineensis Jacq.) leaf and rachis 
litter in Thung Yai District, Nakhon Si Thammarat Province

พรศิลป์ สีเผือก1*, ชัยสิทธิ์ ปรีชา1 และ วุฒิชัย สีเผือก1
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บทคัดย่อ: วัตถุประสงค์ของการศึกษา เพื่อให้ทราบอัตราการย่อยสลายและการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารของซากใบและ
ทางปาล์มน�้ำมัน (Elaeis guineensis Jacq.) ด�ำเนินการทดลองในพื้นที่ อ�ำเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช ระหว่าง
เดือนกุมภาพันธ์-ธันวาคม พ.ศ. 2557 โดยวิธีการบรรจุซากในถุงตาข่ายไนล่อน (litter bags) แล้วน�ำไปวางบนผิวดิน  
เก็บตัวอย่างไปวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของน�้ำหนักซาก และความเข้มข้นของธาตุอาหารในซากและทางปาล์มน�้ำมัน
ตลอดการทดลอง ผลการศึกษาพบว่า ซากใบปาล์มน�้ำมันย่อยสลายหมดในระยะเวลา 7 เดือน ในขณะที่ทางปาล์มน�้ำมัน
ใช้ระยะเวลาย่อยสลาย 10 เดือน อัตราการย่อยสลายเท่ากับ 95.10 และ 93.83 % และค่าคงที่ของการย่อยสลาย (k) 
เท่ากับ 0.0143 และ 0.0093 d-1 ตามล�ำดับ ความเข้มข้นของธาตุอาหารในซากพบว่า ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีค่าลดลง 
ในใบปาล์มน�้ำมันแต่มีค่าเพิ่มขึ้นในทางปาล์มน�้ำมัน ในขณะที่ความเข้มข้นของโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในซากใบและทางปาล์มน�้ำมันมีค่าลดลง
ค�ำส�ำคัญ: ปาล์มน�้ำมัน, ค่าคงที่ของการย่อยสลาย (k), การสลายตัวของซากพืช

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the rate of decomposition and changes of nutrient  
concentration in leaf and rachis litter of oil palm (Elaeis guineensis Jacq.). The study was conducted in Thung Yai 
District, Nakhon Si Thammarat Province during February to December 2014 by placing litter in nylon bags close to 
the soil surface. Samples were collected to determine the litter weight change and nutrient concentration during the 
experimental period. The result showed that the degradation of oil palm leaf and rachis litter were 7 and 10 months. 
The decomposition rate of oil palm leaf and rachis litter were 95.10 and 93.83 %, decay constant (k) values were 
0.0143 and 0.0093 d-1 respectively. The nutrient concentration showed that nitrogen and phosphorus trend to be 
decreased in oil palm leaf litter, while oil palm rachis litter was increased. Whereas, the concentration of potassium, 
calcium and magnesium in oil palm leaf and rachis litter were decreased.
Keywords: oil palm, decay constant (k), litter decomposition
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บทน�ำ

ปาล์มน�้ำมัน (Elaeis guineensis Jacq.) เป็นพืช

เศรษฐกิจหลักของภาคใต้รองจากยางพารา เป็นพืชที่

ให้ผลผลติน�ำ้มนัสงู สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง

หลากหลาย ทัง้ในด้านสนิค้าอปุโภคและบรโิภค ส่งผล

ให้ส่วนแบ่งการผลิตน�้ำมันปาล์มต่อน�้ำมันพืชของโลก

เพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องและรวดเร็ว สภาพที่เหมาะสม

ส�ำหรับปลูกปาล์มน�้ำมัน คือ สภาพอากาศร้อนชื้น ซึ่ง

อยูบ่รเิวณใกล้เคยีงกบัเส้นศนูย์สตูร ดงันัน้ปาล์มน�้ำมนั

จึงเจริญเติบโตได้ดีในภาคใต้ของประเทศ มีพื้นที่ปลูก 

ประมาณ 3,871,025 ไร่ จงัหวดัทีม่พีืน้ทีป่ลกูมากทีส่ดุ 

คือ สุราษฎร์ธานี กระบี่ ชุมพร นครศรีธรรมราช ตรัง 

และสตูล (ส�ำนักงานสถิติการเกษตร, 2558) จากการ

ศกึษาเบือ้งต้นพบว่า ใน 1 ปี ทางใบปาล์มน�้ำมนัจะต้อง

ถูกตัดประมาณ 42 ทาง/ต้น หรือมากกว่า โดยทางใบ

ปาล์มน�ำ้มนัจะถกูตดัและวางทิง้ไว้ระหว่างแถวภายใน

แปลง หรอืมกีารน�ำมาใช้ประโยชน์เป็นอาหารสตัว์บ้าง

เล็กน้อย ทางใบปาล์มน�้ำมันเหล่านี้จะถูกย่อยสลาย

โดยกระบวนการย่อยสลายซากพืช แต่ละชนิดใช้

ระยะเวลามากน้อยแตกต่างกันขึ้นกับปัจจัยหลาย

ประการ ได้แก่ ขนาดและชนิดของซาก อุณหภูมิ 

ความชื้น รวมถึงกลุ่มจุลินทรีย์ผู้ย่อยสลาย การสลาย

ตัวของซากพืชจะเกิดขึ้นตลอดเวลาและต่อเนื่อง อัน

เป็นการปลดปล่อยธาตุอาหารและองค์ประกอบทาง

เคมีกลับลงสู่ดิน ท�ำให้ดินอุดมสมบูรณ์เป็นประโยชน์

แก่ผู ้ผลิตอีกครั้งหนึ่ง การสลายตัวของซากพืชที่ช้า 

ท�ำให้สังคมบนพื้นที่นั้นขาดแคลนธาตุอาหารที่จ�ำเป็น

ต่อการเจริญเติบโต ในทางตรงกันข้ามการสลายตัวที่

เร็วเกิดไปท�ำให้ธาตุอาหารถูกชะล้างพัดพาออกจาก

พื้นที่ เนื่องจากพืชยังไม่สามารถใช้ได้ทันที การศึกษา

อัตราการย่อยสลายของซากทางใบปาล์มน�้ำมัน มี

วัตถุประสงค ์ เพื่ อศึกษาการสลายตัวและการ

เปลีย่นแปลงธาตอุาหารในซากใบและทางปาล์มน�ำ้มนั 

เพื่อน�ำไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการจัดการและ

ปรบัปรงุดนิในสวนปาล์มน�ำ้มนั ให้มคีวามอดุมสมบรูณ์

คงอยู่ตลอดไป

วิธีการศึกษา

การย่อยสลายของใบและทางปาล์มน�้ำมัน

 ด�ำเนินการศึกษาในสวนปาล์มน�้ำมัน อ�ำเภอ

ทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยเก็บทางใบปาล์ม

น�้ำมันที่เพิ่งตัดแต่งจากแปลง แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ใบ 

(leaf) และทางปาล์มน�้ำมัน (rachis) สับตัวอย่างให้มี

ขนาดยาว 5 ซม. ใส่ในถุงตาข่ายไนล่อน (nylon bag) 

ขนาด 30 × 50 ซม. ชัง่ใบปาล์มน�ำ้มนัให้ได้น�ำ้หนกั 285 

กรมั/ถงุ และทางปาล์มน�ำ้มนัน�ำ้หนกั 444 กรมั/ถงุ (เมือ่

อบแห้งจะมีน�ำ้หนักเริ่มต้น 100 กรัม) เย็บปิดปากถุง 

น�ำตัวอย่างซากแต่ละชนิดไปวางในต�ำแหน่งเดียวกับ

ซากทางใบปาล์มน�้ำมันที่กองทิ้งไว้ภายในสวนปาล์ม

น�ำ้มนั จ�ำนวน 3 แปลงๆ ละ 10 ถงุ ท�ำการเกบ็ตวัอย่าง

ซากใบปาล์มน�้ำมันทุกเดือน ส�ำหรับทางปาล์มน�้ำมัน

เก็บทุก 2 เดือน จนกระทั่งซากย่อยสลายหมด โดยเริ่ม

เกบ็ตวัอย่างซากในเดอืนกมุภาพนัธ์ 2557 น�ำตวัอย่าง

ที่เก็บได้แต่ละครั้งไปอบที่อุณหภูมิ 55 ºC จนน�้ำหนัก

คงที ่ค�ำนวณเปอร์เซน็ต์น�ำ้หนกัแห้งของซากทีเ่หลอือยู่ 

และค�ำนวณค่าคงทีข่องการสลายตวั (k) โดยใช้สมการ 

k= -[ln(Y
t
/Y

0
)]/t เมื่อ Y

t
 คือ น�้ำหนักแห้งที่เหลือที่เวลา 

t (day), Y
0
 คือ น�้ำหนักแห้งของซากพืชเมื่อเริ่มทดลอง 

(Walpola et al. 2011)

การวิเคราะห์ธาตุอาหารที่เหลือในซากพืช

 วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในซากใบและทาง

ปาล ์มน�้ ำมัน  ณ บริษัท  ห ้องปฏิบัติการกลาง 

(ประเทศไทย) จ�ำกัด อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา วิเคราะห์

ธาตุไนโตรเจน โดยวิธี Micro-Kjeldahal วิเคราะห์ธาตุ

ฟอสฟอรสั โดยวธิ ีspectrophotometer และวเิคราะห์

ธาตุโพแทสเซียม โดยวิธี flame photometry ธาตุ

แคลเซียมและแมกนีเซียมวิเคราะห์โดยใช้วิธี atomic 

absorption spectrophotometry 
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ผลการทดลองและวิจารณ์

อัตราการย่อยสลายของซากใบและทางปาล์ม

น�้ำมัน

ผลการศกึษาพบว่าซากใบและทางปาล์มน�ำ้มนัใช้

ระยะเวลาในการย่อยสลายนาน 7 และ 10 เดือน ตาม

ล�ำดบั โดยอตัราการย่อยสลายของซากใบปาล์มน�ำ้มนั 

มค่ีาเท่ากบั 95.10 % โดยน�้ำหนกั ค่าคงทีข่องการย่อย

สลายเท่ากบั 0.0143 d-1 ในขณะทีอ่ตัราการย่อยสลาย

ของซากทางปาล์มน�ำ้มนั มค่ีาเท่ากบั 93.83 % โดยน�ำ้

หนัก ค่าคงที่ของการย่อยสลาย เท่ากับ 0.0093 d-1 

(Table 1 และ 2) การศกึษาแสดงให้เหน็ว่า การสลาย

ตวัของซากใบปาล์มน�ำ้มนัอยูใ่นระดบัเรว็ (0.0143 d-1) 

และทางปาล์มน�้ำมันอยู่ในระดับปานกลาง (0.0093 

d-1) สอดคล้องกบัการศกึษาของ Walpola et al. (2011) 

ซึง่ได้จดักลุม่อตัราการย่อยสลายซากพชืในป่าเขตร้อน

เป็น 3 ระดับ คือ เร็ว (rapid; k > 0.01 d-1) ปานกลาง 

(intermediate; 0.01 > k > 0.005 d-1) และช้า (slow; 

k < 0.005 d-1) นอกจากนี้ Seephueak (2012) พบ

ว่าการย่อยสลายของซากใบยางพารา (H. brasilien-

sis) ใน จังหวัดนครศรีธรรมราช มีอัตราการย่อยสลาย

ระดบัเรว็ ค่าคงทีข่องการย่อยสลายเท่ากบั 0.0292 d-1 

ในขณะที่ Walpola et al. (2011) รายงานการย่อย

สลายของซากใบ Ochiandra stridula, Alstonia mac-

rophlla, H. brasiliensis และ ซากใบพืช 3 ชนิดรวม

กัน พบว่าค่าคงที่ของการย่อยสลายของซากใบ A. 

macrophlla เกดิขึน้เรว็ทีส่ดุ เท่ากบั 0.0550 d-1 รองลง

มาคือ ซากใบ H. brasiliensis เท่ากับ 0.0253 

d-1และซากพืชใบ 3 ชนิดรวมกัน มีค่าเท่ากับ 0.0155 

d-1ตามล�ำดับ ในขณะที่ซากใบ O. stridula มีค่าคงที่

ของการย่อยสลายระดบั ปานกลาง เท่ากบั 0.0090 d-1 

นอกจากนี้ Kurzatkowski et al. (2004) ศึกษาอัตรา

การย่อยสลายของซากใบ Hevae, Bactris และ Poly-

culture ในป่าอะเมซอน พบว่าค่าคงที่ของการย่อย

สลายเท่ากับ 0.0090, 0.0090 และ 0.0060 d-1 ตาม

ล�ำดับ ในขณะที่ Mfilinge et al. (2002) รายงานอัตรา

การย่อยสลายของซากใบ K. candelia ในป่าเขตกึ่ง

ร้อนมีค่าเท่ากับ 0.0203 d-1

อัตราการย่อยสลายของซากพืชมีหลายปัจจัยที่

เกี่ยวข้อง ได้แก่ ปัจจัยด้านภูมิอากาศ เช่น ปริมาณน�้ำ

ฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ โดยที่อุณหภูมิสูง

ขึน้อตัราการย่อยสลายจะเป็นไปอย่างรวดเรว็ และเมือ่

ปริมาณน�้ำฝนและความชื้นสัมพัทธ์สูงขึ้น อัตราการ

ย่อยสลายกม็แีนวโน้มสงูขึน้ด้วย (ภชูนาฏ และรุง่เรอืง, 

2553) ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาในครัง้นี ้พบว่าอตัรา

การย่อยสลายมแีนวโน้มเพิม่สงูขึน้ในระยะแรกของการ

ย่อยสลายช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน ซึ่งเป็นช่วงฤดู

ร้อน อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 35.87 ºC จึงส่งผลให้อัตรา

การย่อยสลายจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว น�้ำหนักซากใบ

ลดลงเฉลีย่ 44.06 % ในขณะทีท่างปาล์มน�ำ้มนัน�ำ้หนกั

ซากลดลง 66.00 % ประกอบกบัมฝีนตกในช่วงฤดรู้อน

จึงส่งผลให้อัตราการย่อยสลายเกิดเร็วยิ่งขึ้น ท�ำให้

อตัราการย่อยสลายซากพชืในช่วงแรกเกดิเรว็และมาก 

อัตราการย่อยสลายระยะแรกเป็นสิ่งส�ำคัญ หากช่วง

แรกซากพืชถูกย่อยสลายมาก แนวโน้มการย่อยสลาย

ซากกจ็ะเกดิขึน้อย่างรวดเรว็ (Sajubala and Yadava, 

2007)

การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของธาตุอาหารใน

ซากใบและทางปาล์มน�้ำมัน

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ

ธาตุอาหารจากซากพืชทั้ง 2 ชนิด พบว่ามีรูปแบบแตก

ต่างกัน กล่าวคือ ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสในซากใบปาล์มน�้ำมันมีแนวโน้มลดลง แต่

มีค่าเพิ่มขึ้นในซาก ทางปาล์มน�้ำมัน ในขณะที่ความ

เข ้มข ้นของธาตุ โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมในซากใบและทางปาล์มน�้ำมันมีแนวโน้ม

ลดลง (Table 1 และ 2) 

 ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนในทางปาล์ม

น�้ำมันมีค่าเพิ่มขึ้น เมื่อซากพืชย่อยสลายนานมากขึ้น 

สาเหตุเนื่องจากธาตุไนโตรเจนถูกตรึงโดยจุลินทรีย์ที่

เข้ามาย่อยสลาย ทีเ่พิม่จ�ำนวนขึน้ ขณะทีซ่ากและองค์

ประกอบของซากมีน�้ำหนักลดลง ท�ำให้มีการสูญเสีย

ธาตุไนโตรเจนน้อยกว่าการสูญเสียน�้ำหนักแห้งของ
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ซาก ความเข้มข้นของไนโตรเจนจึงเพิ่มขึ้น (Schlesin-

ger, 1985; Seephueak, 2012) ทั้งนี้ผลการศึกษา

จ�ำนวนของเชือ้ราทีย่่อยสลายซากทางปาล์มน�ำ้มนัพบ

ว่ามีมากกว่าจ�ำนวนเชื้อราที่ย่อยสลายซากใบปาล์ม

น�ำ้มนั ดงันัน้จงึเป็นสาเหตสุ�ำคญัทีท่�ำให้ธาตไุนโตรเจน

ถูกตรึงไว้มาก ท�ำให้ปริมาณความเข้มข้นของธาตุ

ไนโตรเจนจงึเพิม่ขึน้ด้วย ซึง่เป็นรปูแบบเดยีวกนักบัการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณความเข้มข้นของธาตุฟอสฟอรัส 

(Schlesinger, 1985) อย่างไรก็ตามความเข้มข้นของ

ธาตุอาหารในซากพืชแต่ละชนิดมีทิศทางที่ไม่แน่นอน 

MacLean และ Wein (1978) รายงานว่า ความเข้มข้น

ของธาตุฟอสฟอรัส ในซากเพิ่มขึ้นในแปลงทดลองไม้ 

ใบแคบและลดลงในแปลงไม้ใบกว้าง และยงัพบว่าใน

พืน้ทีเ่ดยีวกนั ใบพชืมคีวามเข้มข้นของธาตอุาหารแตก

ต่างกันซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาในครั้งนี้ ส�ำหรับค่า

คงที่ของการย่อยสลายธาตุไนโตรเจนของใบและทาง

ปาล์มน�้ำมันเท่ากับ 0.0172 และ 0.0086 d-1 ในขณะ

ที่ธาตุฟอสฟอรัสมีค่าเท่ากับ 0.0173 และ 0.0099 d-1 

ตามล�ำดับ

 ความเข้มข้นของธาตุโพแทสเซียมในซากใบและ

ทางปาล์มน�้ำมันมีค่าลดลงอย่างมากเมื่อสิ้นสุดการ

ย่อยสลาย ค่าคงที่ของการย่อยสลายเท่ากับ 0.0220 

และ 0.0223 d-1 ซึ่งมีค่าสูงกว่าธาตุอาหารทุกชนิด 

เนือ่งจากธาตโุพแทสเซยีมถกูจดัให้อยูใ่นองค์ประกอบ

ของซากพชืทีม่กีารย่อยสลายเรว็ สามารถละลายน�้ำได้

สงูและถกูชะล้างได้ง่ายโดยน�้ำฝน ท�ำให้ปรมิาณความ

เข้มข้นลดลงอย่างรวดเรว็ (Bargali et al., 1993; Seep-

hueak, 2012)

ส�ำหรับความเข้มข้นของธาตุแคลเซียมในซากใบ

และทางปาล์มน�้ำมันเป็นไปในทิศทางเดียวกัน มีแนว

โน้มลดลงค่าคงที่การย่อยสลายเท่ากับ 0.0189 และ 

0.0099 d-1 เนื่องจากธาตุแคลเซียมเป็นธาตุที่มี

คณุสมบตัใินการถกูชะล้างให้สญูหายออกไปจากซาก

ที่ก�ำลังย่อยสลายได้ง่าย จึงส่งผลให้ความเข้มข้นของ

ธาตุแคลเซียมมีแนวโน้มลดลง เมื่อระยะเวลาย่อย

สลายผ่านไปนานขึ้น (MacLean and Wein, 1978)

ส่วนความความเข้มข้นของธาตุแมกนีเซียมทั้งใน

ซากใบและทางปาล์มน�้ำมัน มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นใน

ช่วงเริ่มต้น และค่อยๆ ลดลงเรื่อยๆ และจะปรับสูงขึ้น

ในเดือนที่ 4 และ 5 หลังจากนั้นจะลดลงตลอดระยะ

การย่อยสลาย ค่าคงทีข่องการย่อยสลายในซากใบและ

ทางปาล์มน�้ำมันเท่ากับ 0.0201 และ 0.0106 d-1 ทั้งนี้

เนือ่งจากธาตแุมกนเีซยีมเป็นสารอาหารทีถ่กูชะละลาย

ให้ออกจากใบไม้ที่ก�ำลังสลายตัวได้ง่าย (MacLean 

and Wein, 1978)

Table 1 Dry weight, nutrient concentration and decomposition rate (k) of nutrient in oil palm leaf litter. 

Time (months)
Average dry weight 
of the remaining (g)

Nutrient concentration (% dry weight)
Nitrogen Phosphorus Potassium Calcium Magnesium

0 (FEB/57) 100.00 1.51 0.13 0.37 0.98 0.22
1 (MAR/57) 55.94 1.59 0.13 0.36 1.27 0.28
2 (APR/57) 46.04 1.45 0.13 0.27 1.06 0.20
3 (MAY/57) 24.48 1.22 0.11 0.08 0.69 0.12
4 (JUN/57) 21.33 1.63 0.25 0.43 1.22 0.20
5 (JUL/57) 18.65 1.74 0.19 0.18 1.48 0.26
6 (AUG/57) 7.58 0.87 0.09 0.08 0.33 0.07
7 (SEP/57) 4.90 0.82 0.07 0.07 0.38 0.07
k (per day) 0.0143 0.0172 0.0173 0.0220 0.0189 0.0201
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สรุป

	 1. 	 ซากใบและทางปาล์มน�ำ้มันใช้ระยะเวลาใน

การย่อยสลายนาน 7 และ 10 เดือน มีอัตราการย่อย

สลายเท่ากับ 95.10 และ 93.83% เปอร์เซ็นต์ และค่า

คงทีข่องการย่อยสลายเท่ากบั 0.0143 และ 0.0093 d-1 

ตามล�ำดับ 

	 2.	 การเปลี่ยนแปลงความเข ้มข ้นของธาตุ

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีค่าลดลงในซากใบปาล์ม

น�้ำมัน แต่มีค่าเพิ่มขึ้นในซากทางปาล์มน�้ำมัน ในขณะ

ทีธ่าตโุพแทสเซยีม แคลเซยีม และแมกนเีซยีม มค่ีาลด

ลงในซากพืชทั้ง 2 ชนิด 
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Table 2 Dry weight, nutrient concentration and decomposition rate (k) of nutrient in oil palm rachis litter.

Time 
(months)

Average dry weight 
of the remaining (g)

Nutrient concentration (% dry weight)
Nitrogen Phosphorus Potassium Calcium Magnesium

0 (FEB/57) 100.00 0.26 0.03 1.53 0.56 0.05
2 (APR/57) 33.00 0.30 0.09 0.40 0.55 0.08
4 (JUN/57) 30.03 0.20 0.16 0.88 0.81 0.15
6 (SEP/57) 24.03 0.24 0.19 0.06 0.65 0.11
8 (OCT/57) 21.00 0.30 0.07 0.05 0.58 0.08
10 (DEC/57) 6.17 0.32 0.04 0.03 0.46 0.03
k (per day) 0.0093 0.0086 0.0099 0.0223 0.0099 0.0106

 


