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การประเมินความเข้มของสีใบด้วย SCMR การเจริญเติบโต และผลผลิต
ของมันส�าปะหลัง ที่ปลูกภายใต้การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่แตกต่างกัน

Evaluation of leaf color intensity by SCMR, growth and yield of  
cassava under different nitrogen fertilizer managements
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บทคัดย่อ: SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) เป็นพารามิเตอร์หนึ่งที่บอกความเข้มของสีใบ ซึ่งเป็นการคาด
คะเนปริมาณคลอโรฟิลล์ในทางอ้อม ค่า SCMR ที่ได้ อาจน�ามาใช้เพื่อศึกษาการตอบสนองของพันธุ์มันส�าปะหลังต่อการ
จัดการปุ๋ยไนโตรเจนในระดับที่ต่างกันได้ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อประเมิน SCMR การเจริญเติบโต และผลผลิตของ
มนัส�าปะหลงั 2 พนัธุ ์คอืพนัธุร์ะยอง 9 (RY 9) และพนัธุเ์กษตรศาสตร์ 50 (KU50) ภายใต้การจดัการปุย๋ไนโตรเจนทีต่่างกนั 
ท�าการทดลองที่บ้านโคกสี อ.เมือง จ.ขอนแก่น ในระหว่างเดือนธันวาคม 2557-กันยายน ปี 2558 โดยใช้แผนการทดลอง 
split-plot design จ�านวน 4 ซ�้า ก�าหนดปุ๋ยไนโตรเจน 3 ระดับ คือ 0,15, และ 30 กิโลกรัม/ไร่ เป็น main-plot factor และ
สุ่มแบบสมบูรณ์ภายในบล็อก (randomized complete block design, RCBD) พันธุ์มันส�าปะหลัง เป็น sub-plot factor 
ซึ่งจากข้อมูลชี้ให้เห็นว่าเมื่อมีการเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจนอัตราที่แตกต่างกัน ค่า SCMR ของใบมันส�าปะหลังใบที่ 5 ที่แผ่ขยาย
เต็มที่ นับจากยอดของล�าต้นหลัก เมื่ออายุ 90 วันหลังปลูก ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา
ทีแ่ตกต่างกนั ส่งผลให้น�้าหนกัแห้งรวม และน�้าหนกัแห้งรากสะสมอาหารของมนัส�าปะหลงัทัง้สองพนัธุม์คีวามแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส�าคัญ ที่อายุ 90 วันหลังปลูก และที่อายุเก็บเกี่ยว ในลักษณะน�้าหนักแห้งรากสะสมอาหารพบว่า มันส�าปะหลัง
ทัง้สองพนัธุต์อบสนองต่อปุย๋ไนโตรเจนทีเ่พิม่ขึน้เหมอืนกนั มนัส�าปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร์ 50 ให้ค่าน�้าหนกัแห้งรากสะสม
อาหารที่อายุเก็บเกี่ยว เท่ากับ 1206.0 กรัม/ต้น ซึ่งสูงกว่าพันธุ์ระยอง 9 และจ�าเป็นต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อให้มีความ
เข้าใจเกี่ยวกับบทบาทของค่า SCMR ในใบมันส�าปะหลัง
ค�ำส�ำคัญ: คลอโรฟิลล์, มันส�าปะหลัง, ปุ๋ยไนโตรเจน

ABSTRACT: SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) is a parameter to indicate leaf color intensity. It can be used 
for indirect observation for chlorophyll content. SCMR may use to be an alternative trait to study the responses of 
cassava cultivar to different nitrogen fertilizer managements. The objective of this study was to evaluate the SCMR, 
growth and yield of 2 cassava cultivars, i.e., Rayong 9 (RY9) and Kasetsart 50 (KU50), under different additional 
nitrogen fertilizer levels. The experiment was conducted at Ban Kok Sri, Maung district, Khon Kaen province during 
December 2014-September 2015. A Split-plot design with 4 replications was used. Three different additional nitrogen 
fertilizer levels (main-plot factor), i.e., 0, 15, and 30 kg/rai, were random by following the randomized complete 
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บทน�ำ

มนัส�าปะหลงัเป็นพชือาหารทีม่คีวามส�าคญัอนัดบั

ที่ 5 ของโลก ซึ่งสามารถปลูกได้ในละติจูด 30oN ถึง 

30oS แต่แหล่งปลูกส่วนใหญ่อยู่ระหว่างช่วงละติจูด 

20oN ถึง 20oS (ศูนย์สารสนเทศชุมชน, 2554) 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตมันส�าปะหลังที่ส�าคัญ แต่

ผลผลิตของมันส�าปะหลังยังอยู ่ในเกณฑ์ต�่าหรือ

ประมาณ 3.5 ตัน/ไร่ (ส�านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2557) ขณะทีก่ารคดัเลอืกพนัธุส์�าปะหลงัทีม่ผีลผลติสงู 

จะต้องใช้ระยะเวลายาวนาน มีค่าใช้จ่ายสูง และอาจ

ไม่สามารถควบคุมปัจจัยแวดล้อมได้ (Uddling et al., 

2007) ขณะที่การตรวจวัดค่า SCMR ที่ใบสามารถ

ท�าได้รวดเร็ว และมีรายงานว่า ปริมาณคลอโรฟิลล์ใน

ใบพชื คอื แก่นตะวนั (Helianthus tuberosus L.) และ 

Lindera melissifolia มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่า 

SCMR (Hawkins et al., 2009; Ruttanaprasertet al., 

2010) ซึ่งชี้ให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ในการน�าค่า 

SCMR มาอธบิายปรมิาณคลอโรฟิลล์ในใบพชื ในขณะ

ที่ Evans (1989) กล่าวว่า คลอโรฟิลล์ในใบพืชมี

ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ท�าหน้าที่สังเคราะห์แสง

เพือ่สร้างอาหาร เพือ่น�าไปใช้ในการเจรญิเตบิโต ดงันัน้

การเพิม่ปุย๋ไนโตรเจนมผีลช่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโต

ทางใบ ท�าให้ผลผลติต่อไร่ของมนัส�าปะหลงัเพิม่สงูขึน้ 

(กอบเกียรติ, 2551; กฤษฎาพร, 2555) ซึ่ง สืบสกุล 

(2554) ได้ท�าการศึกษาค่า SCMR ของข้าวโพด พบว่า

มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (linear relationship) กับ

น�้าหนักแห้งมวลชีวภาพสูงสุด และผลผลิต แสดงให้

เห็นว่าค่าดังกล่าวสามารถน�ามาใช้ในการอธิบายน�้า

หนักแห้งมวลชีวภาพ และผลผลิตได้ 

Anand and Byju (2008) ได้รายงานว่า ผลผลิต

ของมันส�าปะหลังพันธุ์ Sree Vijaya และ M-4 มีความ

สัมพันธ์กับค่า SCMR และองค์ประกอบของคลอโร

ฟิลล์เอ และบ ีดงันัน้การศกึษาค่า SCMR ควบคูก่บัการ

เจริญเติบโต และผลผลิตของมันส�าปะหลังพันธุ์ที่มี

พฤติกรรมการแตกกิ่งที่ต่างกัน ภายใต้การเพิ่มปุ๋ย

ไนโตรเจนในระดบัทีแ่ตกต่างกนั จะให้องค์ความรูเ้พิม่

เติม เกี่ยวกับความการเปลี่ยนแปลงของสีใบต่อปุ๋ย

ไนโตรเจนในอัตราที่ต ่างกัน และมีความเข ้าใจ

พฤติกรรมการแสดงออกของมันส�าปะหลังแต่ละพันธุ์ 

ภายใต้สภาพเงื่อนไขดังกล่าวมากขึ้น ซึ่งจะเป็นข้อมูล

เบื้องต้นเพื่อช่วยในการพิจารณาเกณฑ์ ส�าหรับการ

เลือกพันธุ์ที่ตอบสนองต่อการจัดการปุ๋ยไนโตรเจน ซึ่ง 

Kaweewong et al. (2013) ท�าการศึกษาผลผลิตมัน

ส�าปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร์ 50ทีป่ลกูในชดุดนิลพบรุี 

พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ ที่ให้

ผลผลติหวัสดสงูทีส่ดุ (10,256 กโิลกรมั/ไร่) และ ชยนัต์ 

(2557) รายงานว่า การใส่ไนโตรเจนในอัตรา 32 

กโิลกรมั/ไร่ ท�าให้มนัส�าปะหลงัพนัธุร์ะยอง 9 ทีป่ลกูใน

ชุดดินร ้อยเอ็ด ให้ผลผลิตหัวสดสูงที่สุด (4,650 

กิโลกรัม/ไร่) ซึ่งวัตถุประสงค์ของการศึกษานี้คือ เพื่อ

ศึกษาค่า SCMR การเจริญเติบโต และผลผลิตของมัน

ส�าปะหลัง พันธุ์ระยอง 9 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 

ภายใต้การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่ต่างกัน เพื่อให้มี

ความเข้าใจมากยิ่งขึ้นเกี่ยวกับบทบาทของค่า SCMR 

ในการอธิบายการตอบสนองของพันธุ์มันส�าปะหลัง 

ภายใต้การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนอัตราที่แตกต่างกัน 

และเพื่อใช้ค่า SCMR เป็นเกณฑ์ส�าหรับช่วยเพิ่ม

ประสทิธภิาพในการคดัเลอืกพนัธุม์นัส�าปะหลงัภายใต้

เงื่อนไขดังกล่าว 

block design (RCBD).Two cassava cultivars were assigned as sub-plot factor. The recorded data indicated that the 
SCMR values for the fifth fully expanded leaves from top of main stem at 90 days after planting were not significant 
difference among different levels of additional nitrogen fertilizer. There were significant differences among different 
levels of additional nitrogen fertilizer for total dry weight and storage root dry weight at 90 days after planting and 
at harvesting date. The responses of 2 cassava cultivars in different additional nitrogen fertilizer levels were similar 
for storage root dry weight. Kasetsart 50 produced higher storage root dry weight (1206.0 g/plant) than Rayong 9. 
Further study is necessary for more understanding about the role of SCMR value in cassava. 
Keywords: chlorophyll, cassava, nitrogen fertilizer
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ศึกษาพันธุ์มันส�าปะหลัง 2 พันธุ์ คือพันธุ์ระยอง 9 

ซึ่ ง ไม ่มีการแตกกิ่ ง  (non- fork ing)  และพันธุ ์

เกษตรศาสตร์ 50 มีการแตกกิ่ง (forking) ซึ่งทั้งสอง

พันธุ์เป็นมันส�าปะหลังพันธุ์แนะน�าที่ให้ผลผลิตหัวสด 

และมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูง เหมาะกับการน�ามาใช้ใน

อตุสาหกรรมแป้งมนัส�าปะหลงั และเป็นวตัถดุบิในการ

ผลิตเอทานอล ท�าการทดลองที่บ้านโคกสี ต.บ้านค้อ 

อ.เมือง จ.ขอนแก่น ซึ่งเป็นชุดดินโพนพิสัย ในระหว่าง

เดอืนธนัวาคม 2557-กนัยายน ปี 2558 โดยใช้แผนการ

ทดลอง split-plot design ทีม่กีารสุม่ main-plot factor 

คือ การเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจน 3 ระดับ (0, 15 และ 30 

กโิลกรมั/ไร่) แบบสมุสมบรูณ์ภายในบลอ็ก และม ีsub-

plot factor คือ พันธุ์มันส�าปะหลัง ซึ่งประกอบด้วย 

พันธุ ์ระยอง 9 และพันธุ ์เกษตรศาสตร์ 50 ท�าการ

ทดลอง 4 ซ�้า

การเตรียมพื้นที่ปลูกเริ่มจากไถแปร จากนั้นไถ

พรวน และยกร่องปลูก ระยะห่าง 1 เมตร ใช้ท่อนพันธุ์

มันส�าปะหลังที่ได้จากต้นที่มีอายุ 9 เดือนหลังปลูก ตัด

ท่อนพันธุ์ให้มีความยาว 15 เซนติเมตร ก่อนปลูกแช่

ท่อนพันธุ์มันส�าปะหลัง ด้วยสารเคมีก�าจัดเพลี้ยแป้ง 

(thiamethoxam 25% WG) อัตราส่วน 4 กรัม/น�้า 20 

ลิตร นาน 5-10 นาที เพื่อก�าจัดเพลี้ยแป้งที่ติดมากับ

ท่อนพันธุ์ ใช้ระยะปลูก 1x1 เมตร หลุมละ 1 ต้นขนาด

พื้นที่แปลงย่อย 120 ตารางเมตร การจัดการวัชพืชท�า 

2 ครั้ง เมื่อมันส�าปะหลังอายุ 30 วัน และเมื่ออายุ 60 

วันหลังปลูก การจัดการปุ๋ย โดยท�าการใส่ปุ๋ยครั้งแรก 

เมื่อมันส�าปะหลังอายุ 30 วันหลังปลูก โดยใช้ปุ๋ยสูตร 

15-15-15 (N - P
2
O

5
- K

2
O) อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ และ

ใส่ปุ๋ยครั้งที่สอง เมื่ออายุ 60 วันหลังปลูก ซึ่งใส่ปุ๋ยสูตร 

0-0-60 อตัรา 15 กโิลกรมั/ไร่ โดยวธิขีดุเป็นจดุหรอืหลมุ

ข้างต้นในทกุๆแปลงย่อย พร้อมกบัการใส่ปุย๋ไนโตรเจน

ทัง้ 3 ระดบัคอื 0, 15 และ 30 กโิลกรมั/ไร่ ตามแผนการ

สุ่ม 

บันทึกค่า SCMR ของใบที่ 5 ของล�าต้นหลัก นับ

จากบนลงล่าง โดยใบที่ 1 นับจากใบแรกบนยอดที่มี

การแผ่ขยายของแผ่นใบ ซึ่งใบที่ 5 มีการแผ่ขยายเต็ม

ที่ไม่อ่อนจนเกินไป และเป็นต�าแหน่งที่ได้รับแสงมาก

เมื่อเทียบกับใบอื่นๆ (Haripriyaan and Byju, 2008) 

เมื่อมันส�าปะหลังอายุ 90 วันหลังปลูกเก็บตัวอย่าง

จ�านวน 4 ต้น และเมือ่อายเุกบ็เกีย่ว (300 วนัหลงัปลกู) 

เก็บตัวอย่างจ�านวน 8 ต้น เพื่อบันทึกน�้าหนักแห้งรวม 

(ไม่รวมราก) และน�า้หนกัแห้งรากสะสมอาหาร แล้วน�า

มาแยกใส่ถึงกระดาษเป็น ส่วนใบ ส่วนก้านใบ ส่วน

ล�าต้น ส่วนท่อนพนัธุ ์และส่วนหวั หลงัจากนัน้น�าไปเข้า

ตู้อบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง 

แล้วจึงน�ามาชั่งน�้าหนักแห้ง น�าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์

ความแปรปรวนตามแผนการทดลอง split-plot design 

ทีม่กีารสุม่แบบสมบรูณ์ภายในบลอ็ก และเปรยีบเทยีบ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference (LSD)

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

จาก Figure 1 แสดงให้เหน็การตอบสนองของมนั

ส�าปะหลงัทัง้ 2 พนัธุ ์ต่อปุย๋ไนโตรเจนในอตัราทีต่่างกนั 

มคีวามแตกต่างกนั นอกจากนีม้นัส�าปะหลงัทัง้ 2 พนัธุ์ 

มีค่า SCMR ของใบที่ 5 และน�้าหนักแห้งรากสะสม

อาหาร ที่อายุ 90 วันหลังปลูกไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

ในขณะที่น�้าหนักแห้งรวมที่อายุ 90 วันหลังปลูก น�า้

หนักแห้งรวม และน�้าหนักแห้งรากสะสมอาหารที่อายุ

เก็บเกี่ยว มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p < 0.01) 

โดยทีพ่นัธุเ์กษตรศาสตร์ 50 มค่ีาน�า้หนกัแห้งรากสะสม

อาหารทีอ่ายเุกบ็เกีย่ว (1206.0 กรมั/ต้น) มากกว่าพนัธุ์

ระยอง 9 (967.7 กรัม/ต้น) (Table 1)

การเปรียบเทียบผลของการเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจนใน

อัตราที่แตกต่างกัน พบว่า ค่า SCMR ไม่มีความแตก

ต่างกนัทางสถติแิต่ ค่าน�า้หนกัแห้งรวม และค่าน�า้หนกั

แห้งรากสะสมอาหารทีอ่าย ุ90 วนัหลงัปลกู และทีอ่ายุ

เก็บเกี่ยว มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p < 0.01) 

โดยที่การเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจน 30 กิโลกรัม/ไร่ ท�าให้มัน

ส�าปะหลังทั้งสองพันธุ ์มีค่าน�้าหนักแห้งรากสะสม

อาหารเฉลี่ยที่อายุเก็บเกี่ยวสูงที่สุด (1341.3 กรัม/ต้น) 
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Table 1  Means of SCMR, total dry weight and storage root dry weight at 90 days after planting and at harvest 
time of 2 cassava cultivars under different nitrogen fertilizer managements.

Treatments

90 days after planting Harvesting time
SCMR Total dry weight 

(g/plant) 

Storage root dry 

weight 

(g/plant)

Total dry 

weight (g/

plant) 

Storage root dry 

weight (g/plant) 

Additional nitrogen 

(N) fertilizer
0 kg N/rai 47.3 70.2 b 30.2 b 1385.8 c 759.1 c
15 kg N/rai 49.4 82.0 b 35.3 b 1948.1 b 1160.1 b
30 kg N/rai 49.8 107.6 a 45.7 a 2340.7 a 1341.3 a
F-test ns ** ** ** **

C.V. (%) 6.9 12.7 18.5 3.8 8.1
Cultivar
Rayong 9 49.3 81.9 b 35.8 1835.7 b 967.7 b
Kasetsart 50 48.4 91.3 a 38.3 1947.4 a 1206.0 a
F-test ns ** ns ** **
F-test (Cultivar x 

Nitrogen)
ns ns ns

** ns

C.V. (%) (Cultivar x 

Nitrogen)
3.5 8.4 12.9

4.9 7.4

ns, ** = non-significant and significant difference at p < 0.01, respectively, The different letters within columns 

are significantly difference at p <0.01 according to LSD.

นอกจากนี้  จากการศึกษายังไม่พบปฏิกิริยา

สัมพันธ์ระหว่างพันธุ์ และการจัดการปุ๋ยไนโตรเจน

ส�าหรับค่า SCMR ค่าน�้าหนักแห้งรวม ค่าน�้าหนักแห้ง

รากสะสมอาหารทีอ่าย ุ90 วนัหลงัปลกู และค่าน�้าหนกั

แห้งรากสะสมอาหารที่อายุเก็บเกี่ยว แสดงให้เห็นว่า 

ในลักษณะดังกล่าวการตอบสนองของพันธุ์ ในแต่ละ

ระดับปุ๋ยไนโตรเจน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(Table 1) แต่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์ และ

การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนส�าหรับค่าน�้าหนักแห้งรวมที่

อายุเก็บเกี่ยวแสดงให้เห็นว่า ในลักษณะดังกล่าวการ

ตอบสนองของพันธุ์ ในแต่ละระดับปุ๋ยไนโตรเจน มี

ความแตกต่างกันทางสถิต ิ(Figure 1)

จากการศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่าการให้ปุ๋ยไนโตรเจน

เพิ่มในอัตราที่แตกต่างกัน จากอัตรา 0,15 และ 30 

กิโลกรัม/ไร่ ไม่มีผลท�าให้ค่า SCMR ในใบที่ 5 ของมัน

ส�าปะหลังเมื่ออายุ 90 วันหลังปลูก แตกต่างกัน ท�าให้

ค่า SCMR ในใบที่ 5 เมื่อท�าการวัดที่อายุ 90 วันหลัง

ปลกู ยงัไม่เพยีงพอต่อการใช้เป็นลกัษณะทีใ่ช้คดัเลอืก

พันธุ ์มันส�าปะหลัง ที่ตอบสองต่อการจัดการปุ ๋ย

ไนโตรเจน ซึ่ง Altland et al. (2003) ได้รายงานไว้ว่า 

ค่า SCMR ในใบของดอกหน้าแมว (Pansy, viola tri-

color var. hortensis) จะแปรผันตามสภาพแวดล้อม 

ปริมาณธาตุอาหารที่ได้รับ อายุใบความหนาของใบ 

และช่วงเวลาที่ท�าการวัด ดังนั้นเพื่อการอธิบายการ

ตอบสนองของพนัธุม์นัส�าปะหลงั ภายใต้การจดัการปุย๋

ไนโตรเจน ในอัตราที่แตกต่างกัน ให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

ควรท�าการศกึษาเพิม่เตมิเกีย่วกบัค่า SCMR ในใบอืน่ๆ 

หรือเพิ่มจ�านวนครั้งในการวัด รวมถึงมีการศึกษาใน

พนัธุ ์และพืน้ทีป่ลกูทีห่ลากหลาย เพือ่เชือ่มโยงกบัการ

เจริญเติบโต และผลผลิตของมันส�าปะหลัง ซึ่งจะ

สามารถน�าไปใช้เป็นเกณฑ์ส�าหรับเพิ่มประสิทธิภาพ

การคัดเลือกพันธุ์มันส�าปะหลังที่ให้ผลผลิตสูง เมื่อมี

การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่เหมาะสม
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Figure 1 Responses of 2 cassava cultivars to different N applications. (a, b, c and d = total and storage root 

dry weights at 90 days after planting and at harvest, respectively)

สรุป

จากการศึกษานี้ ชี้ให้เห็นว่ามันส�าปะหลังที่มี

การแตกกิ่งที่แตกต่างกันทั้งสองพันธุ์ มีการตอบสนอง

ต่อระดบัปุย๋ไนโตรเจนทีใ่ส่เพิม่ขึน้คล้ายกนั การเพิม่ปุย๋

ไนโตรเจนทีอ่ตัรา 30 กโิลกรมั/ไร่ ให้ค่าน�า้หนกัแห้งราก

สะสมอาหารที่อายุเก็บเกี่ยว สูงที่สุดเท่ากับ 1341.3 

กรัม/ต้น และมันส�าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้

ค่าน�า้หนกัแห้งรากสะสมอาหารทีอ่ายเุกบ็เกีย่วเท่ากบั 

1206.0 กรัม/ต้น ซึ่งสูงกว่าพันธุ์ระยอง 9

ค�ำขอบคุณ

ผู ้ด�า เนินการวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ที่ได้อนุมัติเงินทุนอุดหนุนทั่วไป ประจ�า

ปีงบประมาณ 2558 และขอขอบคณุศนูย์วจิยัปรบัปรงุ

พันธุ์พืช เพื่อการเกษตรที่ยั่งยืน และสาขาพืชไร่ ภาค

วิชาพืชศาสตร ์และทรัพยากรการเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ได้สนับสนุน

การท�าวิจัยในครั้งนี้
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