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Effect of storage time on the quality of vermicompost tea
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บทคัดย่อ: น�้าหมักมูลไส้เดือนดินเป็นทางเลือกส�าหรับใช้เป็นปัจจัยการผลิตหนึ่งที่สามารถน�าไปใช้ในการผลิตพืชแบบ
เกษตรอินทรีย์ ซ่ึงน�้าหมักมูลไส้เดือนดินมีส่วนประกอบของธาตุอาหารพืช ฮอร์โมนพืชและจุลินทรีย์หลายชนิด อย่างไร
ก็ตามข้อมูลเกี่ยวกับคุณภาพของน�้าหมักมูลไส้เดือนดินเมื่อเวลาผ่านไปยังมีจ�ากัด ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุเพื่อศึกษาผล
ของระยะเวลาการเกบ็รกัษาต่อการเปลีย่นแปลงสมบติัทางเคมแีละปรมิาณจุลนิทรย์ีของน�า้หมักมลูไส้เดอืนดนิ ทีร่ะยะเวลา
การเกบ็รกัษา 0, 3 และ 6 เดอืน ซึง่น�า้หมกัมลูไส้เดอืนดนิได้จากไส้เดอืนดนิสายพนัธุ ์Eudrilus eugeniea ให้ผกั:ดนิ:มลูววั: 
ขี้เถ้า ในอัตรา 4:3:2:1 เป็นอาหาร จากผลการทดลองพบว่า น�้าหมักมูลไส้เดือนดินที่ระยะเวลาจัดเก็บที่ 3 เดือน มีปริมาณ
ฟอสฟอรัส ปริมาณแบคทีเรียและปริมาณเชื้อราสูงที่สุด คือ 0.00180 %, 20.5 x 103 และ 4.0 x 102 cfu/g ตามล�าดับ  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.41 ค่าการน�าไฟฟ้า 8.33 dS/m มปีรมิาณธาตอุาหารหลกัและธาตอุาหารรอง คอื ไนโตรเจน 0.0154 
% โพแทสเซยีม 0.24 % แคลเซยีม 0.44 % แมกนเีซียม 0.015% และเมือ่เวลาผ่านไป 6 เดอืน พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ค่าการน�าไฟฟ้าและธาตุอาหารโพแทสเซียมมีแนวโน้มสูงขึ้น ปริมาณฟอสฟอรัส ธาตุอาหารรองและปริมาณแบคทีเรียมี
แนวโน้มลดลง ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อคุณภาพของน�้าหมักโดยไส้เดือนดิน
ค�ำส�ำคัญ: คุณภาพของปุ๋ยน�้าหมักโดยไส้เดือนดิน, ระยะเวลาในการเก็บรักษา, ไส้เดือนดิน

ABSTRACT: Vermicompost tea has been used in organic farming. Vermicompost tea is composed of plant nutrition, 
plant hormone and microorganism. However, during storage the vermicompost tea, it’s quality might change. The 
aim of this study was to investigate the changes in the properties of the vermicompost tea when stored after 0, 3, 
and 6 months. The vermicompost tea used in this study came from the Eudrilus eugeniae composting worms, fed 
with vegetable, soil, cow manure, and ashes of 4:3:2:1 ratio. The results found that storage times for 3 months had 
maximum of phosphorus content, the bacteria and fungi. They were found 0.00180%, 20.5 x 103 and 4.0 x 102 cfu/g, 
respectively. The pH was 7.41 and electrical conductivity was 8.33 dS/m. The nutrients contained 0.0154% of 
nitrogen, 0.24% potassium, 0.44% of calcium, 0.015 % of magnesium. After 6 months, trend of pH, conductivity and 
content of potassium increased but content of phosphorus, macronutrient and microorganism decreased. Therefore, 
the duration time affected the quality of vermicompost tea.
Keywords: vermicompost tea quality, storage time, earthworm
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บทน�ำ

 เกษตรอินทรีย์ (Organic farming) คือ ระบบของ

การปลกูพชืทีค่�านงึถงึสภาพแวดล้อม การรกัษาสมดลุ

ของธรรมชาติ ความหลากหลายทางชีวภาพ มีการจัด

ระบบนิเวศให้คล้ายคลึงกับธรรมชาติมากที่สุด การ

บ�ารุงดินใช้อินทรียวัตถุ เช่น ปุ๋ยอินทรีย์ (ยงยุทธ และ

คณะ, 2554) หลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีป้องกันก�าจัด

ศตัรพูชื น�า้หมกัมลูไส้เดอืนดนิ (Vermi-tea) เป็นอกีหนึง่

ทางเลือกส�าหรับการผลิตพืชแบบเกษตรอินทรีย์ 

เนือ่งจากน�า้หมกัมลูไส้เดอืนดนิ มีคณุสมบตัเิป็นปุย๋น�า้ 

เป็นของเหลวที่เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตปุ๋ยหมัก

โดยไส้เดอืนดนิ เป็นน�า้ทีขั่บถ่ายผ่านล�าตวัของไส้เดอืน

ดิน ในขณะไส้เดือนดินก�าลังกินอาหารและเป็นน�้าที่

เกิดจากการเน่าเปื่อยของวัสดุอินทรีย์ที่ใช้เป็นอาหาร

ของไส้เดือนดิน ในน�้าหมักมูลไส้เดือนดินมีธาตุอาหาร

พืชอยู่หลายชนิด ในปริมาณที่เจือจาง แต่มีจุลินทรีย์

หลายชนิดและมีปริมาณมาก รวมทั้งมีฮอร์โมนพืชที่

เป็นประโยชน์หลากหลายชนิด (ชุลีมาศ และคณะ, 

2554; อานฐั, 2550) จากคณุสมบตัดิงักล่าวได้มกีารน�า

น�้าหมักมูลไส้เดือนดินมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ

มากมาย เช่น จิราพร และคณะ (2556) ศึกษาอิทธิพล

ของน�้าหมักมูลไส้เดือนดินที่อัตราส่วน 50 % และ 

100% ต่อการเร่งการเจรญิเตบิโตของรากและการแตก

ตาข้างของมันส�าปะหลัง จ�านวน 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ 

ระยอง7 ระยอง 9 และ เกษตรศาสตร์ 50 พบว่า การ

แช่ท่อนพนัธุม์นัส�าปะหลงัด้วยน�า้หมกัมลูไส้เดอืนดนิมี

ผลทางบวกต่อ การเร่งการเกิดราก ตาข้าง รวมทั้งการ

เจริญเติบโตของรากมันส�าปะหลัง การน�าปุ๋ยหมักมูล

ไส้เดอืนดินผสมกบัวสัดใุนการปลูกกล้วยไม้ร่วมกบัการ

ใช้น�้าหมักมูลไส้เดือนดินเจือจางกับน�้าเพื่อฉีดพ่นทาง

ใบ (อานัฐ, 2550) เป็นต้น อย่างไรก็ตาม เม่ือเวลา

เปลี่ยนแปลงไปคุณภาพของน�้าหมักมูลไส้เดือนดิน

ย่อมมีการเปลี่ยนแปลงได้ และการศึกษาในเรื่องนี้ยัง

มีไม่มากนัก เพื่อให้สามารถใช้น�้าหมักมูลไส้เดือนดิน

ให้เกิดประสิทธิภาพมากที่สุด จึงจ�าเป็นต้องมีการ

ศึกษาคุณสมบัติของน�้ าหมักมูลไส ้ เดื อนดินที่

เปล่ียนแปลงไปตามระยะเวลาท่ีจัดเก็บท่ีแตกต่างกัน 

ดังน้ันวตัถปุระสงค์ของการวจิยัเพือ่ศึกษาผลของระยะ

เวลาต่อการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมีและ

ชีวภาพของน�้าหมักโดยไส้เดือนดิน

 

วิธีกำรศึกษำ

วิธีกำรด�ำเนินกำรวิจัย

 น�้าหมักมูลไส ้เดือนดินเป็นผลผลิตท่ีได ้จาก

กระบวนการผลิตปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดินของศูนย์การ

เรียนรู ้และพัฒนาไส้เดือนดินเพื่อการเกษตรและ 

สิง่แวดล้อม คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

พื้นเลี้ยงผสมกับวัตถุดิบที่ใช้เลี้ยง 1000 กิโลกรัม การ 

เตรียมพื้นเลี้ยงจาก ดินร่วน 3 ส่วน มูลวัว 2 ส่วนและ 

ขีเ้ถ้า 1 ส่วน ใช้เศษผกั 4 ส่วน เป็นวตัถดุบิทีใ่ช้เลีย้ง ใช้

ไส้เดอืนดนิสายพนัธ์ุ Eudrilius eugeniae จ�านวน 100 

ตัว ต่อท่อระบายน�้าเพื่อเก็บตัวอย่างน�้าที่ได้จากการ

ย่อยสลายของผักและฉี่ของไส้เดือนดิน ผลผลิตดัง

กล่าวคือน�า้หมกัมลูไส้เดือนดิน จดัเกบ็ตัวอย่างน�า้หมกั

มูลไส้เดือนดินท่ีอุณหภูมิห้อง สุ่มเก็บตัวอย่างน�้าหมัก

มูลไส้เดือนดิน ที่มีระยะการจัดเก็บรักษา 0, 3 และ 6 

เดือน ตัวอย่างละ 1 ลิตรในขวดพลาสติก จ�านวน 3 ซ�้า 

เพือ่น�าไปวเิคราะห์คณุสมบติัทางเคมแีละชวีภาพ โดย

วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Rand-

omized Design) วเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis 

of Variance) และวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่า

เฉลี่ย โดยวิธี LSD (Least Significant Difference) 

กำรวิเครำะห์สมบัติทำงเคมี

  การศกึษาสมบตัทิางเคมขีองน�า้หมกัมลูไส้เดอืนดนิ 

ด�าเนนิการศกึษาทีห้่องปฏบิตักิารของบรษัิทห้องปฏบิตัิ

การกลาง (ประเทศไทย) จ�ากัด สาขาขอนแก่น ได้แก่ 

ความเป็นกรด-ด่าง การวิเคราะห์หาค่าความเป็นกรด

เป็นด่าง ด้วยเครื่อง pH meter ค่าการน�าไฟฟ้าด้วย

เครือ่ง electrical conductivity meter ปรมิาณอนิทรยี

วัตถุ ด้วยวิธี Walkley and Black ปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด (Total N) ด้วยวิธี Kjeldahl method ปริมาณ
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ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P
2
O

5
) วิเคราะห์โดยเคร่ือง 

Spectrophotometer วธิ ีmolybdovanadophosphate 

method ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K
2
O) 

วิเคราะห์ด้วยเครื่อง Flame photometer ปริมาณ

แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) วิเคราะห์ด้วย

เครื่อง Atomic adsorption spectroscopy (กรม

วิชาการเกษตร, 2551)

กำรวิเครำะห์สมบัติทำงชีวภำพ

แบคทีเรีย 

 น�าตัวอย่างน�้าหมักมูลไส้เดือนดินปริมาตร 10 ml 

(มล.) ใส่ในขวดรูปชมพู่ที่มีน�้ากลั่นปลอดเชื้อ ปริมาตร 

90 มลิลลิติร เขย่าให้จุลนิทรย์ีหลดุออกมาและตัง้ท้ิงไว้

ให้ตกตะกอน ท�าการเจือจางน�้าตัวอย่างด้วยน�้ากลั่น

ปลอดเชื้อ ท�าการเจือจางตัวอย่างให้ได้ความเจือจาง 

10-2, 10-3, และ 10-4 (Wu et al., 2004) ใช้วิธี pour 

plate technique ในอาหารเลีย้งเชือ้ soil extract agar 

ท�าการเจอืจางความเข้มข้นละ 3 ซ�า้ บ่มทีอ่ณุหภมูห้ิอง

เป็นเวลา 3 วัน เม่ือครบเวลานับจ�านวนจุลินทรีย์

ทั้งหมด 

เชื้อรำ

 ตัวอย่างน�้าหมักมูลไส้เดือนดินปริมาตร 10 ml 

(มล.) ใส่ในขวดรูปชมพู ่ที่ เติมน�้ากลั่นปลอดเช้ือ 

ปริมาตร 90 มิลลิลิตร เขย่าตัวอย่างและตั้งทิ้งไว้ให้ตก

ตะกอน เจือจางน�้าตัวอย่างด้วยน�้ากลั่นปลอดเช้ือ 

ท�าการเจอืจางในระดบัเจอืจาง 10-2, 10-3, และ 10-4 ใช้

วิธี spread plate technique บนอาหารเลี้ยงเชื้อ rose 

Bengal-streptomycin agar ท่ีมีการเติมยาปฏิชีวนะ 

streptomycin ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ท�าการเจือจางความเข้มข้นละ 3 ซ�้าบ่มที่อุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-7 วัน นับจ�านวนจุลินทรีย์

ทั้งหมด

ผลกำรศึกษำ

 ผลของระยะเวลาต่อคณุสมบตัทิางเคมแีละชวีภาพ 

ของน�า้หมกัมูลไส้เดอืนดนิ ทีร่ะยะเวลาการจดัเกบ็ที ่0, 

3 และ 6 เดือน ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมี พบว่า 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ลดลงในช่วง 3 เดือนแรก 

ซึ่งการลดลงในช่วงแรกอาจเกิดจากกิจกรรมของ

จลุนิทรย์ีท่ีมากขึน้สอดคล้องกบัจ�านวนของประชากรที่

เพิ่มมากขึ้น กิจกรรมดังกล่าวนั้นท�าให้เกิดกรดขึ้น เช่น 

ในกระบวนการ nitrification (ณัฏฐิรา, 2558; Andy, 

2010) และเพิ่มขึ้นในเดือนที่ 6 ค่าการน�าไฟฟ้าให้ผล

เช่นเดียวกบั ค่า pH ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนใน เดือนท่ี 6 น้ัน อาจ

เกิดจากปริมาณไอออนท่ีเพิ่มสูงข้ึนส่งผลให้ค่าการน�า

ไฟฟ้า (EC) สูงขึ้น ซึ่งค่า EC เป็นการบ่งชี้ถึงอัตราการ

เกิดกระบวนการ mineralization และรูปของธาตุ

อาหารท่ีท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Negi and Suthar, 

2013) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด แคลเซียมและ

แมกนีเซยีมให้ผลการวเิคราะห์เช่นเดยีวกับค่า pH และ 

EC การท่ีปริมาณธาตุอาหารหลักและรองสูงขึ้น

เนือ่งจากกระบวนการ mineralization ซึง่เป็นกระบวน

การท่ีจุลินทรีย์เปล่ียนรูปสารประกอบอินทรีย์ให้เป็น

สารประกอบอนินทรย์ี ปรมิาณฟอสฟอรสัสูงข้ึนในเดือน

ท่ี 3 เน่ืองจากจุลินทรย์ีในดินหลายชนิดสามารถละลาย

ฟอสเฟตได้ ได้แก่ แบคทีเรีย เชื้อรา และแอคทีโนมัย

ซีส ฟอสเฟตที่ละลายได้นี้ ส่วนใหญ่เกิดจากการสร้าง

กรดแล้วปลดปล่อยออกมา (ธงชัย, 2546) และลดลง

ในเดือนท่ี 6 ในขณะท่ีปรมิาณไนโตรเจนไม่แตกต่างกนั

ทางสถติติลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา ส�าหรบัผลการ

วเิคราะห์ทางชวีภาพพบว่าในระยะเวลาการจดัเกบ็ที ่3 

เดือน ปริมาณของแบคทีเรียเพิ่มขึ้น และลดลงที่ระยะ

เวลาการจัดเก็บท่ี 6 เดือน มีธาตุอาหารพืชท่ีต้องการ

ในปริมาณน้อย ปริมาณเชื้อราไม่แตกต่างกันทางสถิติ

ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา
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Table 1  The chemical properties of vermicompost tea at various storage periods

Storage time 

(months)

pH EC

dS/m

Total N

(%)

Total-P
2
O

5   

(%)

Total-K
2
O

(%)

Ca

(%)

Mg

(%)

0 7.50 b 10.39 a 0.0150 0.00061 b 0.28 b 0.064 a 0.024 a

3 7.41 c 8.33 c 0.0154 0.00180 a 0.24 b 0.044 b 0.015 c

6 8.40 a 9.32 b 0.0180 0.00036 c 0.37 a 0.044 b 0.016 b

F-test ** ** ns ** ** ** **

CV 0.10 0.10 0 3.68 10.42 7.66 1.81

** Mean (n=3) in the same column followed by the same lower case letters are significantly different at p ≤0.01, 

ns = not significant difference

Table 2  The biological properties of vermicompost at various storage periods

Storage time

(months)

Total bacteria 

(cfu/g)

Total fungi  

(cfu/g)

0 4.0 x 103 b 1.0 x 102

3 20.5 x 103 a 4.0 x 102

6 5.5 x 103 b < 1.0 x 102

F-test ** ns

CV 8.66 0

** Mean (n=3) in the same column followed by the same lower case letters are significantly different at p ≤0.01, 

ns = not significant difference 

สรุป

 ระยะเวลาการเกบ็รกัษามผีลต่อคณุสมบติัของน�า้

หมกัมลูไส้เดอืนดนิ น�า้หมกัมลูไส้เดอืนดินทีร่ะยะเวลา

จัดเก็บที่  3 เดือน มีปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณ

แบคทีเรียและปริมาณเชื้อราสูงที่สุด คือ 0.00180 %, 

20.5 x 103 และ 4.0 x 102 cfu/g ตามล�าดับ ค่าความ

เป็นกรด-ด่าง 7.41 ค่าการน�าไฟฟ้า 8.33 dS/m มี

ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง คือ 

ไนโตรเจน 0.0154 % โพแทสเซียม 0.24 % แคลเซียม 

0.44 % แมกนีเซียม 0.015% และเมื่อเวลาผ่านไป 6 

เดอืน พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน�าไฟฟ้าและ

ธาตุอาหารโพแทสเซียมมีแนวโน้มสูงข้ึน ปริมาณ

ฟอสฟอรสั ธาตุอาหารรองและปรมิาณแบคทเีรยีมแีนว

โน้มลดลง ดงันัน้ ควรค�านงึถงึปัจจยัต่างๆทีม่ผีลต่อการ

เก็บรักษาและควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงการเพิ่ม

คุณภาพของน�้าหมักมูลไส้เดือนดินในระหว่างการเก็บ

รักษา

ค�ำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณส�านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ 

(วช.) โดยคณะผู้วิจัยได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยระดับ

บัณฑิตศึกษาจากส�านักงานคณะกรรมการวิ จัย 
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แห่งชาติ ประจ�าปี 2561 ศูนย์เรียนรู้วิจัยและพัฒนา

ไส้เดือนดินเพื่อการเกษตรและสิ่งแวดล้อม คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการบริการจัดการทรัพยากรน�้าบูรณาการ ภาค

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยั

ขอนแก่น  บริษัทห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) 

จ�ากัด สาขาขอนแก่น และห้องปฏิบัติการกลุ่มพัฒนา

การตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต ส�านักวิจัยและ

พฒันาการเกษตรเขตที ่3 กรมวชิาการเกษตร ทีใ่ห้การ

สนับสนุนจนการวิจัยส�าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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